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INTRODUCCION

El isosorbide, obtenido del b-glucitol mediante
deshidratacion, es uno de los mondmeros ciclicos
derivados de carbohidratos mas estudiados hasta el
momento [1]. Otro tipo de mondmeros ciclicos
derivados de carbohidratos son aquellos obtenidos
por acetalizacién intramolecular de alditoles y
acidos alddricos [2]. El dimetil 2,3;4,5-di-O-metilen-
galactarato [3], derivado diacetalizado del &cido
galactarico, se empleara para la obtencién de
copoliésteres alifaticos.
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Figura 1. Isosorbide (izquierda) y dimetil 2,3,;4,5-di-
O-metilen-galactarato (derecha)

MATERIALES Y METODOS

El mondémero  dimetil 2,3;4,5-di-O-metilen-
galactarato se obtuvo a partir de acido galactarico,
paraformaldehido, metanol y acido sulfurico.

Los copoliésteres alifaticos se obtuvieron mediante
policondensacion en fundido de dimetil 2,3;4,5-di-
O-metilen-galactarato (Galx) y dimetil adipato (Ad)
con 1,6-hexanodiol (copoliésteres PE-6AdGalx,) o
1,12-dodecanodiol (copoliésteres PE-12Ad,Galx,).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se sintetizaron copoliésteres PE-12Ad,Galx, y PE-
6Ad,Galx, con M,, entre 34,000 y 46,000, M, entre
14,000 y 22,000, y viscosidades intrinsecas entre 0.5
y0.8dL-g™.
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Figura 2. Copoliésteres PE-6Ad,Galx, y PE-
12Ad,Galx,

Todos los copoliésteres presentaron indices de azar
cercanos a 1, indicando que en todos los casos se
trataba de copoliésteres al azar.

100 == PE-12Ad,Galx,
—Ad
100
80+ —AdgyyGalx;,
— — Ad-,Galx
g\i 604 Ad;gGalxgg
P ——Ad;,Galxq
2 AdyoGalxg,
D 404 —Galx
= 100
204
0 T T T i
150 250 350 450 550

Temperature (°C)

Figura 3. Andlisis termogravimétrico de PE-
12Ad,Galx,

La estabilidad térmica de los copoliésteres aumentd
con el contenido de unidades Galx, y se produjeron
pérdidas de peso de hasta el 90 % del peso inicial.

En ambas series la temperatura de transicion vitrea
aumento con el contenido de unidades Galx.
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Copoliéster Tg Tm AHm

(°C) (°Q) (g
12Ad n.d. 75 118.8
12AdgeGalxyg -44 67 108.5
12Ad;4Galxso -35 53 68.5
12Ads,Galxsg -32 43/63 41.2
12Ad3,Galx7o 31 75 37.8
12Ad14Galxgg 26 83 32.1
12Galx -22 88 43.7

Tabla 1. Propiedades térmicas de PE-12Ad,Galx,

La variacidon de la temperatura de fusién de los
copoliésteres PE-12AdGalx, y PE-6Ad,Galx, con el
contenido de unidades Galx no siguié una tendencia
continuada, sino que disminuyé hasta un minimo
para composiciones intermedias. Este
comportamiento sugirio la existencia de dos
estructuras cristalinas diferentes de acuerdo con

qué unidad, Ad o Galx, predomine en el copoliéster.

100+
u|
80 o
o o
u| o
~ 60+ 0 o
O O
N o
I\E 40 (e}
204 o o PE-lZAdXGaIXy
o PE-6AdXGaIxy
0 : : : : :
0 20 40 60 80 100

% Galx

Figura 4. Temperatura de fusion vs. % Galx de los
copoliésteres PE-12Ad,Galx, y PE-6Ad,Galx,

Los analisis de difraccién de rayos X corroboraron la
existencia de dos estructuras cristalinas diferentes.
Los copoliésteres hasta 30 % de Galx adoptaron la
misma estructura que el homopolimero poliadipato;
mientras que los copoliésteres a partir del 50% de
Galx adoptaron la estructura cristalina del
homopolimero poligalactarato.
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Figura 5. Difraccion de rayos X de PE-12Ad,Galx,

CONCLUSIONES

Los copoliésteres obtenidos a partir de Ad, Galx, 1,6-
hexanodiol o 1,12-dodecanodiol presentaron
microestructura al azar y fueron semicristalinos en
todos los casos. La incorporacidén de unidades Galx
incrementd tanto la estabilidad térmica como la
temperatura de transicion vitrea de los
copoliésteres, y éstos presentaron dos estructuras
cristalinas diferentes segin la unidad (Ad o Galx)

mayoritaria del copoliéster.
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