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ONSOZ

Yiiksek lisans Ogrenimim Ve tez calismam boyunca gosterdigi yakin ilgi ve
katkilarindan dolay1 degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Hayrettin EVIRGEN’e tesekkiir

ederim.

Calisma boyunca verdikleri destek nedeni ile basta Ozkan CANAY, Metin VARAN,
Ali DURDU ve Ahmet SANSLI olmak iizere tiim SAU Bilgisayar Arastirma ve

Uygulama Merkezi ¢alisanlarina tesekkiir ederim.

Calismalarimin sonuna kadar gosterdikleri sabir ve manevi desteklerinden dolay1

anneme ve esime tesekkiir ederim
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OZET

Anahtar kelimeler: Tasarim prensipleri, Tasarim kaliplari, Yazilim c¢ergeveleri,
Egitim 6gretim bilgi sistemi

Bu calismada Bologna siireci kapsaminda egitim ve oOgretimlerini diizenlemek
isteyen tiniversitelerin ihtiya¢ duyacag bilgi sistemleri icin gelistirilecek yazilimlara
temel olusturacak bir yazilim gercevesinin, tasarim prensipleri ve tasarim kaliplart
kullanilarak gelistirilmesi incelenmistir. Web tabanli olarak gelistirilen Egitim
Ogretim Bilgi Sistemi Cerceve yazilimi ile iiniversitelerin egitim-ogretim
streclerinin tanimli, seffaf ve siirekli gelistirilebilir bir cerceveye taginmasi
hedeflenmektedir. Gelistirilen bilgi sistemi ayni zamanda, iiniversitenin diger bilgi
sistemleri ile entegre calisan ve egitim-Ogretim siireclerini gelistirmeye yonelik
servis tabanli hizmetler tireten 6zel bir ¢cer¢eve yazilimidir.

Bir yazilim ¢er¢evesinin sahip olmasi gereken nitelikler arasinda yer alan tasinabilir
ve gelistirilebilir olma gibi 6zellikleri saglamada tasarim kaliplart 6nemli bir role
sahiptir.

Bu calismada, gelistirilen cerceve yaziliminda uygulanan tasarim kaliplar1 ve
uygulamaya kazandirdigi avantajlar incelenmistir. Gelistirilen uygulamadan yola
cikarak tasarim kaliplari kullanmanin tekrar kullanilabilir, genisletilebilir, bakimi
yapilabilir, kolay okunabilir ve kaliteli yazilim iiriinleri olusturmada 6nemli bir role
sahip oldugu vurgulanmak istenmektedir.



DESIGN PATTERNS USAGE IN EDUCATION AND TRAINING
INFORMATION SYSTEM

SUMMARY

Key Words: Design Principles, Design Patterns, Software Frameworks, Education
and Training Information System

In this study, it is aimed developing software systems for universities which want to
edit training and teaching procedures compatible with Bologna Process. Developed
software framework is mentioned to be a basis for upgrading the scope of the
information systems by using design principles and design patterns. Software
Framework of Education and Training Information System was developed as a web
based application. This property brings education and training processes into defined,
transparent, continuously developable category. Developed information system is a
service based specific software framework that integrated with other information
systems in university.

Portable and continuously developable qualifications are requirement of a software
framework development process. Design patterns have an important role in providing
these qualifications.

In this study, it was also investigated the advantages of design patterns which were
applied and implemented to developed software framework. By the route of
developed application, roles of design patterns were discussed in context of creating
qualified software product that comprises expandibility, maintainability, and easy
readability features.

Xi



BOLUM 1. GIRIS

21. ylizyilda bilisim teknolojileri, tiim diinyada finans, is ve eglence sektdrlerinin
yani sira, egitim alaninda da bilgi toplumunu meydana getirme yolunda etkin bir
sekilde kullanilmaktadir. Egitim alaninda ortaya ¢ikan ihtiyaclara ¢6ziim olarak
Onerilen yontemlerin uygulanmasi sirasinda bilisim teknolojilerinin kullanilmasi,
egitim sistemlerinin ortak bir kalite standardina sahip olmasina, egitim sisteminin
ogrenciye kazandiracagi yeterliliklerin dngoriilebilir ve planlanabilir olmasina katk1

saglayacaktir.

Bilisim teknolojileri ve egitim alaninda yasanan gelismeler, her alanda oldugu gibi
yiikksekdgretim alaninda da egitim sistemlerinin ve programlarinin godzden
gegirilmesini ve gelistirilmesini giindeme getirmistir. Bunun sonucu olarak yasam
boyu 6grenme, 6grenci merkezli egitim, ciktiya dayali egitim gibi her gecen giin
onem kazanan yeni kavramlar ortaya cikmustir. Egitim Ogretim siireclerini bu
kavramramlar c¢ergevesinde diizenlemek isteyen yiiksek Ogretim kurumlarinin,
geceklestirecekleri diizenlemeleri etkin ve hizli bir sekilde yapabilmeleri i¢in, diger
is siireglerinde oldugu gibi, bu alanda da bilisim teknolojilerini kullanma ihtiyaglar

vardir.

Bologna Siireci, Avrupa Birligi’nin 1999 yilinda yayinladigi “Bologna Bildirgesi” ile
baslayan bir yiiksekdgretim reformu girisimidir. Hedef 2012 yilina kadar Avrupa
Ulkeleri’nde kendi i¢inde uyumlu, birbirlerini karsilikl1 olarak anlayan, tamamlayan
ve rekabet giicii yiiksek bir “Avrupa Yiiksek Ogretim Alan1” olusturulmasidir [1].
Bu amagla egitim 6gretim siireclerinin gilincellenmesi, tanimli, seffaf ve siirekli
gelistirilebilir bir ¢er¢eveye tasinmasi gerekmektedir. Bu amaci gergeklestirmek igin,
yiiksekdgretim kurumlar1 tarafindan kabul gbéren ve uygulanabilen, ulusal ve
uluslararast  paydaslarca taninan derecelerin  verilebilecegi  bir  yeterlilik

derecelendirme sistemini biinyesinde barindiran, ayni zamanda iiniversitelerin diger



bilgi sistemleri ile entegre calisan ve egitim 6gretim siireglerini gelistirmeye yonelik

internet tabanli bilgi sistemlerine ihtiyag vardir [2].

Internet tabanli bilgi sistemleri, mimarileri tasarlanirken kaynak tiiketimlerinin makul
sinirlar igerisinde olusturulmasi, mimarinin genisletilebilir bir yapiya sahip olmasi ve
tasarlanan yazilim mimarisinin belli standartlar Olciisiinde olmasi gerekmektedir.
Tasarlanan yazilim mimarisinin gelistirilen her uygulama icin gelistiriciler tarafindan
tekrar tekrar Ogrenilmesi, tasarlanmasi, gelistirilmesi ve bakiminin yapilmasi
kaynaklarin verimsiz kullanilmasi anlamina gelecektir [3]. Kaynaklarin verimsiz
kullanilmast problemini ¢ézmenin bir yolu, ilgili programlarin ortak 6zelliklerini
icinde barindiran ve uygulamalara temel bir c¢ati1 belirleyen yazilim g¢ercevelerinin

kullanilmasidir [4].

Universitelerin ~ egitim  6gretim  siiregleri Bologna  Siireci  kapsaminda
belirlendiginden, bu silirece uygun egitim 0gretim programlarini belirlemek isteyen
iiniversitelerin yapacagi calismalar, ortak pek cok nokta barindirmaktadir. Bu ortak
noktalar1 blinyesinde barindiran bir ¢ergeve yazilimi kullanilarak, tiim yliksekogretim
kurumlari, kendileri i¢in en basindan bir egitim 6gretim bilgi sistemi (EOBS)
yazilimi gelistirme durumunda kalmayacaklardir. Her iniversitenin kendi EOBS
yazilimini kendisinin gelistirmesi, yazilim miihendisliginin temel kavramlarindan
olan “tekrar kullanilabilirlik” ve “tasmabilirlik” felsefesine uymamakta ve
kaynaklarin ayni islemler i¢in tekrar tekrar harcanmasina sebep olmaktadir. Bu
nedenle tiniversitelerin egitim Ogretimlerini glincellemeleri i¢in hazirlanacak
projelere temel olusturacak bir g¢erceve yazilimi gelistirmek, gereksiz kaynak

kullaniminin 6niine gegecektir.

Yazilim ¢ergevelerinin uygulama gelistirme ve bakimini yapma islemlerinde verimli
bir sekilde kullanilabilmesi i¢in c¢ergevelerin kolay kullanilabilir, gelistirilebilir,
bakim yapilabilir ve saglam bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir [5]. Cercevelerin
pek ¢ok uygulamaya temel olusturacak olmasi, gerceve tasarlama ve gelistirme isini
zorlagtirmaktadir. Ciinkii c¢erceveler, c¢erceve temelinde gelistirilen uygulama
Ozelinde belli bir seviyeye kadar gelistirilebilmelidir. Bu durumda c¢ergeve

tasariminin esnek bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir [6].



Cercevelerin  uzun Omiirlii, yazilim gelistiriciler tarafindan tercih edilir ve
kullanilabilir olmas1 6nemlidir. Bahsedilen mimari 6zelliklerdeki tasarimlara sahip
cercevelerin gelistirilmesinde, gelistiricilerin tecriibeleri olduk¢a 6nemlidir. Ancak
her uygulama gelistirme siirecinde, istenilen tecriibeye sahip insanlarin bulunmasi da
zor bir istir [7]. Bu durumda karsimiza tecriibeli tasarimcilar tarafindan gelistirilmis
ve benzer problemlerin ¢ozliimiinde kabul goérmiis yapilarin kullanimina olanak
saglayan tasarim kaliplar1 ¢ikmaktadir. Tasarim kaliplar1 kullanilarak istenilen
tecriibeye sahip olmayan gelistiriciler de belli bash tasarim prensiplerine uyarak

uygulama gelistirme siirecine dahil olabileceklerdir.

Tasarim kaliplari, yazilim tasariminda ortaya c¢ikan benzer problemlerin genel
coziimleridirler. Tasarim kaliplar belirli tasarim problemlerinin ¢éziimii i¢in esnek
ve gelistirilebilir yapilar 6nerir [8]. Tasarim kaliplari, kullanilmis ve basariya ulagmis
tasarim ve mimarilerin yeniden kullanilabilmesini saglarlar. Bu sekilde tiretilen
sistemin de yeniden kullanilabilirligi artmaktadir. Zaten kullanilmis ve basariya
ulasmis tasarimlar1 kullanmak, uygulamaya 6zel problemlerin ¢ézliimii i¢in 1yi bir
baslangi¢ yapmay1 saglar ve diisiilebilecek potansiyel hatalar1 engeller. Gelistiriciler
ve tasarimcilar zaten ¢oziilmiis problemlerle tekrar tekrar ugrasmazlar. Bunun yerine
basartya wulagsmis iyl tasarimlart yeniden kullanarak kendi sistemleri i¢in
ozellestirirler [9]. Cergeve gelistirme siirecinde tasarim kaliplarimin kullanimi,
istenilen tecriibeye sahip c¢alisanlarin bulunmasi probleminin asilmasinda etkili

olacaktir.

Tasarim kaliplarinin temelleri, mimar Christopher Alexander'm 1970’li yillarin
sonlarinda baslattig1 calismalara dayanmaktadir. Alexander, desenlerin belgelenmesi
icin temel kabul edilen 6rnekler ile ilgili 1977'de Desen Dili : Kentler, Binalar,
Yapilar [10] ve 1979'da Ebedi Yapim Yontemi [11] kitaplarin1 yayinlamistir. Bu
kitaplarda mimari desen orneklerinin yani sira, bu desenlerin nasil belgelenecegi de

konu edilmistir.

1987'deki uluslararasi Nesneye Yonelik Programlama, Sistemler, Diller ve
Uygulamalar (OOPSLA) konferansina kadar tasarim kaliplartyla ilgili bir ¢alisma
ortaya ¢cikmamistir. Bu tarihten sonra ise Grady Booch, Richard Helm, Erich Gamma


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Christopher_Alexander&action=edit&redlink=1
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Richard_Helm&action=edit&redlink=1
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ve Kent Beck basta olmak iizere tasarim kaliplari ile ilgili birgok makale ve sunum

yayinlanmistir.

1987 yilinda, Ward Cunningham ve Kent Beck, bir kullanici ara yiiziiniin tasarimi
ve SmallTalk iizerine ¢alistyordu. Bu amagla yeni SmallTalk programcilarina yol
gostermesi amaciyla bes kiicik desen dili gelistirmeye ve Alexander'in
fikirlerinden yararlanmaya karar verdiler. Elde edilen sonuglar "Using Pattern
Languages for Object-Oriented Programs" adli makalede yazilip OOPSLA'87
Orlando’da sunuldu [12]. Kisa bir sure sonra Jim Coplien, C++ deyimleri
katalogu hazirlamis ve 1991 yilinda Advanced C++ Programming Styles and
Idioms adli bir kitap yazmistir [13]. 1990 yilindan 1992 yilina kadar Gang of For
(GoF) ekibinin iyeleri Erich Gamma, Richard Helin, Ralph Johnson, ve John

Vlissides ¢esitli desen kataloglari hazirlamislardir.

OOPSLA'91 goriismelerinde ¢ok sayida tasarim kalibinin tartismasi yapilmstir.
Bu tartismalarda Jim Coplien, Doug Lea, Desmond D'Souza, Norm Kerth, Wolfgang
Pree gibi saygin model uzmanlari katilmistir. 1993 yili Agustos aymnda Colorado
sehrinde Kent Beck ve Grady Booch sponsorlugunda Hillside Group ilk toplantisini
yapmistir. Daha sonra desen toplantist OOPSLA'93 yapilmis ve Nisan 1994’te

Hillside Group ilk PloP konferansini planlamak iizere toplanmistir.

Kisa bir siire sonra 1994'de Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson ve John
Vlissides tarafindan yayinlanan “Tasarim Kaliplart : Tekrar Kullanilabilir Nesneye
Yonelik Yazilimin Temelleri” kitab1 tasarim kaliplarin yazilimda kullanilmasinda

doniim noktasi olmustur [8].

Bir tasarim kalibinin belirli bir baglam igerisinde tekrar eden somut bir bigim i¢in
soyutlama bi¢imindeki tanimlamasi, literatiirdeki diger tanimlamalardan daha
geneldir. Tasarim kaliplari i¢in gliniimiizdeki en yaygin tanimlama olan “Bir baglam
icerisinde tekrar eden problem igin bir ¢dziim” tanimlamasi tasarim icerisindeki
problemlerin ¢oziimiine de uygun bir tanmimlamadir [14]. Alexander, ayrica su

tanimlamay1 yapmustir :


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kent_Beck&action=edit&redlink=1
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“Her bir tasarim kalib1 belirli bir baglam, bir problem ve bir ¢6ziim arasinda bir

iliskiyi gosteren ti¢ boliimlii bir kuraldir [14].°

Bu tanimdan yola ¢ikilarak bir desenin belirli bir baglam icerisinde tekrar eden
zorlamalar ve bu zorlamalar1 ¢6zen bir bigim arasindaki iliski oldugunu séylemek
miimkiindiir. Daha sonra Alexander 6zel bir baglam igerisinde tekrar eden bir
problemin ¢6ziimii olan, sadece mimari i¢in degil, yazilim tasarimi i¢in de bir desen
tamimlamistir [14]. Somut desenler, smiflarin ve nesnelerin kullanimini gosterir,
bununla birlikte belirli baglamlar igerisinde tekrar eden problemlere ¢oziimler sunar.
Bu tanim, giiniimiizde desenlerin en yaygin bigimidir ve Beck ve Johnson [15],
Schmidt [16], Buschmann [17] ve diger bir¢cok arastirmaci tarafindan kabul

edilmistir.

1.1. Tez Icerigi ve Tezin Organizasyonu

Bu caligmada Bologna Siireci’ne uygun olarak gelistirilen Egitim Ogretim Bilgi
Sistemi (EOBS) ¢ergeve yazilimi ile iniversitelerin egitim-6gretim siireglerinin
tanimli, seffaf ve siirekli gelistirilebilir bir ¢ergeveye tasinmasi hedeflenmektedir.
Bologna Siireci eylem basliklar1 arasinda ifade edilen Avrupa Kredi Transfer
Sisteminin (European Credit Transfer System, ECTS) uygulanmasi, ulusal ve
uluslararas1 paydaglarca taninan, kolay anlagilir ve birbirleriyle karsilagtirilabilir ve
iligkilendirilebilen derecelerin verilebilecegi bir yeterlilik derecelendirme sistemi
cergevesinde yiiksekogretim diploma veya derecelerinin olusturulmasi ve siirece
dahil olan iilkelerin ulusal yeterlilikler ¢ergevelerini bir web bilgi sistemi dahilinde
olusturmalarin1 saglayabilecek, ayni1 zamanda iiniversitelerin diger bilgi sistemleri ile
entegre calisan ve egitim-0gretim siireclerini gelistirmeye yonelik web {izerinden
servisler veren 6zel bir ¢erceve yaziliminin, tasarim kaliplarindan faydalanarak,

esnek ve bakimi yapilabilir sekilde gelistirilmesi amaglanmistir.

Uygulama gelistirme araci olarak Microsoft Visual Studio 2008 ortaminda
ASP.NET, veritaban1 yonetim sistemi olarak da Microsoft SQL Server 2008

kullanilmistir.



Calismanin birinci boliimiindeki giristen sonra, ikinci boliimiinde Bologna Siireci ve
Bologna Siireci kapsaminda gelisitirilen egitim 6gretim bilgi sistemleri agiklanmistir.
Uciincii boliimde tasarim prensipleri ve tasarim kaliplar1 konusunda incelemelerin
sonuglart bulunmaktadir. Dordiincii boliimde tasarim prensipleri ve tasarim kaliplar
temelinde gelistirilen EOBS g¢erceve yazilimi incelenmistir. Besinci boliimde

sonuglar ve Oneriler yer almaktadir.



BOLUM 2. BOLOGNA SURECI VE EGITiM OGRETIM BILGIi
SISTEMLERI

2.1. Bologna Siireci

Egitim alaninda, ozellikle yliksekdgretim kurumlarinda uygulanan cesitli egitim-
ogretim sistemleri ve standartlari, farkli okullardan mezun olan 6grencilerin farkli
bilgi, beceri ve yeterlilikte olmasina sebep olmaktadir. Bu da yiiksek Ogretim
kurumlan arasinda taninma, Ogrenci hareketliligi ve bilgi paylasimi konularinda

sorunlara yol agmaktadir.

Bilgi Avrupa’si; vatandaslarina yeni bin yilin getirdigi zorluklarla basa cikabilecek
yeterlilik ile ayni sosyal ve kiiltiirel alana mensup olma ve ortak degerler bilinci
verebilen bir Avrupa vatandasligi nosyonunu zenginlestirmek ve giiglendirmek igin
vazge¢ilmez bir unsur ve toplum ve insan gelisimi i¢in yeri doldurulamaz bir faktor
olarak kabul edilmektedir. Demokratik, baris¢1 ve istikrarli toplumlarin gelismesi ve
giiclendirilmesinde, 0Ozellikle de Giineydogu Avrupa {lkelerinin = durumu
diistintildiiglinde, egitim ve egitimde isbirliginin, uluslararas1 diizeyde bir 6neme

sahip oldugu kabul edilmektedir [18].

Bu diisiinceler 1s1ginda imzalanan 25 Mayis 1998 tarihli Sorbon Deklarasyonu,
Avrupa kiiltiirel boyutlarini olusturmada {iiniversitelerin roliinii vurgulamaktadir.
Bunun yami sira séz konusu deklarasyonda; vatandaglarin hareketliligini ve
istthdamini tesvik etmek ve kitanin genel gelisimini desteklemek i¢in bir Avrupa
Yiiksekogretim Alani olusturulmasinin 6neminin alti ¢izilmistir. 1999 yilinda 29
Avrupa {ilkesinin yiiksekogretimden sorumlu Bakanlar1 tarafindan Bologna
Bildirisi’nin imzalanmasi ile baslayan siire¢, bugiin lilkemizin de dahil oldugu 47
iiyeye ulasarak, her {ilkenin 6zgiir iradeleri ile katildiklar1 bir olusum halini almistir.

Bologna Siireci, Avrupa Birligi iilkeleri yiiksekdgretim kurumlarini yeterlikler

cercevesinde degerlendirmeyi ve Avrupa genelinde ortak bir kalite anlayis



olusturmay1 hedeflemektedir. Bologna siireci eylem bagliklar1 arasinda ifade edilen
Avrupa Kredi Transfer Sisteminin (European Credit Transfer System, ECTYS)
uygulanmasi, kolay anlasilir ve birbirleriyle karsilastirilabilir yiiksekdgretim diploma
veya derecelerinin olusturulmasi ve siirece dahil olan tlkelerin ulusal yeterlilikler
cercevelerini tanimlama siiregleri ve bu siiregleri olusturmada yapilmasi gereken
caligmalar, alt calisma gruplari olusturularak belirlenmeye devam etmektedir.
Ulkelerin, ulusal yeterlilikler cergevesi (UYC) calismalarmi, bu asamalar takip
ederek bir takvim dogrultusunda siirdiirmeleri ve en ge¢ 2012 yilina kadar

tamamlamalar1 hedeflenmektedir [19].

2.2. Bologna Siireci Eylem Bashklarinin Tiirkiye Yiiksekogretiminde

Uygulanmasi1 Calismalari

Bologna siireci kapsaminda Tiirkiye’de Yiiksek Ogretim Kurumu biinyesinde
konunun uzmanlarindan olusan bir ¢alisma grubu olusturulmustur. Bu ¢alisma grubu
Bologna basliklarinin Tiirkiye Yiiksekogretimi’nde uygulanmasi hususunda 4 temel

faaliyet alan1 belirlemistir. Bunlar;

— Derece ve Ogrenim Siirelerinin Taninmasi
— Yiiksekogretim Yeterlilikler Cergevesi

— Kalite

— Sosyal Boyut

seklindedir.

Bu faaliyet alanlari ile varilmak istenen siirecin temel taglar1 konumundaki

— Auvrupa Kredi Transfer Sisteminin (European Credit Transfer System, ECTS)
uygulanmasi
— Program 6grenme ¢iktilarinin olusturulmasi

— Siirece dahil olan iilkelerin ulusal yeterlilikler ¢ercevelerinin tanimlanmasi

bagliklarinin gergeklenerek, ayr1 bir faaliyet alan1 olarak belirlenen kalite giivencesi

kapsaminda bu c¢alismalarin stirekli olarak gilincellenmesinin yapilmasidir. Bu


http://bologna.yok.gov.tr/?page=yazi&c=68&i=71

baglamda oncelikle bu dort eylem baslhiginin igerigi anlatilacak ve bu igerikler
dahilinde s6z konusu basliklarin Tiirkiye yiiksekdgretiminde uygulanmasi ¢aligmalari

ele alinacaktir.

2.2.1. AKTS sisteminin uygulanmasi calismalar

Bologna siirecinden once Avrupa’da yiiksekogretimde hareketlilik ve taninmanin
oniindeki en Onemli engel, sistem ve standartlarin farkliligi olmustur. Bologna
stireciyle birlikte, 6grencilerin ¢esitli yiiksekogretim kurumlarindan almis olduklari
egitimlerin, Avrupa’daki diger yiiksekogretim kurumlari tarafindan da taninmasi ile
ilgili sorunlara ¢oziim getirmek iizere Avrupa Kredi Transfer Sistemi, AKTS
(European Credit Transfer System, ECTS) gelistirilmistir. AKTS, 6grenci merkezli,
ogrencinin is yiikiine dayali bir kredi sistemidir. AKTS kredisi, 6grencinin bir dersi
basariyla tamamlayabilmesi i¢in yapmasi gereken caligsmalarin tiimiinii (teorik ders,
uygulama, seminer, bireysel ¢alisma, sinavlar, 6devler vb.) ifade eden bir birimdir.
Baslangigta kredi transferi igin diisiiniilen bu sistem, kurumsal, bolgesel, ulusal ve

Avrupa seviyesinde kredi toplama sistemi olarak da kullanilmaktadir [19].

Bologna siirecinin Tiirkiye’de uygulanmasi agamasinda, AKTS en onemli ¢alisma
alanlarindan birisidir. Son yillarda, Tiirkiye’deki bir¢ok iiniversite kendi kredi ve
notlandirma  sistemlerini  AKTS prensiplerine uyumlastirma ¢alismalarini
yogunlastirmis durumdadirlar. Bu kapsamda, iiniversitelerde hem AKTS’nin
uygulanisindan hem de 6grencilerin AKTS hakkinda bilgilendirilmesinden sorumlu
olmak tizere AKTS kurum koordinatorleri ve her fakiilte veya boliim icin ayr1 AKTS
boliim koordinatorleri belirlenmistir. Ayni zamanda, Bologna Ulusal Takimi,
Yiiksekogretim Kurulu ile birlikte, 6zellikle yeni kurulmus olan {iniversitelerdeki
akademisyenleri AKTS’nin dogru sekilde hesaplanmasi konusunda bilgilendirmek
amaciyla ulusal veya bolgesel diizeyde toplantilar, calistaylar diizenleyerek

tiniversitelerdeki AKTS ¢alismalarini hizlandirmaktadirlar.
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2.2.2. Ulusal yeterlilikler ¢ercevesinin tanimlanmasi ¢alismalari

Bologna siirecinde Ongoriilen yapida Avrupa Yiiksekogretim Alani Yeterlilikler
Cercevesi’nin amaci,
— Yiiksekogretim sistemleri arasinda uluslararasi iligkilendirmeyi saglamak
(saydamlik),
— Yiiksekogretim sistemlerinin birbirini tanimasini kolaylagtirmak (taninma)

—  Ogrenenlerin ve mezunlarin hareketliligini artirmak (hareketlilik)

olarak tanimlanmaktadir [18].

Tiirkiye'de yiiksekdgretimde Ulusal Yeterlilikler Cergevesi (UYC) olusturulmasina
yonelik ilk calismalar, Bologna siirecinde 2005 yilinda Bergen'de gerceklestirilen ve
ulusal yeterlilikler gergevelerinin olusturulmasini karara baglayan bakanlar zirvesi
sonrasinda baglatilmistir. Yiiksekogretim Kurulu biinyesinde kurulan Yiiksekdgretim
Yeterlilikler Komisyonu tarafindan yiiriitiillen calismalar ile birlikte agirlikli olarak
Avrupa Yiiksekogretim Alani i¢in Yeterlilikler Cergevesi (Qualifications Framework
for European Higher Education Area - QF-EHEA) diizey tanimlayicilarini kullanarak
UYC'yi yiiksekogretimin her diizeyi (Onlisans, lisans, yiiksek lisans ve doktora)
sonunda asgari olarak kazanilmasi gereken bilgi, beceri ve yetkinliklere gore
belirlenmistir. Yapilan yeterlilikler cercevesi tasariminda, kapsanacak diizeyler
(cycles, levels), her bir diizeyde mevcut egitim-6gretim program profillerinin
belirlenmesi (profiles), her bir diizey ve profil i¢in verilen derecelerin (diplomalarin)
tirii (award types), diizeylerin tanimlanmasi i¢in kullanilacak 6grenme ciktilar1 ve
genel diizey tanimlayicilar1 (learning outcomes, output descriptors, QF-EHEA or
EQF-LLL level descriptors) ve her bir diizey i¢in gerekli kredi ve is yiikleri (credits
and workload) tanimlanmistir. Bu kapsamda o6grenme c¢iktilar1 ile ifade edilen
"Tiirkiye Yiksekogretim Yeterlilikler Cercevesi"nin ilk taslak caligmasini ilgili

paydaslarin goriislerine ve katkilarina sunmustur [19].
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2.2.3. Ulusal vyeterlilikler cercevesi kapsaminda iiniversitelerde yapilan

calismalar

Son yillarda Tiirkiye’deki tiniversitelerde Bologna Siireci ¢ergevesinde yogun
altyapi, bilgilendirme ve uyum galigsmalar1 yapilmaktadir. Bu ¢alismalarin en dnemli
asamalarindan birini, mevcut egitim Ogretim programlarinin gelismelere paralel

olarak glincellestirilmesi olusturmaktadir.

BOLOGNA SURECI

PROGRAM CIKTILARI

Sekil 2.1. Bologna Siireci iliskileri [18]

Sekil 2.1°de goriilen Bologna siireci iligkilerinden “Program Ciktilar1” ve altindaki
adimlar dogrudan tniversitelerde yiiriitiilmesi gereken caligmalar olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu kapsamda her program i¢in amag ve hedef belirleme, yeterliklerin ve
ogrenme ciktilarinin belirlenmesi, ders planlarinin olusturulmasi ve siirdiiriilebilir
gelisme adimlarinin  belirlenmesi gibi konularda biitiin iiniversiteler kendi

stratejilerini belirlemekte ve bu yonde ¢aligmalarini siirdiirmektedir.
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2.3. Egitim Ogretim Bilgi Sistemi Yazihm Cercevesi Tasarim

Calismanin bu boliimiinde, Bologna Siireci eylem basliklar1 arasinda yeralan; Avrupa
Kredi Transfer Sisteminin (European Credit Transfer System, ECTS) uygulanmasi,
program Ogrenme c¢iktilarinin olusturulmasi ve yeterlilik ¢er¢evelerinin tanimlanmasi
gibi siireglerin, bir web tabanli egitim Ogretim bilgi sistemi (EOBS) iizerinden
olusturulmalarin1 saglayabilecek sekilde yazilim cergevesinde olmasi gereken
ozellikler c¢ikarilarak tasarimim hangi temel {izerine oturtulmasi gerektigi

anlatilacaktir.

2.3.1. Egitim 6gretim bilgi sistemi yazilimlarimin sahip olmasi gereken ozellikler

Hazirlanacak EOBS yazilim gercevesi Sekil-2.1 de gosterilen Bologna Siire¢lerinin
uygulanmasit kapsaminda program yeterliliklerinin belirlenmesi, ders igeriklerinin
hazirlanmasi, ders plan1 ve AKTS kredilerinin hesaplanmasi gibi sisteme 6zel
yapilar1 barindirmasinin yani sira, web tabanl bir bilgi sisteminde olmasi gereken,
dogrulama (authentication), yetkilendirme (authorization), islem kayitlar1 tutma
(logging), hata yakalama (error handling) ve raporlama (error reporting), kullanici
dostu arayliz (user-friendly interface) sunulmasi, saglikli ve diizenli bir hesap
yonetimi (account administration) gibi 6zellikleri de gerceklestirmelidir. Dogrulama,
yetkilendirme ve raporlamalarin yapildigt modiiller {niversitenin diger bilgi
sistemleri ile entegre calisabilecek sekilde esnek bir mimaride ve ¢ok dilli olarak

tasarlanmalidir.

Egitim Ogretim Bilgi Sistemi yazilimlari, program ve ders bilgileri olmak iizere iki
temel siire¢ lizerine insa edilmelidir. Programlar ve dersler birbirleriyle iligkili
nesneler olacaklarindan bu iki temel yap1 ve aralarindaki iliskileri temsil eden yapilar
bir aga¢ yapist seklinde ifade edilebilmelidir. Bir diger deyisle programlar;
programlarin yeterlilikleri, programlarda okutulan dersler, derslerin 6grenme ¢iktilar
ve Ogrenme ¢iktilarmin program yeterliliklerine katkilarimi gosterecek yapilar
hiyerarsik bir diizende menii agaclar1t veya baska gorsel kontroller kullanilarak

kullanictya sunulmalidir.
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Program bazli islemler, programin amag¢ ve hedefleri, 6grenme c¢iktilari, egitim
ogretim metodlari, ders plan1 ve AKTS kredileri, ders-program ciktilar1 iliskileri,
ders kategori listesi, alinacak derece, kabul kosullari, istihdam olanaklari, mezuniyet
kosullari, 6lgme ve degerlendirme ve Ogrencilere uygulanan anketler gibi alt

modiilleri biinyesinde barindirmalidir.

Programin Ders Plan1 modiiliinden ders bilgilerine erisilebilmeli, bir programa ait
derse erisildiginde, dersin tanimi, akisi, program c¢iktilarina katkis1 ve AKTS is yiikii

gibi alt modiiller igerisinde dersin detayli bilgileri gortintiilenebilmelidir.

Program yeterlilikleri, programin amag ve hedefleri, 6grenme ¢iktilar1 gibi program
bazli genel islemler, ve ders igerigi, dersin akisi, ders plan1 ve AKTS kredileri gibi
ders bazli islemler genel erisime agik olurken, ders igeriklerinin ve program
giincellemelerinin yapilmasi, kisiye 6zel sayfalarin gosterilmesi, dokiiman eklenmesi
ve ilgili derse ait dokiimanlara erisilebilmesi gibi islemler belirli kullanict grup ve

yetkileri dogrultusunda yapilmalidir.

Program ve ders giincelleme ¢alismalari, 6nceden belirlenmis takvime uygun olarak
bir ¢cevrim dahilinde yapilacagindan program ve ders bazli islemlerle ilgili modiiller
iizerinde yapilan biitiin veri giris islemleri, nceden tanimlanan yetkiler ¢ercevesinde
ilgili birim sorumlularinca yapilmalidir. Yazilim gercevesi, bu esnekligi saglayacak
sekilde kullanict yetkilerini modiiler bazli tanimlamaya imkan tanirken, ayni
zamanda belli bir zaman araligma baglh olarak da etkinlestirilebilecek sekilde

tasarlanmalidir [2].



BOLUM 3. TASARIM PRENSIPLERI VE TASARIM KALIPLARI

Yazilim tasarimi, tasarim prensipleri ve tasarim kaliplar1 adi verilen oOrgiilerin
kullanilmast ile karmagsik programlama yapisini basite indirgeyen, benzer
programlama siireglerinin bir kez kullanilmasi ile birden ¢ok kez kullanimini ortadan

kaldiran, 6zetleme yapan ve etkinlik saglayan bir siiregtir.

Iyi bir yazilim tasariminin amaci, yazilim sistemine esneklik katmak, sistemin
bakilabilirligini ve gelistirilebilirligini saglamaktir. Iyi bir tasarimi gergeklestirmek
icin uyulmasi gereken belli bagh tasarim prensipleri vardir. Bu tasarim prensipleri
kotli tasarima neden olabilecek 4 ana unsuru ortadan kaldirmak amaciyla

gelistirilmistir. Robert C. Martin kotii tasarim belirtilerini agiklamistir [20].

3.1. Kotii Tasarim Belirtileri

Kotlii tasarim  belirtileri bagimlilik seviyesi yiiksek siniflarda  gorilir. Smf
tasarimlar1 eger birbirlerine siki sikiya bagli ise, bu tasarim esneklikten, saglamliktan
ve taginabilirlikten uzaktir. Bundan dolay iyi bir tasarimi gerceklestirebilmek igin

miimkiin oldugu kadar siiflarin birbirlerine olan bagimliliklarin1 azaltmak gerekir.

3.1.1. Genislemeye kapal olmak

Genislemeye kapali olma (Rigidity), yazilim {izerinde kiigik bir degisiklik
yapilmasimin bile zor olmasi anlamina gelir. Cogu degisiklik veya eklenti bir¢ok
modiilde zincirleme degisikliklerin yapilmasin1 zorunlu kilar. Boyle bir yazilimda
yapilacak degisiklikler i¢in gereken siireyi hesaplamak zordur. Bu problemin esas

sebebi, modiiller arasinda sik1 bagimli bir yapinin olmasidir [20].



15

3.1.2. Kirilganhk

Kirilganlik (Fragility), genislemeye kapali olma problemi ile yakindan ilgilidir.
Kirilganlik yazilimin, bir yerinde bir degisiklik yapildiginda baska bir¢ok yerinden
bozulmasidir. Genellikle bozulmalar degisiklik yapilan yer ile kavramsal olarak hi¢
ilgisi olmayan yerlerde olusur. Kirillganligin arttigt durumlarda bozulma olasiligt
zamanla artar. Bu tiirlii yazilimlarin bakiminin yapilmasi olanaksizdir. Yapilan her
degisiklik, durumu daha da kotiilestirir. Yapilan degisiklik ¢oziimden daha fazla,

yeni sorunlara yol agar [20].
3.1.3. Tasinamazhk

Tasinamazlik (Immobility), yazilim sistemlerinin tekrar kullanilamayacak bi¢imde
tasarlanmas1 problemidir. Bir modiiliin veya bir kod parcasinin bagka projelerde
tekrar kullanilmas1 gerektiginde ortaya cikar. Ihtiya¢c duyulan modiil genellikle bir
cok baska modiile bagimli durumdadir. Yazilimin bu kisminin istenmeyen diger
boéliimlerden ayrilmasi ¢ok zor ve risklidir. Bu durumda birbirlerine ¢ok benzeyen
modiillerin bile tekrar yazilmasi gerekir. Bu problemin ortaya ¢ikmasindaki ana
sebep hazirlanmis olan bir modiiliin aslinda birden fazla kii¢iik modiiller seklinde

hazirlanmasi gerekliligidir [20].
3.1.4. Akiskanhgin az olmasi

Bir degisiklik isteginin karsilanmasi i¢in birden fazla ¢6ziim yontemi ortaya ¢ikabilir.
Bazi yontemler yazilim tasariminin, bazilari ise 6nceden yazilmis olan kaynak kodun
degismesini Onerir. Eger yazilim tasarimi, gelen degisiklik istekleri karsisinda
bozuluyorsa tasarim hatalidir. lyi tasarlanmis yazilim iiriinlerinde, degisikliklerin

orjinal tasarimi degistirmeden yapilabilmesi daha kolaydir [20].
3.2. Nesneye Yonelik Tasarimin Temel Prensipleri

Nesneye dayali programlama ile gelistirilen yazilimlar olduk¢a karmagik mimari
tasarimlardan olusurlar. Tecriibeli yazilimcilar, bu karmasik yapilardaki tasarimlari

olustururken ileride gelistirilebilme ihtimalini her zaman g6z 6nilinde bulundurarak
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esnek yapilar hazirlarlar. Bu esnek yapilarin olusturulmasinda da bazi prensiplere

uyulur. Bunlar, nesneye yonelik programlamanin temel prensipleridir [21].
3.2.1. Acik kapah prensibi

Acik Kapali prensibinin (Open Closed Principle) temel amaci, gelistirilen yazilim
sisteminin genislemeye acgik fakat degisiklige kapali olmasini saglamaktir. Bir diger
ifadeyle gelistirilen yazilim sistemine bir eklenti yapilmak istendiginde Onceden
yazilmis kodlarda herhangi bir degisiklik yapilmamasi gerektigini vurgular. Sadece
sisteme eklenecek yeni modiile ait kodlamalar yapilir ve sistemin diger modiilleri bu
yeni modiiliin eklenmesinden etkilenmezler. Bunu saglamak i¢in soyut sinif ve

araylizlerden yararlanilir [22].

Ornegin Sekil 3.1°de gosterilen UML Semasinda Baglan smifi sadece Modem
araylizii ile baglanti kurmaktadir. Bu sayede sistem, Modem arayiiziinii kullanan yeni
modem smiflariyla genisletilmek istendiginde Baglan sinifina ait fonksiyonlarda

herhangi bir degisiklik yapmaya gerek kalmaz.

«functions ginterfacesn
Baglan — =] Modem

+ Cevir(no)
+ Gonder(char)
+Al() : char

Modem 1 Modem 2 Modem 3

Sekil 3.1. Baglan sinifinin degisiklige kapali oldugunu gosteren UML semasi [20]
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3.2.2. Liskov ayrisabilme prensibi

Liskov Ayrisabilme Prensibi (Liskov Substitution Principle), tiiremis siniflarin,
tiredikleri temel smiflarin yerini herhangi bir problem g¢ikmadan alabilmesi
prensibidir. Yani temel smiftan tiiremis bir nesneyi kullanan bir fonksiyon, temel
siif yerine bu temel siniftan tliremis bir sinifin nesne 6rnegini de ayni yerde

kullanabilmelidir [23].

Sekil 3.2°de gosterilen UML Semasinda, Istemci smifinda kullanilan Temel sinifa ait
bir fonksiyon veya 6zelligin yerini, Temel siniftan tiiremis, Tiremis sinifina ait ayni

fonksiyon veya 6zelligin alabilecegi gosterilmektedir.

Istemci Temel Stmif

T

Tiiremis Simif

Sekil 3.2. Liskov Ayrisabilme Prensibi UML semasi [20]

3.2.3. Bagimhihigin azaltilmasi prensibi

Bagimlilik, herhangi bir sinifin, baska bir sinifa ait nesne 6rnegini, bir fonksiyonunu
veya Ozelligini kendi igerisinde kullanmasi anlamina gelir. Bagimliligin yiiksek
oldugu simiflarda bir degisiklik yapilmas1 gerektiginde bagimli siniflar icerisinde de
bir dizi degisiklik yapmak gerekebilir. Bu da sistemin modiilerliginin azalmasina

sebep olur.

Bagimliligin azaltilmas1 (Dependency Inversion Principle) prensibine gore; bir
yazilim sistemi tasariminda, siniflar arasindaki iligkilerin ger¢ek smiflardan tiiremis
nesneler ile degil, ilgili araylizler veya soyut smiflar kullanilarak gergeklenmesi

gerekir. Prensip, yiiksek seviye smiflarin, diisiik seviye siniflara direkt olarak bagimli
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olmamasi gerektigini belirtir. Bunu saglamak igin de kullanici ile siniflar arasindaki
iliskinin olabildigince soyutlanmig siniflar ve arayiizler aracilifiyla yapilmasinm

onerir [24].

Sekil 3.3’te iist seviyedeki modiiller onlar1 uygulayan detaylarla pek ilgilenmezler.
Detaylar1 igeren modiiller baska modiillerin kendilerine bagimli olmasi yerine

kendileri soyut siniflara bagimlidir. Bu sayede somut smiflara bagimlilik

azaltilmstir.
Ust Seviye
Simiflar
\ \ \
Abstract Abstract Abstract
Interface Interface Interface
Detaylandirilms Detaylandirilmis Detaylandirilmis
Modiil Modiil Modiil

Sekil 3.3. Bagimliligin Azaltilmasi Prensibi UML semast [20]

3.2.4. Tek sorumluluk prensibi

Tek sorumluluk (Single Responsibility Principle) prensibine gore bir sinif sadece tek
bir sorumlulugu yerine getirmelidir. Birbiriyle iliskisi olmayan bir ¢ok gorev ve
ozelligin bir smifa ait metodlar igerisinde ger¢eklenmemesi, gorev Ve
sorumluluklarin ayr1 siniflara verilmesi anlamina gelir. Her sinifin sorumlulugu farkli
oldugu zaman, ihtiyaglarin degigsmesi durumunda sadece ilgili sinif igerisinde
degisiklik yapmak yeterli olacaktir. Siniflarin birden fazla sorumlulugunun olmasi

bagimliligin artmasina neden olur [25]
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3.2.5. Arayiiz ayirma prensibi

Arayiliz Ayirma Prensibi (Interface Segregation Principle), kullanilacak metodlarin
ve Ozelliklerin gruplandirilarak her biri ayr1 islevi tanimlayan farkli araylizlere
boliinmesi prensibidir. Sonug olarak, bir sinifin kullanmadigr metod ve ozellikler

sinifin igerigine alinmamis olur [25].

Sekil 3.4’te gosterilen UML Semasina gore her istemcinin gereksinim duydugu
metotlar kendisine ait arayiizde yazilir. Bu arayiizler Servis sinifindan kalitim alir ve
metotlarin uygulamast kendi igerisinde yapilir. Eger istemci A’nin arabirimi

degistirilirse istemci B ve istemci C bu degisiklikten etkilenmez.

<<Interface>>
] Servis A
Istemci A E—

<<istemci A Metodlari>>
+ ...

Servis

<<Interface>>

<<istemci A Metodlari>>

Servis B -
Istemci B =1 <<istemci B Metodlari>>
<<istemci B Metodlari>> e
+ ... <<Istemci C Metodlari>>

+ ...

<<Interface>>
] Servis C
Istemci C ke p—

<<istemci C Metodlari>>
.

Sekil 3.4. Arayliz Ayirma Prensibi UML semasi [20]

3.3. Tasarim Kaliplarina Genel Bakis

Yazilim tasarimi sirasinda kullanilan ve yukarida anlatilan temel tasarim
prensiplerini destekleyen daha 6zel yapilar da gelistirilmistir. Bu yapilara Tasarim

Kaliplar1 ismi verilmistir.
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Tasarim kaliplar1 genel olarak karsimiza tekrar tekrar ¢ikan problemlerin temeline bir
¢oziim saglayan yontemlerdir. Tasarim kaliplarinin temel felsefesi, tiim tasarim

islemlerinde kullanilan tekrar kullanilabilirlik mantigina dayanir [21].
3.4. Tasarim Kalib1 Nedir

Bir yazilim miihendisligi kavrami olarak tasarim kalibi, yazilim tasariminda ortaya
cikan benzer problemlerin genel ¢oziimleridirler. Tasarim kaliplart genel bir tasarim
sablonudur. Tamamen bitmis ve dogrudan kodlanabilen tasarimlar degillerdir. Ortaya
koymus olduklar1 genel ¢6ziim yollar1 uygulamaya gore sekillendirilerek ve

degistirilerek kullanilirlar [26].

Tasarim kaliplar1 nesneler ya da smiflar arasindaki iliskileri ve sorumluluklar
belirtirler. Uygulamaya yonelik gosterimleri ve iligkileri barindirmazlar. Problemin
genel ¢6ziim yoluna iligkin tasarimsal gdsterimleri icerirler. Algoritmik ifadeler de
tasarim kaliplar1 igerisinde yer almazlar. Cilinkii algoritmalar, islemsel problemleri

cozerler, tasarim problemlerinin bir parcasi degillerdir; gerceklestirim tabanlidirlar

[8].

Tasarim kaliplart genel tasarim c¢oziimlerinin probleme 6zel olmayacak sekilde
dokiimante edilmis halleridir. Bu dokiimanlar gelistiricilerin yazilim iligkilerini iyi
tanimlanmis ve anlasilmis yontemlerle kurmalarini saglar. Ayrica tasarim kaliplar
kodun okunabilirligini ve diizenliligini saglarlar. Tasarimcilar i¢in ortak bir dil

olusturmaktadirlar [26].

Tasarim kaliplari, kullanilmis ve basariya ulagsmig tasarim ve mimarilerin yeniden
kullanilabilmesini saglarlar. Bu sayede iiretilen sistemin yeniden kullanilabilirligi
artmaktadir. Zaten kullanilmis ve basariya ulasmis tasarimlart kullanmak,
uygulamaya 6zel problemlerin ¢6ziimii i¢in iyl bir baslangic yapmayi saglar ve
disiilebilecek potansiyel hatalar1 engeller. Gelistiriciler ve tasarimcilar zaten
¢ozllmiis problemlerle tekrar tekrar ugragsmazlar. Bunun yerine bagariya ulagmis iyi

tasarimlar1 yeniden kullanarak kendi sistemleri i¢in 6zellestirirler [27].
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Tasarim kaliplari, yeni gereksinimleri dnceden sezerek sistemi genisleyebilir olarak
tasarlamak i¢in kullanilirlar. Sistem degisimlere ve genislemeye uygun
tasarlanmadiysa, ileride ortaya ¢ikan gereksinimler, sistemin belki de bastan
yazilmasina ve test edilmesine neden olacaktir. Tasarim kaliplari, sistemin daha

rahat, hizli ve saglam bir degisebilirlik 6zelligine sahip olmasini saglarlar [8].

Tasarim kaliplari, probleme ve probleme 6zgii tasarima, yiiksek seviye bir bakis acisi
ile yaklagilmasini saglarlar. Bu sayede probleme 6zgii detaylarla, zaman1 geldiginde
ilgilenilir. Tasarimin baslangicinda detaylarla zaman kaybedilmesi engellenmis olur.
Bu sayede sistem daha saglikli bir bigimde gelisir, detaylarin sistemde

olusturabilecegi bagimliliklar miimkiin oldugunca azaltilir [8].

Tasarim kaliplarimin bir yazilim sistemine katabilecegi Ozellikler asagidaki gibi

Ozetlenebilir [23] :

— Benzer problemlerde var olan ve kalitesi kanitlanmis ¢6ziimleri ve tasarimlari
kullanmak

— Yazilim gelistirme takimlar1 arasinda ortak bir terminoloji ve dil kurmak

— Problem coziimleri i¢in daha yiiksek seviyeden bir bakis agis1 ile yaklasmay1
saglamak

— Sadece dogru sonuclar iireten bir sisteme degil, ayn1 zamanda dogru ve
saglam bir tasarima da sahip olmak

— Kodun degisebilirligini ve yeniden kullanilabilirligini saglamak

3.5. Tasarim Kalib1 Dokiimani

Tasarim kalib1 dokiimani, tasarim kalib1 hakkinda yeterli derecede bilgi veren, hangi
kapsamda kullanildigin1 ortaya koyan ve Onerilen ¢oziim yolunun sunuldugu

dokiimandir. Tasarim kalibtr dokiimani agagidaki boliimleri icermektedir [8] :

— Kalip Ismi ve Smiflandirmasi: Her kalibin kendini en iyi sekilde ifade eden
ve bir kelimeyle, yaptig1 isi anlatan bir ismi vardir. Ayrica kalibin, hangi
sinifa girdigi de burada belirtilmektedir.
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— Amag: Kalibin amacini belirtir, ¢ozdiigii problemi ortaya koyar.

— Kalibin Diger Isimleri: Bir tasarim kalibi birden fazla isme sahip olabilir.
Kalibin diger isimleri bu boliimde belirtilir.

— Motivasyon: Bu boliim problemi iceren bir senaryo ve bu senaryo dahilinde
problemin nasil ¢oziildiigiinii gosterir.

— Uygulanabilirlik: Bu boliim kalibin hangi durumlarda kullanilabilecegini
belirtir.

—  Yap1: Kalibin UML gosterimi burada belirtilir. Sinif diyagramlar1 ve siniflar
arasindaki iliskiler belirtilir.

— Katilimcilar: Kalipta kullanilan smif ve nesnelere ve bunlarin tasarimdaki
rollerine burada yer verilir.

— Isbirlikleri: Kalipta kullanilan smniflar ve nesnelerin birbirleri ile olan
iligkilerine burada yer verilir.

— Sonuglar: Kalibin kullanimmin sonuglarini, avantaj ve dezavantajlarini
belirtir.

— Gergeklestirim: Bu boliim, kalibin gerceklestiriminde kullanilacak teknikleri
ve yontemleri ortaya koymaktadir.

—  Ornek kod: Nesneye dayali bir programlama dilinde kalibin uygulanis1 bir
ornek tizerinde gosterilir.

— Bilinen Kullanimlar: Bu bdliim, kalibin var olan gercek sistemlerde
kullanimina 6rnekler verir.

— Iligkili Kaliplar: Bu kalipla iliskisi ve benzerligi olan diger kaliplar belirtilir.

3.6. Tasarim Kaliplarinin Simiflandirilmasi

Tasarim kaliplar1 ¢6zmiis olduklar1 tasarim problemine gore 1ii¢ simifta

incelenebilirler [8] :
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Olusturucu Yapisal Davranissal
— Soyut Fabrika Adaptor —  Sorumluluklar Zinciri
(AbstractFactory) (Adapter) (Chain of
— Yapict (Builder) Koprii (Bridge) Responsibility)
— Fabrika Metodu Bilesik — Komut (Command)
(Factory Method) (Composite) —  Yorumlayici
— Prototip Dekorator (Interpreter)
(Prototype) (Decorator) — Tekrarlayici (Iterator)
—  Tekil (Singleton) Onyiiz (Facade) —  Arabulucu (Mediator)
Sineksiklet — Hatirlayic1 (Memento)
(Flyweight) — Gozlemci (Observer)

Vekil (Proxy)

Durum (State)
Strateji (Strategy)

Kalip Yordami
(Template Method)
Ziyaretci (Visitor)

— Olusturucu Tasarim Kaliplart

belirterek nasil olusturulmasi gerektigini tanimlarlar.

Sistemdeki nesnelerin  somut siniflari

— Yapisal Tasarim Kaliplari: Nesneler ve siniflar arasindaki kalitim ve icerme

iliskilerini belirtirler

— Davranigsal Tasarim Kaliplari: Nesnelerin sorumluluklarini ve aralarindaki

etkilesimleri belirtirler.

3.6.1. Olusturucu tasarim Kaliplar

Olusturucu kaliplar, nesne olusturma isini ve bu islemdeki karmasiklig1 istemciden

soyutlamak i¢in kullanilmaktadir. Ancak bu tanim sadece kullanim kolayligini

cagristirmaktadir. Oysa olusturucu kaliplar, istemcinin uygulama kodunu yazarken

somut nesneler kullanmak yerine arayiizler ve soyut smiflar kullanarak daha esnek

yapilarla ¢alisabilmesini de saglamaktadir.

Bu smiftaki tasarim kaliplari agagida listelenmektedir:

— Soyut Fabrika (AbstractFactory)




— Yapic1 (Builder)
— Fabrika Metodu (Factory Method)

— Prototip (Prototype)
— Tekil (Singleton)

3.6.1.1. Soyut fabrika tasarim kalib1
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Soyut Fabrika (Abstract Factory) Tasarim Kalibi, istemcinin ihtiyaci olan ve

aralarinda iligkiler olan nesnelerin iiretilmesinden soyut fabrikalarin sorumlu olmasi

mantifma dayanir. Istemciler ihtiyag duyduklar1 iiriinlerin tiplerine gore farkl

fabrikalar1 secip kullanabilirler. Istemcinin ihtiyact olan nesnler ve bu nesneler

arasindaki iligkiler soyut diizeyde gergeklestirildiginden nesne liretimi tamamen

istemciden soyutlanmistir. Soyut Fabrika tasarim kalibinin UML Semas: asagidaki

sekilde gosterilmektedir :

SoyutFabrika

UrunOlusturA()
UrunOlusturB()

SomutFabrikal r

SomutFabrika2

UrunOlusturA()
UrunOlusturB()

UrunOlusturA()
UrunOlusturB()

istemci

SoyutUrunA

"i-{ UrunAl UrunA2

*_-

SoyutUrunB

--I+ UrunB1l

UrunB2 PI--

Sekil 3.5. Soyut Fabrika Tasarim Kalibt UML Semasi [8]
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3.6.1.2. Yapici tasarim Kalibi

Yapict (Builder) tasarim kalibi, karmasik yapidaki nesnelerin olusturulmasinda,
istemcinin sadece nesne tipini belirterek iiretimi gerceklestirebilmesini saglamak i¢in
kullanilmaktadir. Bu kalipta, istemcinin kullanmak istedigi gergek iirliniin birden
fazla sunumunun olabilecegi g6z Oniine alinir. Bu farkli sunumlarin iiretimi ise
Builder adi1 verilen nesnelerin sorumlulugu altindadir. Dolayisiyla Yapici kalibindan
yararlanilarak asil {irtiniin farkli sunumlarinin elde edilebilmesi i¢in gerekli olan

karmasik tiretim siiregleri, istemciden tamamen soyutlanabilir.

Yapici kalibinin 6nemli olan 6zelliklerinden birisi de Soyut Fabrika tasarim kalibi ile
cok benzer yapida olmasidir. Ancak arada bazi farkliliklar da vardir. Herseyden once
Soyut Fabrika kalibina gore, fabrikanin metodlar1 kendi nesnelerinin iiretiminden

dogrudan sorumludur.

Yapici tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :

Yonetici |-, yapici Y apici

UrunOlustur() ParcaOlustur()

I

I

I

i A
Olusutulacak olan iiriintin =

tiim pargalart birlestirilerek

Urun nesnesi olusturuluyor SomutYapici === -| Urun

ParcaOlustur()
UrunAl()

Sekil 3.6. Yapici Tasarim Kalibit UML Semasi [8]



26

3.6.1.3. Fabrika metodu tasarim kalibi

Fabrika Metodu (Factory Method) tasarim kalibinin temel amaci, istemcinin ihtiyaci
olan bir nesnenin {iretiminin sorumlulugunu bir metot yardimiyla yapmaktir. Yani
nesnelerin olusturulmasi igin bir arayiiz saglar. Ancak hangi nesnenin olusturulacagi
kararim1 bu arayiizii gerceklestiren altsiniflara birakir. Nesne olusturma isini
sistemden ayirir ve aldig1 parametreye gore nesneleri olusturarak kullaniciya geri
doner. Bu sayede istemci olusturulacak nesnenin nasil olusturulduguyla ilgilenmez.
Boylece olusturulacak smiflara bir bagimliligs da kalmaz. Istemci sadece fabrika
siifina hangi nesneyi olusturmak istedigini bildirir ve bu fabrika sinifi igerisindeki

fabrika metodu, istemcinin ihtiyaci olan nesneyi olusturarak istemciye geri dondiiriir.

Fabrika Metodu tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir:

Olusturucu
Urun _ N
Fabrika Metodu() _ _
Operasyon() [~ EJ.run = FabrikaMetodu()
SomUtU run " ___________ SomutOlusturucu
i - _ b
Fabrika Metodu() [=-==~"1 Yeni SomutUrun dondiiriir

Sekil 3.7. Fabrika Metodu Tasarim Kalibit UML Semasi [8]

3.6.1.4. Prototip tasarim kalibx

Uretimi maliyetli olan nesneler séz konusu oldugunda ve “new” operatérii ile olusan
maaliyetten kaginmak istendiginde, klon nesnelerin iiretilmesi yolu tercih edilebilir.
Bu durum zaman igerisinde pek ¢ok nesne yonelimli projede ortaya ¢ikinca haliyle

kaliplagsmis ve bir desen haline gelmistir.
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S6z gelimi bir oyun sahnesinin tekrar eden nesne fliretimlerinde, olusturulma
maaliyetlerinin azaltilmasina etki edebilir. Oyle ki oyun sahnesi igerisindeki sabit
olan pek cok yapiin nesnel olarak ifadesi sirasinda bu maliyetler oldukg¢a
yiikselmektedir. Ya da finansal veriler {lizerine analiz gergeklestiren bir sistemde,
aynt veri kiimesinden hareket edecegimiz durumlarda, veriyi igeren nesne
iretimlerinin maaliyetleri en aza indirgenebilir. Senaryolar cogaltilabilir ancak

0ziinde, nesne olusturulma maaliyetleri vardir.

Prototip tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :

prototip

Istemci » Prototip
Operasyon() Kopyala()
|
!
e
p=prototip->Kopyala()
SomutPrototipl SomutPrototip2
Kopyala()¥ Kopyala()%
| |
| :
Kendi kopyasim T Kendi kopyasim =
dondiiriir dondiiriir

Sekil 3.8. Prototip Tasarim Kalibit UML Semasi [§]

3.6.1.5. Tekil tasarim kalibi

Tekil (Singleton) tasarim kalibinin temel amaci, bir sinifa ait bir nesne 6rneginin,
uygulamanin ¢aligma zamaninda sadece bir tane olmasinin garanti altina alinmasidir.
Diger siniflar, bu sinifa ait bir nesne 6rnegini kullanmak istediklerinde her zaman bu
ilk tiretilen nesne referansi geri dondiiriilecektir. Nesne 6rneginin bir tane olmasinin

garanti altina alinmasindan yine ayni siif sorumludur.

Tekil tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :
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Tekil

-- static TekiNesnesiOlustur() -q1—————————- S?dec“e Eek bir nesne drnegi
+ VeriAl() dondiiriir

-- static tekilNesnesiVarmi
+ veril
+ veri2

Sekil 3.9. Tekil Tasarim Kalibt UML Semasi [8]

3.6.2. Yapisal tasarim kaliplari

Siniflarin ve nesnelerin daha biiyiik yapilar olusturabilmek i¢in nasil bir araya
getirilecegi ile 1ilgili problemlerin ¢ozliimleri Yapisal Kaliplar bashgi altinda
incelenmektedir. Nesne veya simiflarin birlestirilmesi ile belirli bir isi yapan sinifin

islevi calisma zamaninda degistirilebilir, isleve yeni 6zellikler kazandirilabilir.

Bu smiftaki tasarim kaliplart asagida listelenmektedir:

— Adaptor (Adapter)

— Koprii (Bridge)

— Bilesik (Composite)

— Dekorator (Decorator)
—  Onyiiz (Facade)

— Sineksiklet (Flyweight)
— Vekil (Proxy)

3.6.2.1. Adaptor tasarim Kaliba
Yabanci bir sistem pargasinin, varolan sisteme adapte edilebilmesini ve o sistem

icerinde kullanilabilmesini saglayan bir tasarim kalibidir. Yabanci sistemin kendisine

has olan degisken, 6zellik ve metot gibi yapilarinin kendi sistemimize uygun hale
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getirilerek kullanilmasina olanak tanir. Adaptor tasarim kalibr ile fakl arayiize sahip
oldugu icin birlikte c¢alisamayacak gibi goriinen smniflarin birlikte caligmasi

saglanirken, smiflarin var olan tanimlari iizerinde bir degisiklik ger¢eklesmez.

Adaptor tasarim kalibinin UML Semasi agagidaki sekilde gosterilmektedir :

Istemci * Hedef — AdapteEdilen
Istek() Ozellstek()

adapteEdilen
Adaptor ——

e —— adapteEdilen.Ozellstek()

Sekil 3.10. Adaptor Tasarim Kalibi UML Semasi [8]

3.6.2.2. Koprii tasarim Kalib1

Kopri (Bridge) tasarim kalibi, soyutlama ile gergeklestirmeyi ayri sinif hiyerarsisi
icinde ayirmak i¢in kullanilir. Siiflara daha fazla bir soyutlama ve genisleme imkani
tanir. Desende hem soyutlama kisminin, hem de gerceklestirme kisminin bir {ist sinifi
bulunur. Bu iist siniflarin altindaysa belirli bir sinif hiyerarsisi bulunur. Bu iki
hiyerarsi de birbirlerine baghdir. Koprii tasarim kalibi, iki kisim arasinda koprii gibi
bir yap1 olarak duran bu bagdan ismini almistir. Soyutlama kisminda, sistemin daha
iist diizey islemleri bulunur. Gergeklestirme kisminda ise, bu soyutlama kismindaki
iist diizey islemlere bagli daha basit ve bu iist diizey islemleri detaylandiran islemler
bulunur. Sistemin gerceklestirme ve soyutlama kisimlarinin birbirlerinden bagimsiz
olarak alt siniflarla genislemesine imkan vererek gerceklestirme kismini istemciden

tamamen soyutlar [28].



30

Koprii tasarim kalibi, bir modelleme yapilirken olusan soyut olusumlar ve bu
olusumlara ait uygulamalari birbirinden ayirir. Bu sayede yazilimer smif
hiyerarsilerini daha esnek bir hale getirebilir. Sinif hiyerarsilerinin daha esnek bir
hale getirilmesi modellemede bulunan bir {ist sinifin iginde barindirdigr soyut
olusumlarin bir arayiiz sinifina taginmasina olanak saglar. Boylece yazilimci, alt

smiflarin herhangi bir uygulamay1 kullanabilmesini saglar.

Koprii tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :

Istemci
Sovutlama | soyutUygulama : SoyutUygulama SoyutUygulama
-
+Operasyon() .| +QOperasyon()

= T T

soyutUygulama .Operationlmp()

DiizenlnmisSoyutlama! SomutUygulamaA SomutUygulamaB

“+Operasyon() "+Operasyon()

Sekil 3.11. Koprii Tasarim Kalibt UML Semast [8]

3.6.2.3. Bilesik tasarim kalibi

Bilesik (Composite) tasarim kalibinin amaci, belli bir agag hiyerarsik yapisina sahip
nesneleri bu hiyerarsiye uygun olarak ele alabilmektir. Hiyerarsik yap1 s6z konusu
oldugundan islemler yukaridan asagiya dogru sirayla uygulanir. Bu kalib1 en iyi
aciklayan Ornek askeriyedeki hiyerarsik yapidir. Diisiik riitbeli askerler daha iist
riitbeli bagka bir askerin komutasindadir. Hatta bu {ist riitbeli asker de yine daha iist

riitbeli baska bir askerin komutasindadir. Bu yapinin biitiin iiyeleri askerlerdir.
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Yukaridan verilen bir emir, sirayla alt riitbelere dogru iletilir. Bir komutanin verdigi
emir, onun altindaki biitlin askerleri ilgilendirir. Zincir boyle siirer gider. Bu sekilde

i¢ige yapilar bulunduran nesneler Bilesik tasarim kalibiyla ifade edilebilir.

Bilesik tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :

Istemci ——m|

SoyutSimif L.q

+Operasyon()
+Ekle()
+Cikar()
+CocukAl()

A

cocuk:Cocuk

Cocuk Bilesik e —
I~';\-\.\Il.
Ti K stmflar ici
rOpersm) | sOperason) o o sk sl i
+Cikar()
+CocukAl()

Sekil 3.12. Bilesik Tasarim Kalibt UML Semasi [8]

3.6.2.4. Dekorator tasarim kalibi

Bir nesneye dinamik olarak yeni sorumluluklarin eklenmesi ve hatta var olanlarin
cikartilmasi amaciyla kullanilir. Bir agidan bakildiginda nesneyi kendisinden tiireyen
alt siniflar ile genisletmek yerine kullanilabilen alternatif bir yaklasim olarak

diistiniilebilir.

Dekorator tasarim kalibi bize bir nesneye yeni o6zellikler eklemek i¢in, tiiretmeyi
kullanarak yeni siif olusturmadan nesneye yeni Ozellikler eklememize olanak

saglar. Bu islemi tiiretme yerine kompozisyon kullanarak yapar.
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Dekorator tasarim kalibinin UML Semast asagidaki sekilde gosterilmektedir :

Bilesen

+Operasyon()

A

SomutBilesen

+Operasyon()

Dekorator

bilesen

+Operasyon()

A

SomutDekoratorA

+Operasyon()

SomutDekoratorB

+DurumEkle()

+Operasyon()  ~~~7

+DavranisEkle()

Sekil 3.13. Dekorator Tasarim Kalibt UML Semasi [8]

3.6.2.5. Onyiiz tasarim Kalibi

bilesen.Operasyon()

)

dekorator.Operasyon()
Davranisgkle()

Onyiiz (Facade) kalibinin temel amaci, bir alt sistemin yapisini olusturan smiflari

istemciden soyutlayarak kullanimini daha kolay hale getirmektir. Nesne iligkileri

fazla olan ve ¢ok sayida smf

kullaniglidir.

barindiran smif  kiitliphanelerinde oldukga

Onyiiz kalibi, var olan karmasik bir sisteme daha kolay ve kullanisli yeni bir yiiz

katmak veya bir amaca yonelik olarak; karmasik sistemdeki siniflarin iiyelerini ve

metotlarm1 kendi i¢inde barindirarak, kullanicidan soyutlamak i¢in kullanilir. Bu

sayede kullanic1 karmasik sistemin karmasik smif ve bu siniflara ait metotlarindan

soyutlanarak daha basit bir yontemle isini gerceklestirebilir.

Onyiiz tasarim kalibinin UML Semas1 asagidaki sekilde gosterilmektedir :
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KompleksSinifD

+OperasyonD()
ﬁ - -
N —— KompleksSinifA
I ! “+OperasyonA()
] I
Istemei| _ _ = Onyiz | L — = KompleksSinifB
+Operasyon() | I +QOperasyonB()
! |
[ .
--- _ s KompleksSinifC
'-,',r +QOperasyonC()

KompleksSinifE
+OperasvonE()

Sekil 3.14. Onyiiz Tasarim Kalibt UML Semasi [29]

3.6.2.6. Sineksiklet tasarim kalibi

Sineksiklet (Flyweight), bellek tiiketimini optimize etmek amaciyla kullanilan bir
tasarim kalibidir. Burada 6nemli olan nokta, bellek tiikketiminin ¢ok fazla sayida
nesnenin bir arada ele alinmasi sirasinda ortaya ¢ikmasidir. Buna gore séz konusu
nesnelerin ortak olan, paylasilabilen igerikleri ve bunlarin disinda kendilerine has
durumlar1 oldugu takdirde, nesne iiretimlerini siirekli tekrar ettirmektense basit bir
havuz igerisinden tedarik ettirmek, uygulamanin harcadigi bellek alanlarinin
optimize edilmesi i¢in yeterli olacaktir. Bu acidan bakildiginda kalibin, paylasiml

nesneleri efektif olarak kullanabilmek iizerine odaklandigini sdyleyebiliriz.

Ornek olarak bir oyun sahnesinde yer alan ¢ok sayida nesne ve bu nesnelerin ¢ok
sayida ve siirekli tekrar eden sayisiz Orneklerinin uygulama alaninda
degerlendirildigini géz Oniline alalim. Bu nesnelerin tekrar tekrar kullanilmasinin
oyun sahnesine getirdigi bellek yiikiinii hafifletmek amaciyla, s6z konusu nesneler,
birer Sineksiklet tip haline getirilebilir. Sonrasinda ise bu nesnelerin oyun

sahnesindeki yiiklerini dengeleyecek, bir baska deyisle havuzu olusturup istemciye
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sunacak bir fabrika tipi (FlyWeight Factory) tasarlanabilir. Bu sayede bu nesnelerin

tekrar tekrar olustrurulmasi yerine ortak 6zellikleri havuzdan alinarak olusturulabilir.

Sineksiklet tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :

SinekSikletFabrika k=

sinekSiklet

SinekSikletOlustur ™

.-J ISinekSiklet

Operasyon(ortakOzellik)

if (SinekSiklet exists){
return existing
Sineksiklet

}

else{ create new
Sineksiklet

}

i

istemci

—i

SinekSiklet

r—i-

PaylasimsizSinekSiklet

Operasyon(farkliOzellik)

Operasyon(farkliOzellik)

farkliDurum

tumDurumlar

Sekil 3.15. Sineksiklet Tasarim Kalibit UML Semasi [8]

3.6.2.7. Vekil tasarim kalibx

Vekil (Proxy) tasarim kalibinin amaci, olusturulmalari zaman alici ve sistem

kaynaklarmn1 zorlayan nesnelerin olusturulmasia aracilik etmektir. Vekil nesneler

vekil olduklari nesnelerin tiim metotlarina sahiptirler ve istemci ile vekil olunan

nesne arasinda aracilik yaparlar. Vekil nesnesi, istemciden gelen tiim istekleri asil

nesneye iletir. Bunun amaci asil nesneye, gerek olmadigi siirece erisimleri

engellemektir. Boylece asil nesneye disaridan erisimler kontrol altina alinmis olur.



Vekil tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :

Istemci Bilesen
+lstek()
kBil .
GercekBilesen oo Vekil
+Istek() +istek() &

Sekil 3.16. Vekil Tasarim Kalibit UML Semasi [8]

3.6.3. Davramssal tasarim kaliplari

35

gercekBilesen.Istek()

Ta

Bu siniftaki kaliplar nesnelere islevsel sorumluluklarini atayarak nesne gruplari

arasindaki iletisimin tanimlanmasinda kullanilir ve daha karmasik programlarda akis

kontroliinii saglarlar. Nesneler arasindaki en temel iletisim bir nesnenin bagka bir

nesnenin metodunu ¢agirmasidir. Bu temel yontem nesneler arasinda siki bagimli bir

yapinin olugmasina neden olur. Bu bagimhilik sinif sayis1 arttiginda bakim

maliyetlerini de oldukga arttiracaktir.

Bu siniftaki tasarim kaliplar1 asagida listelenmektedir:

— Sorumluluklar Zinciri (Chain of Responsibility)

— Komut (Command)

— Yorumlayici (Interpreter)

— Tekrarlayici (Iterator)
— Arabulucu (Mediator)

— Hatirlayic1 (Memento)
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— Gozlemci (Observer)

— Durum (State)

— Strateji (Strategy)

— Kalip Yordami (Template Method)
— Ziyaretgi (Visitor)

3.6.3.1. Sorumluluklar zinciri tasarim kalib1

Ortak bir mesaj veya talebin, birbirlerine zayif bir sekilde baglanmis nesneler
arasinda gezdirilmesi ve bu zincir igerisinde asil sorumlu olan nesne tarafindan ele

alinmasi gerektigi durumlarda kullanilmaktadir.

Sorumluluklar Zinciri (Chain of Responsibility) tasarim kalibina gére, mesaji
isleyecek olan asil nesne ornekleri hayali bir zincir seklinde dizilmektedir. istemci,
islenmesini istedigi bilgiyi bu zincirin en basinda yer alan nesneye gonderir. Zincir
icerisinde yer alan nesne Ornekleri de s6z konusu igerigi asil islenecegi yere kadar
gonderirler. Bir bagka deyisle bir akistan s6z etmemiz miimkiindiir. Zincire atilan her
mesaj, zincire dahil olan tiim nesneler tarafindan ele alinabilir veya bir sonrakine
gonderilebilir. Sorumluluklar Zinciri tasarim kalibmin UML Semasi asagidaki

sekilde gosterilmektedir :

'

. isl
istemci w  IsleyiciTabam noyen
+Taleplsle()
| |
SomutisleyiciA SomutisleyiciB
+Taleplsle() +Taleplsle()

Sekil 3.17. Sorumluluklar Zinciri Tasarim Kalibt UML Semasi [8]
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3.6.3.2. Komut tasarim kalibi

Komut (Command) tasarim kalibinda, nesneler bir islevi ve bu islev igin gerekli
degisiklikleri igerirler. Disaridan bu nesneler tetiklenerek baz1 islemler
gerceklestirilir. Bu tasarim kalibiyla, islemi tetikleyecek nesneler ile islemi yapan
nesneler birbirlerinden ayrilmis olur. Islemi yapacak nesneler birden fazla olabilir ve
bunlar koleksiyonlarda saklanabilir. Bu nesnelerin hepsi birden sirayla ¢alistirilabilir,
boylece istenen fonksiyon, birden fazla islevin calismasiyla gerceklestirilmis olur.

Yeni islevler istendiginde, yeni komut nesneleri de kolayca eklenebilir.

Komut tasarim kalibinin UML Semas1 asagidaki sekilde gdsterilmektedir :

Istemci Cagiral [o——m  IKomut

Calistir()

L W Ala

[
|
|
|
|
|
1
I ..
| alici
|
|
|
|
|
|

Calistir() F------- == -1 alici.Eylem();

Sekil 3.18. Komut Tasarim Kalibit UML Semasi [8]

3.6.3.3. Yorumlayic tasarim kalibi

Yorumlayict (Interpreter) tasarim kalibindaki amag, 6zellesmis bir bilgisayar dilinin
yorumlanmasinin gerceklestirilmesidir. Ana fikir, bu 6zellesmis dilin her bir sembolii
icin ayr1 bir simif yaratmaktir. Bu tasarim kalibi, veritabani yonetim sistemlerindeki

SQL tarzi dillerin yorumlanmasinda kullanilabilir. Bir bagka 6rnek olarak, bilgisayar
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aglarindaki iletisim protokollerindeki 6zel dillerin ¢oziimlenmesinde kullanilabilir

[21].

Yorumlayici tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :

— g Qcerik

istemci

™ SoyutifadeTabam -t

Yorumla(lcerik)

A

ifadel ifade2 o

Yorumla(lcerik) Yorumla(lcerik)

Sekil 3.19. Yorumlayict Tasarim Kalibt UML Semasi [8]

3.6.3.4. Tekrarlayici tasarim kalib

Tekrarlayict (lterator) tasarim kalibi ile bir listede yer alan nesnelerin sirasiyla,
listenin yapisin1 ve c¢alisma tarzinin, uygulamanin diger kisimlart ile olan
baglantilarim1  en aza indirmek i¢in uygulamadan soyutlama amach
kullanilabilmektedir [21].

Tekrarlayict tasarim kalibi; birlesik bir nesnenin bilesenlerine, nesnenin esas
ifadesinin gosterimini agiga cikarmadan sirayla erisebilmeyi saglar. Bir listenin
yapisinin ve ¢alisma tarzinin uygulamanin diger kisimlari ile olan baglantilarini en
aza indirmek i¢in; listede yer alan nesnelerin, sirasiyla uygulamadan soyutlanmasi
amaciyla kullanilir [21].

Tekrarlayici tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :
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Birlestirme Istemci Yineleyici

[lkEleman()
SonrakiEleman()
SuAnkiEleman()

YineleyiciOlustr()

SomutBirlestirme
SomutYineleyici

YineleyiciOlustr() l?
|
|
|
|

yeni SomutYineleyici dondiiriir H

Sekil 3.20. Tekrarlayici Tasarim Kalibt UML Semasi [8]

3.6.3.5. Arabulucu tasarim kaliba

Arabulucu (Mediator) tasarim kalibimin kullanim amaci, nesne kiimelerinin

birbirleriyle nasil haberlesecegini diizenleyen bir ara nesnenin kullanilmasidir.

Yazilim diinyasinda bu konuya iliskin verilebilecek en giizel 6rneklerden birisi de
sohbet uygulamalaridir. Bir sohbet uygulamasina dahil olan katilimcilarin her birinin
birbirleriyle iletisim kurarak konusmasi, zaman igerisinde ag yiikiinii arttiracak ve
yonetilemez hale getirecektir. Bunun yerine katilimcilar arasindaki iletisimin
yonetimini saglayacak bir merkezin olmasi dnerilir. Katilimcilar isteklerini arabulucu
nesneye iletirler ve sonuglardan haberdar edilirler. Sohbet uygulamasi goz Oniine
alindiginda Mediator aslinda mesajlasma islemini {istlenen sunucu uygulama olarak

diistiniilebilir.

Arabulucu tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :
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rabul
Arabulucu arabulucu Meslektas

A

SomutArabulucu ———— =l SomutMeslektas1 |->ISOmutMeslekta52

Sekil 3.21. Arabulucu Tasarim Kalibt UML Semasi [8]

3.6.3.6. Hatirlayic1 tasarim kalibi

Hatirlayict (Memento) tasarim kalibi, temel olarak bir nesnenin daha Onceki
durumunun saklanmasi ve istenildiginde tekrardan elde edilmesi iizerine tasarlanmis
bir kaliptir. Nesnelere, dahili durumlart i¢cin geri alma islemi yetenegininin

kazandirilmasini saglar.

Bu kalipta durumu korunmak istenen nesnenin birebir kendisini veya en azindan
saklanmak istenen Ozelliklerini tutan kopyasi yer alir (Hatirlayic1). Diger taraftan
hatirlayict nesnesini olusturan, bir baska deyisle kaydeden ya da var oldugu son
durumu yiikleyerek geri getiren islevlere sahip olan asil tipimiz yer almaktadir

(Orijinal Nesne).

Bu temel tiplerin yaninda, saklanan memento nesnesinin giivenli bir sekilde

korunmasini saglayacak bakici bir tip de yer almaktadir (Durum Tutucu).

Hatirlayicr tasarim kalibinin UML Semast asagidaki sekilde gosterilmektedir :



OrjinalNesne

HatirlayiciOI-ustur()P

HatirlayiciYukle(hatirlayici h)

durum
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DurumTutucu

Hatirlayici hatirlayici
Nesne i
durumYukle

durumGetir

durum

™

yeni Hatirlayici(durum)

durum=h.durumGetir()

T

Sekil 3.22. Hatirlayic1 Tasarim Kalibit UML Semasi [§]

3.6.3.7. Gozlemci tasarim kalibi

Gozlemci (Observer) tasarim kalibi, bir nesnenin kendi durumunda olabilecek

degisikliklerden kendisine bagli olan diger abone nesnelerin haberdar edilmesi

gereken durumlarda kullanilir. Bu nedenle izlenmeye deger bir konu ve bununla

iliskili nesneler s6z konusudur. Ayrica konuyu takip edecek olan tipler de

bulunmaktadir.

Bir stok takip sisteminde, stok hareketlerinde olan degisimlerin bayilere bildirimesi,

haber ajanslarinin, kendilerine bagli olan boliimlere yeni bagliklar geldikce

bilgilendirmede bulunmalar1 gibi senaryolarda kullanilabilir.

Gozlemci tasarim kalibinin UML Semast asagidaki sekilde gosterilmektedir :
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lemcil
Konu | qozemter we|Giteme

E.kle(f.g('izlenfcz) Guncelle()
Sil(gozlemc) Tiim gozlemciler E-.
Uyar() 3------ --| i¢cin Guncelle()
metodu
cahistirihr
SomutGézlemci
konu _L-J gozlemci _h
SomutKonu | Guncelle() & gozlemciDurumu=
konu.DurumGetir()
durumGetir -=-t-1 konuDurumu gozlemciDurumu
durumYukle déndiiriir
konuDurumu

Sekil 3.23. Gozlemci Tasarim Kalibit UML Semasi [8]

3.6.3.8. Durum tasarim kalibx

Nesnenin durumu degistiginde, davranis1 da degisiyorsa, yani nesneler farkli
durumlarda, farkli davraniglar gosteriyorsa, Durum (State) tasarim kalibi
kullanilabilir. Bu tasarim kalibinin kullanilmasi, nesnelerin durumlarima bagh
degisen davramiglarmin karmagsik "if-else” veya "switch” ifadeleriyle kontrol

edilmesini Onler. Durum tasarim kalibinin UML Semas1 asagidaki sekilde

gosterilmektedir :
S durum
Icerik - < Durum
Istek() o DurumDegistir
I
:
I —— —— —
h=
durum.DurumDegistir()
SomutDurumA SomutDurumB
DurumDegistir() DurumDegistir()

Sekil 3.24. Durum Tasarim Kalibt UML Semasi [8]
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3.6.3.9. Strateji tasarim kalibx

Strateji tasarim kalibi temel olarak, bir nesnenin herhangi bir operasyonu
gergeklestirmek icin kullanabilecegi farkli algoritmalari igeren farkli tipleri kendi
icerisinde ele alarak kullanmasi yerine, kullanmak istedigi fonksiyonelligin nasil
uygulandigint bilmesine gerek kalmaksizin sadece secerek, c¢alisma zamaninda

yiiriitmesine olanak tanimaktadir.

Bir islemi yapabilmek i¢in birden fazla yontem veya algoritma mevcut olabilir.
Yerine gore bir yontemi secip, uygulamak i¢in Strateji tasarim kalib1 kullanilir. Her

yontem bir sinif i¢cinde implemente edilir.

Omegin bir string katarinin sifrelenmesi ve sifresinin ¢dziilmesi farkli algoritmalar
vasitastyla yapilabilir. Bu durumda ilk akla gelen igerik tipi igerisinde s6z konusu
sifreleme segeneklerini ele almaktir. Bu da bir siirii “if” veya “switch” ile olayi
kontrol altina almak anlamina gelebilir. Veriyi yeni bir algoritmaya gore sifrelemek
istedigimizde, icerik tipinin tlizerinde kod degisikligi yapmamiz gerekecektir.
Halbuki igerik tipinin, calijma zamaninda kullanildigi yerde, sadece sifreleme
algoritmasini segmesinin saglanmasi bunun oniine gegebilir. Dikkat etmemiz gereken
noktalardan birisi de, igerik tipinin sifreleme algoritmasinin nasil yapildiginin

bilmesine gerek olmayisidir.

Strateji tasarim kalibinin UML Semasi asagidaki sekilde gosterilmektedir :

ﬂstratel [

Icerik - Strateji

SomutArayuz() AlgoritmaArayuzu()

A

SomutStratejiA SomutStratejiB SomutStratejiC

AlgoritmaArayuzu() | AlgoritmaArayuzu() | |AlgoritmaArayuzu()

Sekil 3.25. Strateji Tasarim Kalibit UML Semasi [8]



3.6.3.10. Kalip Yordami tasarim kalib1

44

Kalip yordami (Template Method), sinif hiyerarsisinde {ist sinifta yer alir. Bu yordam

gerekli yontemin adimlarin1 belirler. Bu yontemin hangi adimlardan olusmasi

gerektigini ortaya koyarken, alt siniflarin uymasi gereken sablonu ortaya koyar. Alt

siiflar detaylar1 kendileri belirler. Fakat uyulmasi gereken yapi iist sinif tarafindan,

kalip yordamu ile belirlenir. Bu tasarim kalib1 sayesinde alt siniflarda yapilacak kod

tekrarlarindan kagmilir. Alt siiflarin ortak kodlar, iist siifta tek bir yerde toplanir.

Bu ortak kisimda bir degisiklige ihtiya¢ duyuldugunda, bu tek noktada yapilir.

Kisaca, iist smifta yer alan kalip yordami, tiim alt siniflarin ihtiyag duydugu ortak

adimlar1 barindirir, bunlar i¢in bir kalip olusturur ve detaylar alt siniflara birakar.

Kalip Yordami tasarim kalibinin UML Semast asagidaki sekilde gosterilmektedir :

SoyutSimif

KalipYordami()
BirinciOperasyon()
IkinciOperasyon()

AN

SomutSimif

BirinciOperasyon()
IkinciOperasyon()

Sekil 3.26. Kalip Yordami Tasarim Kalibit UML Semasti [8]

BirinciOperasyon()
IkinciOperasyon()

T




3.6.3.11. Ziyaretci tasarim Kalibi
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Ziyaret¢i (Visitor) tasarim kalibi, ¢ok sayida ve farkli tipteki nesneler tizerinde islem

yapabilmek amaciyla kullanilir. islem yapilacak nesnelerde herhangi bir degisiklik

yapilmaz. Islemi ziyaretci nesneleri yapar. Eger sisteme yeni nesneler eklenmiyor,

fakat sik sik yeni islemlerin eklenmesi gerekiyorsa bu tasarim kalibi kullanilabilir.

Bu tasarim kalibinin kullanilmasiyla, yapilacak islemle ilgili kodlar merkezi bir

nesnede toplanir.

Ziyaretgi tasarim kalibinin UML Semast asagidaki sekilde gosterilmektedir :

istemci |

Ziyaretci

SomutElemaniZiyaretA(somutElemanA)
SomutElemaniZiyaretB(somutElemanB)

A

|

SomutZiyaretgil

SomutZiyaretc¢i2

SomutElemaniZiyaretEtA(somutElemanA)
SomutElemaniZiyaretEtB(somutElemanB)

SomutElemaniZiyaretEtA(somutElemanA)
SomutElemaniZiyaretEtB(somutElemanB)

ObjeYapisi

4-1 - Eleman

Kabul(ziyaretci z)

SomutElemanA

SomutElemanB

Kabul(ziyartci z) ©
OperasyonA() |

Kabul(ziyartci z)
OperasyonB() |

z.SomutEIemaniZiyaretEtA(thiH

z.SomutElemaniZiyaretEtB(this

Sekil 3.27. Ziyaretgi Tasarim Kalibt UML Semasi [8]




BOLUM 4. EOBS UYGULAMASI

Universitelerin ~ egitim  dgretim  siiregleri  Bologna  Siireci  kapsaminda
belirlendiginden, bu siirece uygun egitim 6gretim programlarmi belirlemek isteyen
iiniversitelerin yapacagi calismalar, ortak pek cok nokta barindirmaktadir. Bu ortak
noktalar1 biinyesinde barindiran bir ¢erceve yazilimi sayesinde, tiim yliksekogretim
kurumlar: kendileri i¢in en bagindan bir egitim dgretim bilgi sistemi (EOBS) yazilimi
gelistirme durumunda kalmayacaklardir. Her Universitenin kendi EOBS yazilimini
kendisinin gelistirmesi, yazilim miihendisliginin temel kavramlarindan olan “tekrar
kullanilabilirlik” ve “tasinabilirlik” felsefesine uymamakta ve kaynaklarin aym
islemler i¢in tekrar tekrar harcanmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle {iniversitelerin
egitim 6gretimlerini giincellemeleri i¢in hazirlanacak projelere temel olusturacak bir

cerceve yazilimi gelistirmek, gereksiz kaynak kullaniminin 6niine gegecektir.

Bologna Siireci’nin siirekli giincellenen ve yeni eklemeler yapilan bir siire¢ olmasi ve
tniversitelerin  6zglinliiklerinin veya farkliliklarimin da ortaya konmasina imkan
saglamasi, egitim ogretim bilgi sistemini de buna gore tasarlamay1 gerektirmektedir.
Belli bir seviyeye kadar gelistirilmis ve temel oOzellikleri biinyesinde barindiran
EOBS cerceve yazilimi, istendiginde {niversitelerin ihtiyaglart dogrultusunda
genisleyebilir olmahdir. Bu genislemeye imkan verecek yapilarin olusturulmasinda

tasarim kaliplart 6nemli bir role sahiptir.

Calismanin bu boliimiinde {iniversitelerin, Bologna Siireci kapsaminda egitim
ogretimlerini giincellemeleri igin gelistirilen EOBS ¢er¢eve yazilimmin mimarisi
aciklanmis ve tasarim kaliplarinin  kullanimi incelenmistir. Tasarim kaliplar
kullanmanin EOBS ¢er¢eve yaziliminin gelistirilmesi siirecinde sagladigi avantajlara

deginilmis ve ileride olabilecek giincellemelere nasil imkan verdigi anlatilmistir.
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4.1. EOBS Cer¢eve Yaziliminin Amaci

Bologna Siireci kapsaminda, yiiksekégretim kurumlarindaki egitim-6gretim
programlarinin 6grenme c¢iktilari, yiiksek ogretim ulusal yeterlilikleri ¢ergevesi ve
temel alan yeterliliklerine bagli olarak tanimlanmasi gerekmektedir. Bu cergevede

yiiksekdgretim kurumlarinda yapilmasi 6nerilen ¢alismalar asagida verilmistir [30].

—  Universitelerin misyon, vizyon ve nasil bir mezun profilinin amaglandigim
gosteren, programin hedef ve amaglarin1 yazmalari,

— Mezunlarin ne tiir yeterliliklere sahip olmalar1 gerektiginin aciklandigi,
program ¢iktilarini belirlemeleri,

— Egitim-6gretim planlarinda yer alan her bir ders i¢in 6grenme ¢iktilarini
yazmalari,

— Ders 6grenme ¢iktilari ile program c¢iktilarini iligkilendirmeleri,

— Ders 0Ogrenme ¢iktilarin1 goz Oniine alarak ders oOgretim planlarin
hazirlamalari,

— Ders 6grenme ¢iktilarina ulagabilmek i¢in gerekli 15 yikii ve AKTS
kredilerini hesaplamalari,

— Her programin, programlarini tanitict bilgiyi ve ders o6gretim planlarini

hazirlamalar

EOBS yazilimi, yukarida maddeler halinde verilen; iiniversitelerin Bologna Siireci
kapsaminda yapmasi gereken caligmalarin ortak bir platformdan yapilmasina imkan
veren bir otomasyon sistemidir. Bu sistemin amaci, programlarla ilgili tanitim
yapilabilmesine, program g¢iktilar1 ve ders O0grenme c¢iktilarinin hazirlanmasina,
ogrenme ciktilari ile program ¢iktilarinin iligskilendirilmesine, programin egitim plani
ve programa ait ders katalogunun olusturulmasina, ders &gretim planlarmin ve
haftalik ders akislarinin hazirlanmasina, dersle ilgili kaynak ve materyallerin

paylagilabilmesine, web lizerinden imkan saglamaktir.
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4.2. EOBS Cerceve Yazilimi Mimarisi

EOBS cerceve yazilimi, temel olarak program ve ders bilgileri olmak {iizere iki ana
yap1 iizerine insa edilmistir. Program Bilgileri modiiliinde bdliim ve programlarin
tanimlanmasi, ama¢ ve hedeflerinin girilmesi ve program yeterliliklerinin
belirlenmesi gibi islemler yer alirken, Ders Bilgileri modiiliinde ise ders iceriklerinin
hazirlanmasi, ders plant ve AKTS kredilerinin hesaplanmasi ve dersle ilgili kaynak

ve materyallerin paylagilmasi gibi sisteme 6zel islemlere imkan taninmaktadir.

EOBS c¢er¢eve yazilimi, yukarida Ornekleri verilen sisteme 6zel yapilarn
barindirmasinin disinda, web tabanli bir sistemde olmasi gereken dogrulama,
yetkilendirme, islem kaydi tutma, raporlama giivenli bir hesap yonetimi gibi islevleri

de gergeklestirmektedir.

EOBS ¢erceve yazilimda temel olarak bulunan modiiller asagida gosterilmektedir :

— Bolim / Program bilgileri modiilii
— Ders bilgileri modiilii

— Yetkilendirme modiilii

— Islem kayd: tutma modiilii

— Raporlama modiili



Sekil 4.1. EOBS Cergeve Yaziliminda Kullanilan Temel Modiiller

Yukarida belirtilen modiiller, birbirinden bagimsiz olarak sorumlu olduklar1 islemleri
yerine getirseler de sahip olduklar1 smiflar ve islevler agisindan birbirlerini
etkilemekte ve birbirlerinin smif ve metodlarin1 kullanabilmektedirler. Ornegin ders
ciktilarinin program yeterliliklerine katkisinin diizenlenmesi ve gosterilmesi bu

iligkilerin bir sonucudur.

Tasarim kaliplari, tasarimin yeniden kullanilabilirligine dayanmaktadir. Ancak bir
sistemde kullanilan tasarim kaliplari, sistemin belli 6zelliklerini iyilestirirken, diger
bazi Ozelliklerine ise olumsuz yonde etki edebilmektedir. Bu nedenle bir sistem
tasarlanirken kullanilacak tasarim kaliplariin ihtiyaca ne derece katki sagladigina ve

getirdigi avantajlarin ve dezavantajlarin neler olduguna dikkat edilmelidir.
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Nesneye dayali programlama paradigmasi cercevesinde C# programlama dili
kullanilarak gelistirilen EOBS ¢erceve yaziliminda, yukarida bahsedilen modiiller
arasindaki iliskilerin saglanmasini kolaylastirmak ve uygulamanin sinif hiyerarsisinin
bir noktadan sonra karmasik ve anlasilmasi zor bir hale gelmesine meydan
vermemek i¢in, sistemde bulunan siniflar ve nesneler en uygun tasarim kaliplar

kullanilarak gelistirilmistir.

4.3. Boliim / Program Bilgileri Modiiliinde Kullanilan Tasarim Kaliplari

Universitelerin  egitim ogretim sistemlerini diizenlemek ve giincellemek igin
gelistirecekleri yazilimlarda bulunmasi gereken ortak bilesenlerden biri bolim ve
program bilgilerinin tanimlanmasi, bu programlara ait amag, hedef ve yeterlilik gibi

bilgilerin diizenlenmesini saglayan yapilardir.

Universitelerdeki boliim ve programlari temsil eden birimler hiyerarsik bir yapida
bulunmaktadir. Ornegin bir fakiiltenin altinda béliimler ve béliimlerin altinda da ana
bilim dallar1 vardir. Bu tip hiyerarsik yapilarin yazilimda temsil edilmesi gerektigi
durumlarda Bilesik (Composite) tasarim kalib1 kullanmak olduk¢a yerinde olacaktir.
Bilesik tasarim kalib1 sayesinde sistemde bolim ve programlart temsil eden
hiyerarsik yapilarin kolay bir sekilde ger¢eklenmesinin yanisira bu hiyerarsik yapiya
yeni birimler eklenmesi de olduk¢a kolay ve genisleyebilir bir yapiya kavusmaktadir.
Universiteler kendi egitim birimlerinin hiyerarsik yapisin1 sisteme kolayca

ekleyebilmektedirler.

Boliim ve programlari temsil eden yapilar hiyerarsik agidan birbirlerine benzeseler
de Ogretim seviyelerinin On lisans, lisans, yliksek lisans ve doktora olmasina gore
yiiksekokul, fakiilte, enstitii gibi farkli birimleri temsil edebilecek yapida olmasi
gerekmektedir. Bu farkli birimlerin sahip olacagi ozellikler de degismektedir.
Ornegin bu birimler altindaki hiyerarsik yapilar, 6grenim siireleri, AKTS is yiikii ve
mezuniyet sartlar1 gibi bilgiler birbirinden farkli oldugu gibi, bu birimlerde gosterilen
dersler de farkli 6zelliklere sahip olabilmektedir. Tasarim kaliplarinin kullanilmadig:
yontemde, fakiilte veya boliim gibi farkli seviyelerde okutulan derslerin farkl

Ozelliklere sahip olmasindan dolay1 her ders tipi i¢in somut bir sinif tanimlamak ve
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bu dersin okutuldugu birimlere ait siniflarin da bu derslerden haberdar edilmesi
gerekmektedir. Bu da siniflar arasi siki bagli bir yapinin olugmasina ve programin
tasinamaz olmasina sebep olacaktir. Fakat bir nesnenin farkli 6zelliklere sahip
sunumlarimin oldugu durumlarda kullanilan Strateji tasarim kalib1 sayesinde, Birim
ve UstBirim siiflarinin IDers arayliziinii uygulayan somut ders siniflartyla baglantisi
koparilmigtir. Birim smiflart IDers arayiiziinii kendi igerisinde barindiran bir sinif
sayesinde, hangi ders tipine ait nesne 6rneginin kullanildigiyla ilgilenmemektedir. Bu
da birimlere ait siniflarla bu birimlerde okutulan derslere ait siniflar arasinda siki
bagli bir yapinin olugsmasina engel olmaktadir. Bu yap1 birimlere bagl olabilecek

diger siniflar i¢in de kullanilabilir.

Sekil 4.2°de birimlere ait smiflar ile derslere ait siiflar arasindaki iligkiler

gosterilmektedir.

| CompositeBirim ¥ |
Ahstract Class

»
»

(" Birim ( UstBirim

Class Class
+ CompositeBitm —+ CompositeBirim
= Methods = Fields

% Birim{) 47 _birimler : List<CompositeBir...

W BirimCikar() : vo.. = Methads

¥ BirirnEkle() : void % BirimCikar() :void

W BirirmleriOlustur.., @ BirimEkle)  vaid

v DersCikarO:v?\d W BirimleriQlusturd) : int

¥ DersEkle) s void % DersCikar() : void

W DersleriOlustur ... @ DersEkleq 1void

W DersleriOlustur() : void
% UstBirim()
| Ders 2 |
g _ustBiimDersleri: List<Ders» [, Interface
( ) ’
Ders A = _ders. = Methods
Si* - Diers¥ukizf . vaid
o .
A _birimDersleri : List<Ders»
& Dersp) 1) [Ders ) IDers L) Ders
¥ DersYuklef) : void | | UniversiteDersi 2| | FakulteDersi %] | BolumDersi 2l |
/ Class Class Class
= Methods = Methods = Methods

W Ders¥ukle() :void W Dersyukled) 1 void W Dersyukled) :void

Sekil 4.2. Bolim/Program Modiiliinde Kullanilan Bilesik ve Strateji Tasarim Kalib1
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4.4, Ders Bilgileri Modiiliinde Kullanilan Tasarim Kaliplar:

Universitelerdeki egitim ogretim bilgi sistemlerinde bulunmasi gereken temel
yapilardan bir tanesi de ders igeriklerinin girilmesi, dersin program c¢iktilarina
katkisi, AKTS is yiikii, dersin dokiiman ve kaynaklarinin paylagilmasi gibi islemlerin

gerceklestirilmesini saglayacak ders bilgileri modiiliidiir.

Universitelerde gosterilen dersler; {iniversitenin tiim béliimlerinde okutulan dersler,
belirli bir fakiiltedeki tiim boliimlerde okutulan dersler ve sadece boliime 6zel dersler
olmak tizere {i¢ sinifta toplanmaktadir. Ayn1 zamanda derslerin zorunlu veya se¢meli

olmasi gibi durumlar da s6z konusudur.

Ders bilgilerinin gosterildigi arayiliz farkli ders tiplerinden etkilenmemelidir. Bu
durumun saglanabilmesi ic¢in ders bilgilerini gosteren arayiiz kendisine verilen ders
nesnesinin hangi sinifin bir nesne 6rnegi oldugunu bilmemelidir. Bu arayiiziin
bilmesi gereken tek sey kendisine verilen ders nesnesinin IDers arayiiziinli uygulamis

oldugudur. Uygulamada bunu saglamak i¢in de Strateji tasarim kalib1 kullanilmistir.

e |

| Ders
Cl i 3
T IDers e
._'.f _ders | Interface
= Methods
=
W Ders{IDers ders) = Methads
W Dersukled) : void W Ders¥idef) ! vaid
() IDers ) Ders () IDers
| UniversiteDersi % | | FakulteDersi 2| | BolumDersi 3
Class Class Class
= Methods = tlethods = Methods

W DersYukled) :void W DersYukled) : woid W DersYukled) :void

Sekil 4.3. Ders Modiiliinde Kullanilan Strateji Tasarim Kalib1
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Dersin kaynaklar1 ve materyallerinin dersi veren dgretim lyesi tarafindan haftalik
olarak sisteme yiiklenmesi dersin akisi ve isleyisi agisindan 6nemlidir. Bu sayede
ogrenciler dersle ilgili materyal ve kaynaklara sistem lizerinden erisebilmekte ve bu
materyalleri kendi bilgisayarlarina indirebilmektedir. Ayni zamanda sisteme
yiiklenen kaynak ve materyallerin dersi alan 6grencilere bildirilmesi, sisteme diizenli
olarak giris yapmayan Ogrencilerin de yiiklenen materyalden haberdar edilmesini
saglayacaktir. Bu bilgilendirme islemi ig¢in Gozlemci (Observer) tasarim kalibi
kullanilmistir. Gozlemci tasarim kalibi, sisteme iliye olan nesnelerin, sistemin
herhangi bir yerinde olabilecek bir degisiklikten haberdar edilmesi esasina dayanir
[8]. Burada materyal yiiklenecek dersi alan Ogrenciler o dersin dogal iiyesidirler.
Sisteme bir materyal eklenmesi durumunda Gozlemci tasarim kalib1 sayesinde sistem
onceden tanimlanan herhangi bir yontemle —mail yoluyla veya sistem igerisinde
gelistirilebilecek mesajlasma modilityle olabilir- otomatik olarak dersi alan

ogrenciye bilgilendirme mesaj1 gonderebilecektir.

i

Ders

l
B¢ [Ogrenci A
) Interface
= Fields Jf _ogrenciler 1.,
4 _ders: Ders e fethads
@ dokumandayisi  int W GuncelleiCars ders)  void
= Properties
ﬁ‘ Dersdi{ get; set: }: string (PIOgrenci
= Dokurnanayisi{ set; | 1int
= Methods icd -
Class
% Ders{IDers ders)
W Dersfukle() : void = tethads
\J Lo -
4¥ HaberVer s void W GuncelleDers ders) : void

W OgrencillyeEkledOgrenci agrenci..

W OgrencillyekaldillOgrenci agren..

Sekil 4.4. Ders Modiiliinde Kullanilan G6zlemci Tasarim Kalib1
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Ayn1 zamanda sisteme yiiklenen ders materyalleri, sistem iizerinden de
goriintiilenebilir. Bu materyaller video, resim veya sunular1 da i¢eren biiylik boyutlu
dosyalar olabilir. Bu durumda bu dosyalarin siirekli sisteme yiiklenmesi performans
acisindan bliyiik sorunlara yol acabilir. Binlerce kullanicis1 olan web tabanli bir
sistemde boyle bir durum sistem kaynaklarmin tiiketilmesine ve sistemin
kullanicidan gelen isteklere cevap verememesine neden olabilir. Bu problemin
¢oziimi i¢in de Vekil (Proxy) tasarim kalib1 kullanilmistir. Proxy tasarim kalibinin
amaci, olusturulmalar1 zaman alan ve sistem kaynaklarin1 zorlayan nesnelerin
olusturulmalarina aracilik etmektir [8]. Sistem, olusturulacak nesneyi proxy nesne
sayesinde Onbelleginde tutarak daha 6nce olusturulmus nesneyi kullaniciya gosterir.

Bu sekilde sistem kaynaklar1 zorlanmamais olur.

bl

| DokumanOlusturucu
Interface

= Methods

W DokumanOiustur] : vaid

(? IDokumanOlusturucu ? IDokumanOlusturucu
( DokumanOlusturucu 2 | DokumanOlusturucuYekili ES
Class Class
= Fields 47 _dokumanOlusturucu = Fields
@7 _fullPath : string = #? _fullPath : string
= Methods = Methods
W DokumanOlustur]) : woid W DokurmanOlustur @ woid
W DokumanOlusturucu(string fullPath) W DokumanQlusturucuVekilifstring fullPath)

Sekil 4.5. Ders Modiiliinde Kullanilan Vekil Tasarim Kalib1

4.5. Uygulamanin Genel Isleyisinde Kullanilan Tasarim Kalplari

Bu kisimda, EOBS yazilimindan bagimsiz, web tabanli bir bilgi sisteminde olmasi
gereken; kullanict dogrulama, menil yapisinin olusturulmasi, veritabani islemleri igin
gerekli smiflarin  diizenlenmesi gibi diger uygulamalarda da kullanilabilecek

yapilarda kullanilan tasarim kaliplar1 incelenmistir.
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4.5.1. Kullanic1 dogrulama islemleri

Web tabanli egitim Ogretim bilgi sistemlerinde genel erisime agik kisimlarin
haricinde kisiye Ozel sayfalarin gosterilmesi, dokiiman eklenebilmesi veya ilgili
derse ait kaynaklara erisilebilmesi gibi islemleri gergeklestirilebilmek igin belli
yetkilere sahip olan Kkullanicilar tarafindan erisilebilen kisimlar da bulunmak
durumundadir. Bahsedilen yetkilerin neler oldugunun belirlenmesinden Once
kullanicinin sisteme giris yetkisinin olup olmadigiin bilinmesi gerekmektedir. Bu

isleme dogrulama islemi denmektedir.

Dogrulama, bir istemcinin kim oldugunun belirlenmesidir. Bu islem normal olarak
bir kullanict ad1 ve parola kontrolii ile gergeklestirilir. Yetkilendirme ise dogrulama
asamasini ge¢mis bir kullanicinin sistemde bulunan kaynaklara erisebilme

seviyesinin belirlenmesidir [31].

Dogrulama islemi yapabilmek icin sisteme giris yetkisi olan kullanicilarin kullanict
adi1 ve sifre bilgisinin bir yerlerde tutuluyor olmasi gerekmektedir. Bu islem icin
farkli alternatifler s6z konusu olabilmektedir. (")rnegin bu islem, bir veritabani
yonetim sisteminde tutulan kayitlarin kontrolii seklinde olabilece8i gibi bir mail
sunucusunda tutulan mail hesaplarmin pop kontrolii ile sorgulanmas1 veya bir LDAP
kontrolii seklinde de olabilir. Dogrulama islemi i¢in {iniversitelerin diger otomasyon
sistemlerinin kullandiklar1 yontem onemlidir. Bu yiizden EOBS c¢erceve yaziliminin,
farkli dogrulama islemlerinin de sisteme entegre edilebilmesine izin vermesi
gerekmektedir. Bir bagka deyisle, sistemde herhangi bir degisiklik yapmadan sadece
sisteme dahil edilecek dogrulama sisteminin, gerektirdigi sinif ve yapilar1 kodlamak

yeterli olmalidir.

Uygulamada farkli dogrulama sistemlerinin sisteme dahil edilebilmesine olanak
saglamak amaciyla Fabrika Metodu tasarim kalibi kullanilmistir. Fabrika Metodu
tasarim kalibina gore, kullanicinin dogrulama isleminin nasil yapildigini bilmesine
gerek yoktur. Kullanic1 bu gorevi, dogrulama islemini gergeklestirecek sinifin bir
metoduna havale etmistir. Bu sayede kullanicinin sadece bu metoda dogrulama

isleminin tiiriinii, parametre olarak gondermesi yeterli olacaktir.
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>
>

( KullaniciGirisiF abrikasi if KulloniciGirziKantral

Class _i_AhstractCIass
= Methods i = Methods i
' ' Loginfitring kufiaiciddi string tife): boal

W LoginKontralu¥ap(KullaniciGiriskontrolTipi tip) : KullaniciGirisikontrol

:

KullaniciGiriskontrolTipi A
Enum
Veritabanikontrol | POPtanKontrol 3 | VeritabanindanKontrol A
Paplpkontral Class Class
+ KullaniciGirisikortral + KullaniciGirisikonfral
= Methods = Methods
W Login(string kullanicitdi, stri.. W Login(ztring kullanicitdi, stri..

Sekil 4.6. Dogrulama Isleminde Kullanilan Fabrika Metodu Tasarim Kalibi UML Semas1

Sekil 4.6’daki diyagramda kullanicit dogrulama isleminin tiiriinii belirleyen simiflar
KullaniciGirisiKontrol adli soyut siniftan tiiretilmiglerdir. Burada ata sinifta bulunan
Login metodu alt smiflarda dogrulama isleminin tiirline gore ¢ok bigimliligi
destekleyecek sekilde yeniden yazilmaktadir. Kullanici, dogrulama islemini
gerceklestirmek igin, dogrulama isleminin tiirtinii KullaniciGirisiFabrikasi sinifinin
LoginKontroluYap metoduna parametre olarak geemek suretiyle
gerceklestirmektedir. Bu sayede hem PoptanKontrol ve VeritabanindanKontrol adli
smiflar kullanicidan soyutlanarak kullanicinin dogrulama islemi igin karmasik
islemler yapmasinin oniine gecilmis hem de sistem, yeni bir dogrulama islemi tiirti

eklenebilmesi acisindan daha esnek hale getirilmistir.

4.5.2. Menii yapisinin olusturulmasi

Web tabanli bilgi sistemlerinde, kullanicilarin sayfalar arasinda gezinmelerine imkan
saglamak i¢in kullanilan en 6nemli kontrollerden birisi menii kontroliidiir. Sayfalar

arasindaki hiyerarsinin temsil edilmesinde kullanilan meniilerin statik bir yapida
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olmasi, sisteme ileride yeni sayfalar veya ozelliklerin eklenmesi durumunda

giincellemeyi zorlastiracak, bu da sistemin esnekligini azaltacaktir.

EOBS c¢erceve yaziliminda kullanilan menii elemanlarinin goriiniim adlarinin ve
yonlendirecekleri sayfa bilgisinin farkli veri kaynaklarindan alinmasi gerekebilir.
Menii yapisini tutan bilgiler, bir veritabanindan veya bir XML dosyasindan
almabilecegi gibi sonradan sisteme eklenecek farkli bir konumdan da cekilebilir.
Uygulamada menii elemanlarmin dinamik olarak hangi kaynaktan alinacaginin

belirlenmesi igin Fabrika Metodu tasarim kalib1 kullanilmistir.

Meniiler aynt zamanda alt meniiler de barindirdigr i¢in hiyerarsik bir yap1 soz
konusudur. Bu hiyerarsik yapinin temsil edilmesi ve sisteme sonradan eklenebilecek
yeni sayfalara yonlendirme yapacak menii elemanlarinin da dinamik bir sekilde

sisteme entegre edilebilmesi igin Bilesik tasarim kalibindan yararlanilmistir.

IMenuEle manlari

; Interface
[ MenuBlemanlari.. (& = pethods '{ )
Class
W MeruEiemantarinivukie] : vaid MenuElemanlari... [#
Class
= Methods
W denuElemanlar... = tethods
’ % benuElemanlar...
MenuElemanlari... [#
Enum
YWeriTabanindan | BitesttMeny A
WhdLden | Ahstract Class
| =l Fields
Lod id string
4* _menudd: string
F 4? _menulRL : strin
AtaMenu 2 J’ - .9 CocukMenu 2
Class . Y _usthenuld: string : Class
= BilesikMenu | = Properties = BilesikMenu
—_— = Id : string —
Fields ! B Menubd: string | Fields
—z*—menuElemanlari : IMenuElernanl ... % MenulRL : string ¢ _menuElermanlari : IMenuElermanlari —
#? _menus : List<BilesikMenu = = 50 Usthenuld : string ?CZZ— @7 _menus : List<BilesikMenu=
= tethods = Methads = hethods
W Arabenu() @ BilesikMenu(y W Cocukhenud
% MenuElemaniEkle) : woid G Merufiemanigiier : vaid W MenuElemanikkle) : void
% MenuElemaniSil() : void W MeRuEismanisiop : vaid W MenuElemaniSild) : void
W MenuOlusturd void ! W MeruOiusturg  vaid W MenuOlustur]) : void

Sekil 4.7. Meniilerde Kullanilan Bilesik ve Strateji Tasarim Kaliplart UML Semast
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Sekil 4.7°deki diyagramda mentiler arasindaki hiyerarsik yapiy1 temsil eden smiflar,
BilesikMenu soyut sinifindan tiireyen AtaMenu ve CocukMenu siniflaridir.
BilesikMenu simifinin  MenuOlustur metodu, kendi igersinde alt meniilerin de
MenuOlustur metodunu ¢agirdigindan dolayr menii hiyerarsisindeki herhangi bir

meniiniin olusturulmasiyla menii altindaki tiim alt meniiler de olusturulmus olacaktir.

Uygulamada menii elemanlar1 yiiklenirken kullanilacak veri kaynagi bir veritabani
yonetim sistemi veya bir XML dosyas1 olarak diisiiniilmistiir. Fakat farkli veri
kaynaklarimin kullanilmak istenmesi durumunda IMenuElemanlari ara yiiziini
uygulayacak bir simifin sisteme eklenmesi yeterli olacaktir. Ciinkii AtaMenu ve
CocukMenu siniflarinin, ment bilgilerinin hangi kaynaktan geldigini diizenleyen
siniflarla bir bagimliligi yoktur. Diyagramdan da anlasilacagi gibi AtaMenu ve
CocukMenu smiflart IMenuElemanlari arayiiziine ait bir nesne Ornegini kendi
icersinde kullanmaktadir. Bu sayede Menu smiflarinda bir degisiklik yapmadan

sisteme yeni veri kaynaklar1 eklemek miimkiin olmaktadir.

4.5.3. Veritabani islemleri

Uygulamanin tamaminda kullanilacak, veritabamyla ilgili islemleri kullanicidan
soyutlayan ve veritabani islemlerini tek bir merkezden yapmaya olanak saglayan
VeritabaniYonetimi adli bir siif olusturulmustur. Bu siif igerisinde ilk olarak,
veritabani baglantisinin sistemde sadece bir kez olusturulmasini garanti altina alarak
sistem kaynaklarinin gereksiz kullanimina engel olmak ve sistemde veritabanina
yapilan bir baglant1 varken yeni bir baglantinin agilmasina engel olmak i¢in Tekil

tasarim kalib1 kullanilmustir.
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I [Disposable

w;

| VeritabaniYonetimi
Class

= Fields

L‘.‘*""' _cennecticnString

@* _instance

g,\"" _veritabaniBaglantisi
@? _veritabaniFabrikasi
Properties

. ey CennectionString a
=l Methods

2" CloseDBEConnection
b DataSetRunGuery
% Dispose
% ExecuteCommand
W Getlstance

&* OpenDBConnection

2" VeritabaniYonetimi

Sekil 4.8. Veritabam Baglantis1 i¢in Kullanilan Tekil Tasarim Kalibt UML Semas1

Sekil 4.8’deki siif yapisinda 6nemli olan nokta, VeritabaniYonetimi sinifinin yapict
metodunun “private” anahtar kelimesi ile belirtilmis olmasidir. Bu durumda
VeritabaniY onetimi sinifi, disaridan “new” anahtar kelimesiyle
olusturulamayacaktir. Bu sinifin bir nesne 6rnegini kullanmak isteyen baska bir sinif,
VeritabaniYonetimi  sinmifinin ~ Getlnstance metodunu cagirmak  durumdadir.
Getlnstance metodu icerisinde instance degiskeninin icerigine bakilarak sistemde
daha 6nce kullanilan bir VeritabaniY onetimi nesnesinin olup olmadigi kontrol edilir.
Eger boyle bir nesne yoksa yeni bir VeritabaniYonetimi nesnesi olusturularak
istemci  nesneye dondiriliir. Eger zaten daha oOnceden kullanilan bir
VeritabaniYonetimi nesnesi varsa bu nesne, Getlnstance metodunun doéniis degeri
olarak kullaniciya gonderilir. Bu sayede veritabani baglantisinin tek olmasi garanti

altina alinmis olur.

Universitelerin sahip olduklar1 farkli otomasyon sistemlerinin verileri islemek igin
kullandiklar1 veritabani yonetim sistemleri farkli olabilmektedir. Dahas1 kullanilan

bu veritaban1 yonetim sistemleri, ihtiyaglar dogrultusunda degistirilebilecektir. Bu
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durumda EOBS sisteminin farkli veritaban1 altyapilarina uygun olarak
giincellenmesi, veritabani iglemlerinin yapildig: siniflardaki kodlarin tekrar yazilmasi
durumu ortaya ¢ikabilir. Boyle bir durum sistemin tasiabilir olmasinin 6niinde
biiyiik bir engeldir. Gelistirilen EOBS uygulamasiin, bir veritabant yonetim
sistemine uygun olarak gelistirilmesi, bir bagka veritaban1 yonetim sistemini kullanan
iiniversitede kullanilabilmesi icin tekrar yazilmasini gerektirecektir. Bu da sistemin
tercih edilirligini azaltacaktir. Oyleyse sistemin kullanilabilecek tiim veritabani
yonetim sistemlerine destek verebilecek yapida tasarlanmasi gerekmektedir. Hatta
ileride piyasaya cikabilecek herhangi bir veritaban1 yonetim sistemi de sisteme
tanitilabilmelidir. Bu duruma ¢6ziim olarak .NET Framework’iin bize sundugu
IDbConnection ve IDbCommand arayiizlerini kullanan smiflardan yararlanabiliriz.

Bu smiflarin mimarileri olusturulurken Soyut Fabrika tasarim kalib1 kullanilmastir.

Soyut fabrika tasarim kalibinda iiriinler ve bu iriinlerin {iretilmesinden sorumlu
fabrikalar vardir. .NET Framework icerisinde farkli veritabanlarinda islem yapmaya
imkan saglamak icin soyut fabrika tasarim kalibina gore tasarlanmis simiflar
mevcuttur. Bu tasarima gére Connection, Command, DataAdapter gibi nesneler iiriin
siiflarini temsil ederken DbProviderFactory soyut sinifindan tiireyen OracleFactory,
SqlClientFactory gibi smiflar iiriinlerin iiretilmesinden sorumlu fabrika siniflarini
temsil etmektedir. Kullanicinin yapmasi gereken sadece sistemin kullanacagi

veritabani altyapisina gore uygun fabrika sinifin1 segmektir.

) IDbConnection
[ [Disposable

«

H DbConnection

i Abstract Class
< Component
S ,
@) SqiConnection (¥ OleDbConnection (¥
ICloneable | Sealed Class Sealed Class ICloneable
= DbConnection = DbConnection o
o 3 IDbConnection
IDisposable

Sekil 4.9. NET Framework Icerisinde Bulunan Connection Siniflarimin UML Semas1
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Sekil 4.9’ da, 6rnek {iriin sinift olarak DbConnection sinif Semas1 gosterilmektedir.
Secilecek fabrika sinifina gore buradaki iirlinlerden, yani baglanti nesnelerinden,

uygun olani {iretilerek kullaniciya dondiiriilecektir.

| DbProviderfactory (¥ |

Abstract Class
i
OleDbFactory ¥ SqiClientFactory
Sealed Class Sealed Class
-t DbProviderFacory -t DbProviderFacory IServiceProvider
- | J

Sekil 4.10. NET Framework Igerisinde Bulunan Factory Siniflarnin UML Semasi

Sekil 4.10°da 1ilgili veritaban1 yOnetim sistemine ait {irlinlerin {retilmesini
gerceklestiren DbProviderFactory sinifinin UML Semast goriilmektedir. Burada
secilen fabrika nesnesi, veritabanina uygun olan nesneleri olusturarak kullaniciya
dondiirmektedir. Ornegin SqlServer veritabanina baglanmak igin, SglClientFactory
sinifin1 kullanarak nesneleri tiretip SqlServer veritabaninda ihtiya¢ duydugumuz tim
veritabani islemlerini gergeklestirebiliriz. Daha sonra veritabanin1 degistirmek
istersek bu durumda yapmamiz gereken tek sey fabrika sinifinin degistirilmesi
olacaktir. Bu da sadece bir konfigiirasyon dosyasinda tutulacak veritabani yonetim

sistemi bilgisinin degistirilmesidir.

VeritabaniYonetimi sinifinda ayrica, gelistiricileri rutin ve karmasik veritabani
islemlerinden kurtarabilmek ve daha basit yapilarla veritabani baglantilarini ve
sorgularmi  gerceklestirebilmek amaciyla Onyiiz tasarim kalibi  kullanilmistir.
VeritabaniYonetimi sinifi ayn1 zamanda bir onyiiz sinifidir. Veritaban1 baglantisim
kurmak, sonlandirmak, veritabanindaki kayitlar1 sorgulamak gibi islemlerde bu sinifa
ait OpenDbConnection, CloseDbConnection, ExecuteCommand gibi metotlarn
kullanilmak suretiyle rutin ve karmagsik isleri tekrar tekrar yapmaya gerek

kalmamaktadir.
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4.6. Kullanilan Tasarim Kaliplarinini EOBS Cer¢eve Yazilimina Etkileri

Bu bolimde EOBS c¢ergeve yaziliminda kullanilan tasarim kaliplariin tekrar
kullanilabilirlik, modiilerlik ve genisletilebilirlik, acgisindan sistemi nasil etkiledigi

anlatilacaktir.

Nesne tabanli bir uygulamanin saglamligin1 ve Kkalitesini Ol¢ebilmek igin ¢esitli
metrikler kullanilabilir. Bu c¢alismada Chidamber ve Kemerer olgiit kiimesinden
faydalanarak nesneler aras1 bagimlilik (CBO) [32] parametresine gére uygulama test

edilmisgtir.
Sekil 4.11° de goriildiigli gibi Ders ve Birim modiilleri arasinda herhangi bir

bagimlilik s6z konusu degildir. Bu da Ders ve Birim modiillerinin {iniversitenin

farkli uygulamalarinda bagimsiz olarak kullanilabilecegi anlamina gelmektedir.

|
Ders Vs {rmm—

(systam 1
Yetkilendimme
.a_\\ /
| DokumanYonetimi
“‘h-‘_\_‘___‘_____-_ __._—‘_,_/
(S ystem Windows Forma |

g

Sekil 4.11. Modiiller Aras1 iliskiler

Tablo 4.1°’de modiiller aras1 bagimlilik degerleri (Afferent Coupling) goriilmektedir.
Tablodan da anlasilacagi lizere, VeritabaniYonetimi modiilii, veritabaniyla ilgili

islemlere ihtiya¢ duyan tiim simniflarda sik¢a kullanildigindan dolayr bagimlilig
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yiiksektir. Fakat diger modiiller arasinda siki bagli bir yap1 s6z konusu degildir. Bu

da sistemin genislemeye acik, degisikliklere kapali olmasina katki saglamistir.

Tablo 4.1. Modiiller Arast Bagimliliklar

- A
# o ‘ .

# A
‘ ies  #IL & # ¢ " 7 #hnesofs % & % 4 Afferents Efferent s — $ : $
Assemblies ¢ : Abstract : " Relational = .
Eg;e instruction  Types Types comment  Comment Coverage Coupling = Coupling Cobesion Instabilfty Abstractness Distance
VeritabaniYonetimi
/1000 2 115 5000 63 15 - 4 1 04 08 0 0.1
Vebendme — p 4 4 9 ® oW - 3 M 05 09 0 006
vi0.00
Birim v1.0.0.0 8 14 4 D 66 10 - 0 32 05 1 0 0
Dokmafoveimi o0 40y g oW .t @05 09 0 o
vi0.00
Dersv1.0.0.0 29 146 4 D 66 69 - 0 N 05 1 I 0

Uygulamada, siniflarin birbirlerine olan bagimliliklari olabildigince azaltilmaya
caligilmigtir. Buradaki birinci amag, her modiiliin sadece kendi gorevlerini
yapabilmesi ve modiillerin birbirlerinden bagimsiz olarak kullanilabilmesini
saglamaktir. Ancak bahsedilen modiiler yapiyr saglamak i¢in tiim modiilleri
birbirinden ayirmaya calismanin olumsuz etkileri de olabilir. Burada 6nemli olan
bagimlilig azaltirken diger 6lgiit parametrelerine olumsuz yansiyacak ozellikleri de

hesaba katmak gerektigidir.

Uygulamada kullanilan yapilarin bazilar1 tiniversitelerde kullanilan diger otomasyon
sistemlerinde de kullanilabilir. Ornegin iiniversitedeki birimlerin hiyerarsik yapisini
temsil eden yapilar diger otomasyon sistemlerinde de ihtiya¢ olabilecek yapilardir.
Burada kodlarin tekrar kullanilabilirligi Ol¢iiti karsimiza ¢ikmaktadir. Bilesik
kalibinin  kullanilarak  hiyerarsik yapilarin  olusturulmas1 sayesinde tekrar
kullanilabilir yapilar olusturulabilmistir. Bu durum, O6rnegin birim/program
modiiliindeki siiflarin diger modiillerdeki siniflarla siki bagimli olmamasimin bir

sonucudur.

Uygulamanin kullanilabilir ve gelistirilebilir olmasindaki olgiitlerden biri de basitlik
Olciitiidiir. Basitligin saglanmasi uygulama {izerinden gelistirmeler yapan kisilerin

nesne olusturma ve nesneler arasindaki iligkileri tanimlama islemlerinden
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olabildigince soyutlanmasi sayesinde olacaktir. Uygulamada kullanilan Onyiiz
tasarim kalibi sayesinde siniflart kullanacak uygulama gelistiricilerinin, karmasik

smiflarin olusturma stireciyle ilgili detaylarla ilgilenmelerine gerek kalmayacaktir.



BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada {iniversitelerin egitim 6gretim siireclerini diizenlemeye yonelik yazilim
ihtiyaglari1 karsilayacak bir egitim Ogretim bilgi sisteminin gelistirilmesinde
kullanilacak tasarim kaliplarinin, Sistemin tekrar kullanilabilmesi, tasinabilmesi ve
genisletilebilmesine sagladigi katkilarin 6nemi tizerinde durulmustur. Genel bir
egitim Ogretim bilgi sistemi ¢erceve yaziliminin sahip olmasi gereken standartlar
incelenmis, lniversitelerin degisen ihtiyaclari dogrultusunda yazilimin genislemeye

imkan veren bir yapida tasarlanmasi, tasarim kaliplar1 kullanilarak saglanmistir.

Gelistirilen uygulamanin, yazilim ol¢iitlerini degerlendiren uygulama programlari
araciligryla test edilmesi sonucunda, ortaya konan g¢ergevenin tasarim kaliplarinin
kullanilmas: sonucu Agik Kapali Prensibine [24] uygun oldugu gorilmustiir.
Geligstirilen g¢ercevede siniflar arasi bagimliligin az olmasi sebebiyle uygulamaya
eklenecek yeni yapilarin, var olan yapilarda bir degisiklik yapma ihtiyacini ortadan
kaldirdigr izlenmistir. Bu yaklasim kullanilarak uygulama gelistirme ve bakim

maliyetlerinin azaltilacag: gosterilmistir.

Gelistirilen yazilim gergevesi genisletilebilirlik, tekrar kullanilabilirlik, modiilerlik
gibi  uygulama gelistiricilere  kolaylik  saglayacak  Olgiitler  agisindan
degerlendirilmistir. Ancak, uygulamanin, kullanici agisindan Onemli olan
performans, hizli cevap verme gibi bagka Ozelliklerinin de incelenmesi
gerekmektedir. Yukarida bahsedilen 6lgiitleri saglayabilmek i¢in kullanilan tasarim
kaliplarinda asil somut smniflarin haricinde, daha fazla soyut simif ve ara yliz
kullanmak gerekmistir. Bu yaklasim uygulamanin derlenme ve calisma siiresini
uzatabilir. Bu da performans agisindan olumsuz sonuglar dogurabilir. Bu performans
kayiplar1 glinlimiizde kullanicilarin  sahip olduklar1 bilgisayar sistemlerinin

kapasiteleri diisiiniildiigiinde hesaba katilmayabilir. Ancak, uygulamalarin ¢alisma
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performansinin 6nemli oldugu durumlarda tasarim kaliplar1 kullanilmasinin, sistem

uzerindeki olumsuz etkileri incelenmelidir.

Sonug olarak, herhangi bir alanda gelistirilecek uygulamalara temel saglayacak
cerceve yazilimlarinin, genisletilebilir ve bakimi yapilabilir dlgiitlere uygun olarak
gelistirilmesi gerekir. Bu siirecte, tasarim kaliplarinin etkin bir sekilde kullanilmasi,
istenilen o6zelliklere sahip uygulamalar gelistirme amacma Onemli katkilar

saglayabilir.
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