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OZET

Anahtar Kelimeler: Taskin debisi , Istanbul Dereleri , Kamulastirma , Snyder
Yontemi , Kirpich Yoéntemi, Mockus Yontemi, S.C.S. Yontemi.

Calismanin amaci 1stanbul flinde secilen 8 adet derenin taskin debilerinin
hesaplanmasidir. Ayrica Istanbul da mevcut uygulamalar ile ilgili bilgi verilerek
ornekleme de yapilmistir.

Calisma 6 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde tanimlamalar yapilmistir ve dere
1slahlart ile ilgili bilgi verilmistir.

Ikinci boliimde yasanan sorunlar ile ilgili bilgi verilmis ve sekiller ile ornekler
verilmigtir. Yapilan uygulamalar arazide gozlemlenmis ve ilgili kurumlar ile
goriisiilerek bilgi alinmusgtir.

Ucgiincii béliimde taskin debisi hesaplamalarinda kullanilan yéntemler agiklanmis ve
calismada kullanilan Snyder, Kirpich, Mockus ve S.C.S yontemleri izah edilmistir.
Dordiincii bolimde bu yontemler kullanilarak 8 dere iizerinde taskin debilerinin
hesabi1 yapilmustir.

Besinci ve altinci boliimde de c¢ikan neticeler karsilastirilarak degerlendirme
yapilmistir.



RUNOFF DISCHARGES CALCULATION OF ISTANBUL
STREAMS

SUMMARY

Key words: runoff discharge, Istanbul streamlines, nationalization, Kirpich Method,
Snyder Methods, Mockus Metod, S.C.S Method.

The aim of the study is to calculate overflow debits of 8 streamlines, which are
selected from Istanbul. Nevertheless there are some informations about available
applications and some examples are given.

This Study consists of 6 parts. There are some descriptions and informations about
stream reformation in first part.

In 2. Part some informations are given about problems faced and some figures given
as examples. Available applications are observed and had informations from related

establishments.

In 3. Part, an evaluation of hydrological techniquies which are Snyder, Kirpich,
Mockus and S.C.S. for making flood estimations have been explanied with details.

In 4. Part of this study is calculation of streamlines which are selected from Istanbul
with four techinquies.

In 5.and 6. Parts of this study is the results and comparison of the methods.



BOLUM 1. GIRIS VE AMAC

Bir akarsuyun tagkin debisinin bilinmesi hidrolojide pek ¢ok sorunun ¢dziilmesi igin
gereklidir. Yapilmasi diisiiniilen tesise gore bazen toplam hacim, bazen pik debi

bazen her ikisi birden bilinmek istenilir.

Ancak ¢ogu zaman belli doniis aralig1 i¢in yeterli kayit bulunmadigindan sentetik ve
deterministik yontemler kullanilarak hesaplar yapilir. Taskin debileri i¢in bir¢ok
formiil bulunmakla beraber birim hidrograf yontemlerinin daha gergek¢i sonuglar

verdigi bilinmektedir.

Istanbul gibi niifus, sanayi ve ticaret agisindan énemi biiyiik bir kentte ise yagislarin
ardindan sik sik tagkinlara rastlanir. Cok kere evleri ve is yerlerini su basar. Bunlarin
nedeni olarak da altyapidaki eksiklikler gosterilir. Atik su ve yagmur suyu
kanallarinin yetersiz ve karigik sistem olmasi yada dere i1slah yapilarinin yetersiz

olmasi taskinlarin en 6nemli nedenleridir.

Ancak yagmur suyu, atik su ve dere islah yapisi bulunan bolgelerde de yogun
yagislar sonucunda taskinlar yasanmaktadir. Hatta bazi bolgelerde yagish
donemlerde yagmursuyu tagkini yerine atik su tagskinlar1 yasanmaktadir.

Tiim bunlar sadece altyapr eksikliklerinden degil projelendirmede ve uygulamada
yapilan hatalar ve eksikler sonucu olusmaktadir. Bu eksikliklerin en dnemlilerinden

birsi de derelerde saglikli 6l¢iim yapilamamasidir.

Istanbul ilinde ISKI kayitlarma goére 106 adet dere ve dere kollar1 bulunmaktadir.
Derelerin biiyiik ¢ogunluguna miidahale edilmistir. Bir ¢ok noktada dereler kapali
kesit olarak projelendirilmistir. ISKI dahi Istanbul ilinde dereler ile ilgili olarak

karakteristik bilgi vermekte zorlanmaktadir. Derelerde egim ve kesit problemi vardir.



Yapilan 1slah yapilar1 aymi dere {izerinde farklilik gostermekte ve egimler

degismektedir.

Bu calismada Istanbul da bulunan 8 adet derede taskin debisi hesaplanmistir.Bu
dereler; Alibeykdy Deresi, Ayamama Deresi, Sartyer Deresi, Nakkas Dere,
Kurbagalidere, Sazlidere, Tugay Deresi ve Kemiklideredir.Bu derelerin secilmesinin
nedeni ise Istanbul icin en fazla 6nem tastyan dereler olmasidir.Havza alanlarinin
biiylikliigii, agir1 yagislarda taskin tehlikesi arz etmeleri ve sehir merkezlerinde yogun
yapilagsma igerisinde bulunmalari bunun temel sebebidir. Ayrica yukarida bahsedilen
dere karakteristiklikleri ile ilgili sorunlar yliziinden data toplama konusunda sorunlar
yasanmustir.4 adet derede yagis yiikseklikleri EIE tarafindan yapilan 6lciimlerden
yararlanilmis; bu dlgiimlerde yer almayan diger 4 adet derede ise ISKi Master Planin

da bulunan 5 adet gozlem istasyonu verilerinden yaralanilmistir.

Ayrica ISKi Master planinda bulunan paftalardan yararlanilarak havza alanlari,
drenaj alanlarinin egimleri, havza uzunluklar1 ve havzanin agirlik merkezine olan
uzunluklar1 bulunmustur. Bu veriler 1s1ginda 8 adet dere de sirasi ile Snyder
Yontemi, Kirpich Yontemi, Mockus Yontemi ve SCS Yontemi uygulanarak tagkin

debileri hesap edilmistir.

1.1. Taskin Tanimi

Bir akarsu debisinin asir1 yagis ve kar erimesi nedeniyle hizla artarak yatagindan
tagmasi1 ve civardaki arazilere, yapilara ve canlilara zarar verecek hale gelmesine
bilim dilinde taskin denmektedir. Tagkin degerleri dogada pek c¢ok degiskenden
etkilenmekte olup, hi¢bir zaman belirli bir kural ve patene uyarak meydana
gelmezler.Bu nedenle rasgele bir olay kabul edilen tagkin degerleri,olasilik teorisi ve
istatistikti yontemlerle incelenebilmektedir.Yagis1 akisa ceviren havza sistemini
temsil eden birim hidrograf ise deterministik ve istatistik yontemler ile birlikte
kullanilmaktadir.. Tagkinlar tahmin edildikleri yontemler ve biiyiikliiklerine gore,olas1
maksimum taskin,standart proje taskini,degisik yinelenme siireli tagkinlar,ortalama
yillik taskin gibi adlar alirlar.Degisik tagkin biiyiikliikklerinin tanimlar1 asagida

verilmistir [6].



Olas1 maksimum taskin: Saganagi olusturan faktorlerin maksimizasyonu sonucu
meydana gelen yagisin en bliyiik fiziksel limitini arayarak deterministik yontemle

bulunan taskindir.

Standart proje tagkini: Saganak transpoze yontemiyle havzaya diisebilecek en biiyiik

bolgesel saganaktan olusan sentetik taskindir.

Degisik yinelenme siireli tagkinlar: Herhangi bir tagkinin iki defa goriilmesi veya
astlmasi durumunda aradan gegen zaman siiresine yinelenme yili (T), taskinin

bliyiikliigiine de T y1l yinelenme siireli tagkin denir.

Ortalama yillik tagkin: Aritmetik anlamda tagkin degerleri dizisi ortalamasi olup,
dizideki ¢ok biiyiik ve ¢ok kii¢iik birkag tagskin degerinden etkilendiginden her zaman
degisir. Grafik anlamda taskin dizisindeki ortalama biiylikliikteki degerlerin

ortalamasidir. Bu ortalama, aritmetik ortalamaya gore daha kararli ve giivenilirdir.

Olas1 maksimum ve standart proje taskin hesaplar1 olduk¢a yogun bilimsel ¢aligmalar
sonucu yiiriitilmektedir. Su yapilarinin ekonomik ve giivenilir insaa edilmesinde,
tagkin zararlarinin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasinda, proje acisindan

tagkinlarin biiyiikliigli ve frekansi ¢cok dnemlidir [6].

1.2. Taskim Meydana Getiren Faktorler

Taskina sebep olan yagis cinsinin bilinmesi gerekmektedir. Yagmur sebepli veya kar
erimesi sebepli veya her ikisinden kaynakli olmasi tagkin ile ilgili biiytikliiklerde
onemli ve farkli verilerdir. Ornegin yagmurdan meydana gelen taskinlarda pik
yiiksek, pike ulasma taskin siiresi kisa; kardan meydana gelen taskinlarda ise pik

kiigiik, hacim biiyiik. pike ulasma ve taskin siiresi uzun olmaktadir.



1.2.1. Taskinin tekerriir olasihig:

Taskinlarin muntazam araliklarla gelmesi beklenemez. Uzun tekerriir siirelerine
sahip taskinlar, birkag yil iist liste gelebilir. Bu sebeple herhangi bir tekerriire haiz bir

tagkinin olasilig1 higbir zaman %100 olamaz.

Tekerriir siiresi 100 yil olan bir tagkinin hakikaten 100 yilda bir tekerriirii zayif
olasiliktir. Ancak bir P olasilig1 dahilinde, hangi aralikta geleceginin tayini, K ve 1/K

degerlerine ait Tablo 1.1. in kullanilmasi ile yapilabilir.

Ornegin, ortalama tekerriir siiresi 100 y1l olan bir taskmnin hakiki tekerriir siiresi %10
olasilikla hangi seneler arasindadir dendiginde, Tablo 1.1. den %10 olasiliginin
karsihigindaki K ve 1/K degerleri alinip 100 ile ¢arpildiginda, 100 yillik tekerriire
haiz olan bir degerin %10 olasilikla 1.146 +100= 114.6 ve 0.873+100= 87.3 yillar
arasinda gelebilecegi, ayni tagskinin 4.65 sene ile 2148.5 sene arasinda gelme
olasiliginin ise % 9545 oldugu ve yine bu taskinin 100+0.105=10.5 seneden az bir
stirede gelme olasiliginin da (1-P)/2=0.05 oldugu soylenebilir.

Tablo 1.1. K ve 1/K Degerleri

P (%) 0,100 0,300 0,500 0,682 0,750 0,900 0,955
K (Y1) 1,146 1,552 2,105 3,129 3,909 9,503 21,485
1/K 0,873 0,657 0,475 0,319 0,256 0,105 0,046

I¢ ice gecen bu olasiliklar sebebiyle, gerek taskinin miktar1 ve gerekse tekerriiri,

ancak muayyen olasilik smirlart igerisinde bilinebilir. Esasen ge¢misteki
gozlemlerden faydalanilarak gelecegin tahmin edilmesi, geg¢misteki gozlemlerin
gelecekte de degismeyeceginin Onceden kabulii anlamina gelir ki, gecmisteki
gozlemlere giivenerek gelecekteki serilerin degismeyecegi iddia edilemez. Bundan
boyle, elde gayet uzun siireli gézlemler bile olsa bulunacak sonuglarin sadece bir

olasilik dahilinde gecerli olabilecegi kabul edilmelidir [4].




1.2.2. Taskinin zamam

Taskinin hangi yillarda ve mevsimlerde geldiginin bilinmesi,gerek taskinin
muhtemel zararlarin1 tahmin ve gerekse koruma bakimindan onemlidir.Bolgedeki
tagkin zamanlar1 hakkinda gozlem ve taskin yillar1 incelenerek ve mahalli halktan

sorusturularak bir kanaate varilabilir.

1.3. Taskina Tesir Eden Faktorler

- Fizyolojik faktorler: Havzanin biiyiikliigii, akarsu yatagi, egimi, kollarin sikligi,
sekli ve piiriizliilligi, tabii ve suni goller, arazinin egimi, yiiksekligi, topografyasi

jeolojisi, bitki ortiisii ve kullaniligi

- Meteorolojik faktorler: Yagisin dagilimi, miktari, siddeti, firtinanin yont, sekli,

hacmi, kar veya buzun erime derecesi, bolgenin kuraklig:r [21].

1.4. Taskimin Hidrolojik Doneleri

1.4.1. Hidrolojik donelerin 6nemi ve dogrulugu

Taskinlarin hesabinda hidrolojik donelerin 6nemini, bu donelerin tagkin hesabina
olan etkilerini 6l¢cmek gerekir. Akim doneleri, taskin hesaplarinda dogrudan dogruya
kullanildigindan, verecegi sonuclarin giivenligi bakimindan basta gelen Oneme
haizdir. Tagkinlarin sentetik yoldan hesabinda,sentetik birim hidrografinin elde
edilmesi i¢in gereken arazi doneleri, birim hidrografin ¢izilmesinde ayri1 bir 6nem
tasir.Ancak bunlarin sihhatli haritalardan en dogru bir sekilde dlgiilmeleri
miimkiindiir.Burada esas 6nemli olan taskin hesabina tesir edecek maksimum yagisin

tayinidir.

Taskin hesaplarinin temelini teskil eden bu doneler tamamen dogru olsalar dahi,
yeterli bir gézlem siiresine haiz degillerse,genellikle gozlem siirelerinin tizerindeki
tekerriirler icin degerlendirilmek isteneceklerinden, hesaplanacak sonuglar tekerriir

stiresi arttikca genisleyen bir hata sinir1 ihtiva edecektir [15].



Drenaj alani kii¢iik olan kesitlerde meydana gelecek taskinlarin, hidrografla tespiti
yerine, glinde iki kez yapilan akim Olgiimlerine itibar edilmesi halinde, gerek
ol¢iildiigii sanilan pik debilerin ve gerekse hesaplanacak yillik su degerlerinde ne
biiylik hatalara diisiilecegi asikardir.Bu bakimdan, baz akimi az olan kii¢iik drenaj
alanli akim istasyonlariin degerlerine giivenilebilmesi i¢in, tagkin raporlarmin
noksansiz olmasi ve biitiin istasyonlardaki akim Sl¢iimlerinin yiiksek seviyelerde de
yapilarak akim anahtar egrisinin bir takim yOntemlerle asir1 bir uzatmaya

zorlanmamasi sarttir.

1.4.2. Arazi doneleri

1.4.2.1. Drenaj alaninin biiyiikligii

Drenaj alani bir yagis su ayrim ¢izgisi igerisinde kalir.Bu ¢izgi boyunca yiizeysel

sular iki komsu havza arasinda boliintir.

Bir drenaj alanimin getirecegi taskinin biiyilikliigii, pike ulasma siiresi ve taskinin
devam siiresi ile hacmi, drenaj alaninin yiizél¢iimii ile orantilidir. Taskinin biiytikligi
bakimindan bu oran literatiirde;degisen C katsayisi ile birlikte drenaj alani {issiiniin

ortalama 2/3’iincii kuvveti olarak verilmistir.

Qma=C.A* [18] (m’/sn) (1.1)
1.4.2.2. Drenaj alaninin sekli

Biiyiikliikleri ve diger oOzellikleri ayn1 ve fakat sekilleri degisik olan drenaj

alanlarindan gelecek olan tagkin hacimleri esit oldugu halde, havzanin sekline gore

debi miktarlari, pike ulasma ve devam siireleri degisiktir.



1.4.2.3. Drenaj alaninin egimi

Bir yagis havzasinin egiminin, infiltrasyon,ylizeysel akis, toprak nemi ve yeralti suyu
tarafindan dere akimina yapilan katkilar yoniinden 6nemli bir etmendir.Bu nedenle
ylizeysel akisin siiresi ve derelere ulasarak yiiksek akimlar meydana getirmesi

uzerinde en etkili etenlerden birisidir.

Havzanin ortalama egimi su formiille bulunur [6]:

S=(D*L)/A [21] (%) (1.2)
Burada

S:Havzanin ortalama egimi (%)

D:Es yiikselti egrileri arasindaki kot farki (m)

L:Es yiikselti egrilerinin toplam uzunlugu (m)

A:Havza alani (ha)

1.4.2.4. Drenaj alaninin jeolojik yapisi

Drenaj alani jeolojik yapisinin gecirgenlik 6zelligine gore, meydana gelecek
tagkinlara etkisi de bilhassa toprak Ortiisiiniin az oldugu veya hi¢ bulunmadigi
hallerde 6nemli olmaktadir.Genellikle metamorfik kayaglarin hakim oldugu catlakli,
kirikl, fayli ve gecirgenligi yiiksek formasyonlardan meydana gelen arazilerde
yagisin akisa gecmesi son derece az olmaktadir.Karstik arazilerde goriilen diidenler,
dehliz ve magaralar, drenaj alanindaki akislar1 kisa zamanda yutarak, ya daha
derinlere yada komsu drenaj alanlarina tagimakta ve bdylece tagkini azaltici bir rol

oynamaktadir.

1.4.2.5. Drenaj alaminin depolama kapasitesi

Drenaj alanindaki akisin yilizey ortiisiindeki dogal girintilerde toplanmasi, diizliik
veya az meyilli kisimlarda géllenme yapmasi ve hatta bazen araziye yayilarak taskin
bolgeleri meydana getirmesi, o drenaj alanindan gelecek olan taskin pikini 6nemli

derecede azaltip taskin hidrografindaki siirelerin uzamasina sebep olabilir.Bu sekilde



Oteleme yapilmig pikleri 6lgen akim istasyonlarinin degerleri, drenaj alan1 farkina
ragmen, membalarindaki istasyonlarinkinden kiiciik olabilir.Bu durum iyice

incelenmeli ve degerlerine itibar edilecek istasyon ona gore se¢ilmelidir.

1.4.2.6. Drenaj alaninin bitki ortiisii

Bitki Ortiisii, yagisin akisa gecinceye kadarki siire icerisinde meydana gelmekte olan,
bilhassa baslangic kayiplarmin 6nemli etkileyicisidir. Bu etki bitki Ortiisiiniin
cesidine, sikligina, biyiikliigiine ve hatta yapraklarinin sekline bagli olarak dahi
degismektedir. Bitki Ortlisliniin taskinlar1 ve erozyonu onleme bakimindan etkisi

biiytiktiir.

1.4.2.7. Drenaj alaninin toprak ortiisii

Drenaj alanin1 kaplayan toprak cinsi ve kalinliginin baslangi¢ kayiplarina tesiri bitki
ortiistinden de fazladir. Hatta toprak cinsi sizmanin bas faktorii oldugundan etkisini,
tagkinin devami boyunca da siirdiiriir. Topragin tekstiirii, gozenek hacmi ve
gozeneklerin dagilisi, derinligi, kolloidlerin cinsi, sisme ve biiziilme ozellikleri,
1slanma yetenegi ve agregalasma gibi nitelikleri infiltrasyon ve yiizeysel akis
tizerinde etkili olmakta ve bu nedenle de dere akimlarinda 6nemli bir rol

oynamaktadir [18].

1.4.2.8. Drenaj alaninin kullanihis sekli

Drenaj alanindaki arazinin kullanilig sekli, yani tesviye egrilerine paralel siiriilmesi,
teraslanmasi, bitkilerin ekilisinde muntazam siralama yapilmasi tagkinlar1 azaltici bir

tesir gosterirken, nadasa birakilmasi, tagkini arttirict bir rol oynamaktadir.

Yine, tamamen sik ve boylu bir ormanla kapli yagis havzasinda yagisin biiyiik bir

kismu gesitli sekillerde tutulur veya depolanir ve ylizeysel akisa gecmez.



1.4.2.9. Drenaj alaninin rakim

Yiiksek rakimlarda ¢ig noktasi diisiik ve diisiik ¢ig noktasinda havzanin su muhtevasi
az oldugundan bu gibi yerler, siddetleri az ve fakat daha uzun siireli yagislara
maruzdur. Ancak, yagis yoniine dik ve bilhassa sahile bakan yamaglarda rakim,
yagisin devamli beslenmesi sebebiyle, belli bir sinira kadar yagis siddetini arttirici
rol oynamaktadir. Rakim yagisin hangi oranda kar veya yagmur olacagina da tesir

etmektedir.

1.4.2.10. Drenaj alaninin yonii

Yagisin geldigi yone doniik olan drenaj alanlari, yagisin geldigi yone arkasi doniik

drenaj alanlarindan daha ¢ok yagis alir.

1.4.2.11. Drenaj alamindaki suni yapilar

Drenaj alani igerisinde insa edilmis bulunan baraj, golet, sel kapani, batardo gibi su
yapilari, kendi drenaj alanlarindaki tagkinlar1 6teleyerek taskina hafifletici hizmet
gormekte iken; yerine gore sedde, kanal ve yatak 1slahlar1 da tagkinlara olumlu veya
olumsuz yonden tesir edebilir. Bu yapilarin, beklenen tagkinlara olan etkileri

incelenmek sureti ile degerlendirilmelidir.

1.4.2.12. Drenaj alaminin hidrojeolojisi

Drenaj alant igerisinde bulunan goller, batakliklar, akarsular ve kaynaklar,
buharlagmay1 arttirarak, daha ¢ok yagisin meydana gelmesine sebep olurlar. Buna
ilaveten, yeralt1 su seviyesinin ylizeye yakinlig1 derecesinde sizmay1 giiclestirerek,
tagkini arttirict etki gosterirler. Goller ve batakliklar, depolama yaparak taskinlari

regiile etmek suretiyle, taskin tesirlerini 6nemli derecede azaltirlar.
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1.4.2.13. Drenaj alaninin nem durumu

Drenaj alaninin tagkindan 6nceki nem durumunun, yagisin drenaj alaninda meydana
getirecegi akisa tesiri biiytiktiir. Tagskin meydana getirecek bir saganagin ¢ogu, kuru
bir zeminde baslangi¢ kayiplart i¢in harcanirken, doygun bir zeminde hig¢bir kayba

ugramadan dogrudan dogruya akisa baslayacaktir.

Havzanin toprak nemi yliksek ise infiltrasyon kapasitesi az ve havzada bir tagkinin
olma olasilig1 fazladir. Eger toprak tarla kapasitesinde ise, infiltrasyonla topraga
giren su taban suyunu ve bundan olusan akimi arttirir. Yaz sonlar1 ve sonbahar
baslarken topraktaki su, evapotransprasyon araciligi ile harcanir ve yagis sulari
toprak rezervinin dolmasi i¢in kullanilir ve dere akimina 6nemli bir katkisi olmaz.
Fakat topragi doyuran uzun siireli bir yagistan sonra diisen yagmurlarin, yiiksek

akimlarin olusmasina neden oldugu ¢ok goriilmiistiir [6].

1.4.3. Akim doneleri

1.4.3.1. Akim-Gozlem istasyonlar:

Bir akim-gozlem istasyonunun goézlemlerinden faydalanmadan once; akim-gozlem
istasyonunun haritadaki yeri ve rakimi, gozlem siiresi boyunca drenaj alaninin
degisip degismedigi, hangi Ol¢li aletlerinin bulundugu, yapilan debi Olgiimleri ve
karsilagtirilmalari, tagkin raporlarini muntazam tutulup tutulmadigi, degerlerinin
dogruluk derecesinin ne sekilde belirtildigi hususlart bir istasyonun giivenilirliginin

gostergesidir.

1.4.3.2. Akimin periyodik 6l¢iim doneleri

Periyodik oOl¢limler genellikle saat 08.00 ve 16.00’da yapilmakta ve bunlara ait
doneler, ilgili gozlem yilliklarina verilmektedir. Anca goézlem yilliklarindan
faydalanirken; baski hatalar1 nedeniyle beraber verilmis olan diizeltmelerin islenmis
olmasina, degerleri alirken son yillardan baslamasina, istasyon degerlerini etkileyen

baraj gibi suni yapilarin olmasi durumunda istasyon degerleri barajdan birakilanlar
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disiildiikten sonra kiymetlendirilmesine, drenaj alanindan kagaklar olmasi
durumunda tekrar dikkate alinmasina ve komsu istasyonlarla uyum saglamasina

dikkat edilmelidir [15].

1.4.3.3. Ekstrem ol¢iim doneleri

Ekstrem Olclimler, taskinlarin en biiylik ve en kiigiik degerlerinin hesabinda esas
doneyi teskil ettiklerinden, ne kadar hatasiz tayin edilirse sonuglarin giivenilirligi de

o kadar artacaktir. [4]

1.4.3.4. Tarihi taskin doneleri

Tarihi donelerin kiymetlendirilmesi, gerek periyodik ve ekstrem 6l¢iim doneleri ve
gerekse sentetik yolla hesaplanacak degerlerin tahkiki bakimindan énemlidir.Bunun
icin civardaki yaslt halkin gdzlemlerinden, akarsu yatagi cidarlarinin durumundan ve
bu cidarlardaki taskin izlerinden, yataktaki maddelerin cinsinden ve iriliginden
cikarilacak sonuglarla taskinin icerigi hakkinda bir kanaate sahip olunmali ve temin

edilecek bilgiyle tarihi tagkin donesinin tespitine ¢alisilmalidir.

1.4.3.5. Taskin zamanlan

Gozlem yilliklart incelenerek,istasyonda Olgiilen tagkinlarin yilin hangi aylarinda
geldigi tespit edilmelidir.Tagkin periyodunun o6nceden bilinmesi halinde aym
zamanda taskin kontrolii yapan sulama gayeli bir barajda, su seviyesini taskin

periyodu disinda yiiksek tutarak, sulama suyundan azami sekilde faydalanila bilinir.

1.4.4. iklim doneleri

Hidrometeoroloji istasyonlarindan yararlanirken; istasyonun haritadaki yeri ve
rakimi, gozlem siiresince yerinin degisip degismedigi, meteorolojik degerleri nasil
Olctligli, raporlamalarin ayni1 periyotlar1 igermesi, diger istasyonlarla uyusup
uyamadigi, istasyonun mikro klima Ozelligi gosterip gostermedigi konularindaki

hassasiyetler onemlidir.
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1.4.5. Periyodik o6lciim doneleri

Istasyonlarda yapilan periyodik dl¢iimler yagis, sicaklik, buharlasma, riizgar, basing

ve toprak nemidir.Bunlar1 agacak olursak:

1.4.5.1. Yags

Eger belli bir hava kitlesi nem ile doymus halde degilse ve ¢evresi ile bir 1s1 alis
verisi de yoksa bu hava kitlesi yiikseldigi takdirde genisleyecek ve bu genlesme igin
bir miktar 1s1 enerjisi harcandigi i¢in kendi sicakligi diisecektir.Bu olaya kuru
adyabatik soguma denir.Bu sekilde yiikselen bir hava kitlesinin sicakligi kuru

adyabatik soguma ile her 1000 m. *de 10 derece diiser.

Doygunluk derecesine ulastiktan sonra hava kitlesi yine yiikselir.Bu halde hava
kitlesi sogumaya devam eder ve yogunlagsma oldugu zaman su damlaciklar
olusur.Bu olaya 1slak adyabatik soguma denir.Bu olaydan sonra hava sicakligi her
1000 m ‘de 5,82 derece diiser.Hemen hemen yagislarin biiyiik bir boliimii bu sekilde

olusur. Yagislar genellikle ii¢ ana grupta olusur:

Konveksiyonel Yagislar: Sicak giinlerde yeryiizii 1sinir ve yeryiiziine yakin olan hava
tabakalarmin da 1smnmasmna sebep olur. Bu durum havanin yiikselmesine,
genislemesine, dinamik olarak soguyarak yogunlasmasina ve yagis tesekkiiliine yol
acar. Konvektif yagislar diye de adlandirilan bu yagislar tropikal bolgelerde ve etrafi

daglarla cevrili bolgelerde yaz aylarinda siklikla goriiliir.

Orografik Yagislar: Su buharn ile yiikli hava kitlelerinin topografik engeller
lizerinden agsmaya zorlanmasindan iler gelen yagislardir. Ulkemizde, Karadeniz’den
kuzeyden esen riizgarlar, birlikte getirdikleri nemli hava kitlelerini Kuzey Anadolu

Daglari’nin kuzey yamaglarinda yagisa doniistiirtirler.

Depresyonik (Siklonik) Yagislar: Meteorolojik bakimdan farkli iki hava kiitlesinin
karsilagmast ile olusan cepheler boyunca yogunlugu az olan hava kitlesinin

yogunlugu fazla olan hava kitlesi lizerinde yiikselmesi ile adyabatik olarak soguma,
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dolayisiyla yogunlasma ve yagislar meydana gelmektedir.Genellikle Ulkemizde

goriilen yagislarin Depresyonik oldugu goriilmiistiir.

Bir bolgedeki Akim gozlem istasyonunda Olciilmiis olan tagkin debilerini bu

yagislardan hangisinin etkiledigi tespit edilebilir.

Bir bolgeye diisecek olan yagislar genellikle yagmur, kar veya dolu seklinde olur.

Yagmurun taskina tesiri, drenaj alanindaki akarsu tizerine diisen yagmurun akisa
gecmesiyle olur. Ancak, yagmurun bu etkisi bu esnada drenaj alaninin diger
kisimlarina diisen yagmur, bitki ve toprak ortiisii tarafindan tutulmakta oldugundan
fazla degildir. Drenaj alanindaki esas akis, sizmanin asgari olmasi dolayisiyla
baslangi¢ kayiplarinin ilk 6nce sona erdigi, sert ve gecirimsiz kisimlarda goriiliir.
Bilahare yagmurun siiresine, siddetine, alan ve siiresi igersindeki dagilimina gore

drenaj alanina sirayet eder.

Kar ise 1smin sifirin altina diismesi halinde olur. Bu esnada gerek ylizey alt1 ve
gerekse yeralt1 suyu akisi artar. Karin tagkinlara etkisi daha ziyade hacim yoniinden

olur. Pik debiye tesiri az, pike ulagma siiresi ve tagkin siiresi uzundur.

Dolu yagisin buzlanmis seklidir. Dolunun taskina tesiri erimesine bagli yani
sicaklikla 1ilgilidir. Dolu genellikle yeryiizii sicakligi sifirin  iistiinde iken
yagdigindan, siiratle erir ve kisa siirede akisa gecer. Bu bakimdan taskina tesiri

kardan daha fazladir [6].

1.4.5.1.1. Yagisin siddeti

Birim zamanda diisen yagisin miktaridir. Taskinlar bilhassa siddetli yagislarin
sonunda meydana gelmekte ve baglangic kayiplarindan sonra yagis siddeti ile taskin
arasindaki baglanti, tagkinin biiyiikliigiiniin yagisin siddetine bagh olarak degismesi
seklinde goriilmektedir. Genellikle konvektiv yagislarda siddet, cephesel ve
orografik yagislardan fazla oldugundan, bu yagislarin meydana getirdigi tagkinlar da

biiylik olmakta; mevzii yagdiklarindan ¢ok zaman baskin tesiri yaparak bilhassa
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kiiciik drenaj alanlarinda, biiyiik hasarlara yol agmaktadir. Siddetli yagislarda sizma
icin yeterli zamanin kalmamasi da akist ve dolayisiyla taskimi arttirici rol

oynamaktadir.

1.4.5.1.2. Yagisin siiresi

Sabit siddetteki bir yagisin siiresi arttikca meydana getirece8i taskinin bilylimesi
drenaj alaninin biiyilikliigiine, toplanma stiresine ve diger 6zelliklere bagli olarak bir
stire sonra limite ulagir ve yagisin siiresi sonsuz da olsa, taskinin hacmi biiyiimesine
ragmen, pikinde degisme goriilmez. Yagisin siddeti degisken oldugu takdirde, taskin
piki en biiylik degerine, en siddetli yagis periyoduna ulasir.

1.4.5.1.3. Yagisin siiresi i¢erisindeki dagilim

Bir yagis istasyonunda Olgiilen yagis yiiksekligi stiresi icinde onemli degismeler
goriilebilir. Yagisin siiresi igerisindeki dagilimi, siiresi boyunca siddetinin ne sekilde
degistiginin ifadesidir. Yagisim siddetinin siiresi ig¢erisindeki dagilimi genel olarak
birim siire uzadikca azalir. Ayni siire i¢indeki degisim yillik yagislarda aylik

yagislardan daha az, nokta yagisinda havza yagisindan daha ¢oktur.

1.4.5.1.4. Yagisin alan icerisindeki dagilimi

Genel olarak yagisin, 25 km2’lik alana kadar ayni siddeti gosterdigi ve bunun
tizerindeki alanlar ig¢in, yagis merkezindeki siddetin alan biylidiikce azaldigi

bilinmektedir.

Bu degisimin kii¢iik alanlarda tayini, secilmis tek merkezli en az 8 ila 10 saganagin
analizi ile yapilmakta, cok merkezli yagislarin olustugu daha biiyilik alanlarda ise,

derinlik-siire egrileri ¢izilmektedir.
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1.4.5.1.5. Yagis olciimleri

Yagisin biitiin sekilleri diistiikleri yerde kaldiklar1 zaman biriken suyun derinligi
olarak oOl¢iilir ve mm. olarak ifade edilir. Yatay bir diizlem iizerinde toplanan
yagmur suyu ylksekligini 6lgmek i¢in kaydedici olan ve kaydedici olmayan 6lg¢ekler

kullanilir.

Kaydedici yagmur 6lgegi (Pliiviyograf); yatay bir diizlem iizerinde toplanan yagmur
suyu yiiksekligini zamana bagl olarak bir kagit tizerinde gosterirler. Dolayisiyla bu
egriler yardimiyla yagis siddetlerini ve bunun zamanla degisimini bulmak

mumkindiir.

Kaydedici olmayan olgekler (Pliiviyometre) ise diisey kenarli bir kapla yagis
Olclilmesidir. Ancak burada 6l¢iim sonuglarini birbiriyle karsilastirmak ve hatalarin
aynt mertebede kalmasini saglamak i¢in standart kaplar kullanilmalidir.
Pliiviyometreler yagis yiiksekliginin zamanla degisimini veremezler ancak belli bir

zaman araliginda toplam yagis1 verirler [5].

1.4.5.1.6. Yags istasyonlar1 ag:

Yagis Olgme istasyonlarinin yogunlugu, yani birim alana diisen istasyon sayisi
Olctimlerin kullanilacagi amaca gore degisir. Ayrica arazinin topografik durumu da
yogunluga etki eden bir faktordiir. Engebeli bir arazide diiz araziye gore daha sik
istasyona ihtiya¢ olacagi acgiktir. Genel olarak yogun bir dlciim ag1 hatay: azaltir,
diger taraftan gozlem masrafini arttirir. Genellikle diizlik genis alanlarda yillik
ortalama yagis bulunmasinda veya biiyilk ve yaygin saganaklarin g¢alismasinda
seyrek bir ag yeterli oldugu halde, kisa siireli saganaklarin dagiliminin incelenmesi

icin ¢ok yogun bir aga ihtiya¢ vardir [4].

1.4.5.2. Sicakhk

Meteoroloji biiltenlerinde hava, ortalama toprak ve toprak iistlii diigiik sicakliklar

olarak verilmektedir.
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1.4.5.2.1. Hava sicakhgi

Golgede 2 m. yiikseklikte bulunan serbest havanin CO ile Olciilen sicakligidir.
Mahalli saatle 07:00, 14:00 ve 21:00 de oSlgiilmekte, ortalama ve ekstrem olarak

verilmektedir.

1.4.5.2.2. Ortalama toprak sicakhiklar:

Muhtelif toprak derinliklerine ait ortalama toprak sicakliklaridir. Giinde bir defa saat
14:00°de yapilmaktadir.

1.4.5.3. Buharlasma

Yeryliziinde su ihtiva eden denizler, goller, akarsular, nemli topraklar, karla ortiilii
veya buzla kapli yerylizii, ormanlar ve her c¢esit bitki Ortiileri ile hayvan ve
insanlardan, her sicaklik ve basingta buharlagsma olur ve hava su buharina doyuncaya

kadar devam eder.

Meteoroloji biiltenlerinde verilen buharlagma, golde ve toprak yiizeyinden 2 m.
yiikseklikte bulunan Wild ve Pis evaporometresiyle 6l¢iilen buharlagsmanin toplami
olup, mm. cinsinde veya m2’den buharlasan suyun kg. olarak miktarin1 ifade eder

[15].

1.4.5.4. Riizgar

Riizgarlar genel olarak basing, sicaklik ve nem farklarini azaltir. Kutup bolgelerinde
havay1 1sitir, tropik bolgelerde ise serinletir. Riizgarlar beraberinde nem getirdikleri
gibi, kuru oldugu zaman da nemi gétiirebilirler. Yiiksek ve ¢iplak daglardan inen ve
¢oOllerden gelen riizgarlar her yeri kurutur. Taskin yoniinden Ozellikle karin

erimesinde etkilidir.

Meteoroloji de yerden 10 m. yiikseklikte aletlerle hiz ve yon bakimindan 6l¢iilmekte

ve meteoroloji biiltenlerinde mahalli saatle 07:00, 14:00 ve 21:00’deki riizgar hizlari,
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yagis esnasindaki riizgar yonleri, ortalama firtinali giin sayilar1 ile muhtelif yonlerden

ortalama esme sayilar1 ve hizi belirtilmektedir.

1.4.5.5. Yagis yonii

Taskin bakimindan yagis esnasindaki riizgarin yonii, yani bir drenaj alanina yagisin
hangi yonden geldigi 6nemlidir. Hele faydalana bilinecek bir akim gézlem istasyonu
da olmayip tagkinlar tamamen sentetik yolla hesaplanacaksa bu husus daha da 6nem
kazanir. Zira, bir drenaj alanina diisen yagis, sentetik metotlarda kabul edildigi gibi

her zaman drenaj alaninin tamamina yagmaz.

Bir drenaj alanindaki yagislarin yonii genellikle membadan mansaba dogru ise ve
baska higbir sebep bulunmamigsa sentetik olarak hesaplanan piklerin akimdan elde
edilenlerden kiiciik olacagi muhakkaktir. Aksi durum i¢in de bunun tersi olacaktir.

1.4.5.6. Basing

Biiltenlerde, hava tabakasi agirligmin meydana getirdigi 0 C° sicakliga ve normal yer
¢ekimine indirilmis aktiiel basing ile havadaki su buhari basinci olmak {izere iki

sekilde ve milibar cinsinden verilmektedir.

1.4.5.7. Nem

Yeryiizliniin 7/10’sini ihtiva eden denizlerden, giinesin sicaklik etkisiyle atmosfere
muazzam bir nem taginir. Havanin sicakligi arttikca ihtiva ettigi nem miktar1 da artar.
Meteoroloji biiltenlerinde nispi nem olarak verilmekte olup, havadaki su buhari
miktarinin, ayni sicaklikta miimkiin olabilen en yiiksek su buhar1 miktarina olan (%)

cinsinden oranini ifade etmektedir [6].
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BOLUM 2. iSTANBUL DERELERININ GENEL DURUMU

2.1. istanbul’daki Dere Havzalarinin Genel Durumu

Istanbul denizden yiiksekligi 100 ile 200 m arasinda degisen bir topografyadan
olugsmaktadir. Ancak nadir olarak 200 m’nin iizerinde yiikseklige sahip olan tepeler
vardir ve bunlarin sayisi1 ¢ok az olup baglicalar1 Aydos 537 m, Kayisdagi 438 m ve
Camlica tepesi 262 m’dir. Kiyilar boyunca adalar, adaciklar, yarimadalar ve koylara
sahiptir. Istanbul’'un kuzeyi ormanla cevrili iken giineyi genelde kentsel alandir.
Avrupa yakasinda ise dereler genelde kuzeydeki ormanlardan baslayip glineydeki

kentsel alanlara dogru akmaktadir.

Istanbul’daki dereler dogrudan denize yada suni géllere akmaktadir. Dere havzalari
genellikle ¢ok dik yamagclarin arasinda diisiik egimli su yataklari seklindedir. Bu ise
yagan yagmurun hizli bir sekilde ana suyoluna ulasmasi ve ani pik debiler
olusturmasina sebep olmaktadir. Yatak egimleri 6zellikle mansap kisimlarinda diisiik
hizlar ve yliksek su seviyelerine neden olabilmektedir. Burada mansaba yakin
yapilagsma, yol spor alanlar1 vb. gibi tesislerin yani sira tabanda yiikselmelere ve
dolmalara sebep olan kat1 atiklarin da ayrica géz Oniine alinmasi gerekir.

Havza alanlar 2 — 20 km’ arasinda, havza uzunluklar1 1,5 — 17 km arasinda

degismektedir.

2.1.1. Altyapi durumu ve planlama

2.1.1.1. istanbul drenaj sistemlerinin tarihsel durumu ve gelisimi

Istanbul’'un kentsel alanlarinda drenaj sistemlerinin gelistirilmesinde c¢ogu kez

kontrol diizeyinin diisiik olmasi ile sonuglanan tipik bir sira izlenmistir. Yagmursuyu

drenaji ile ilgili iyilestirme ¢aligmalar1 1971 yilinda Scandiaconsult, 1976 yilinda ise
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Camp-Tekser tarafindan incelenmis, son zamanlarda ise yerel atiksu ve yagmursuyu

sistemlerinin roleve haritalarinin olusturulmasina yonelik ¢alismalar artmastir.

Meskun bolgelerin drenajini saglayan dogal dereler zaman i¢inde bir¢cok degisiklik
gecirmigtir. Kentlesmenin ilk yillarinda dereler atik su akimlari i¢in uygun bir
kolektor olarak kullanilmistir. Bu durum yil boyunca devamli bir taban akisi
meydana getirmekte; yani derelerden kesintisiz bir akim halinde seyrelmemis atiksu

akmakta idi.

Derelerin tamamen birlesik sistem toplama kanallar1 haline gelmesini takiben, bunlar
kaplamali drenaj kanallar1 veya 1slah yapilar1 sekline iyilestirilmistir. 1950 — 1960’11
yillardan 6nce bu uygulamanin yapildig1 yerlerde 1slah edilmis kanallar boyutlar
acisindan dogal kanallarla benzer 6zellikler gostermistir. Hidrolik kapasite, nispeten
gecirgen havzalardan gelen dogal yiizeysel akimlar i¢in yeterli olmasina ragmen,
kentlesmenin artmasi ve dere yataklarina yapilan miidahaleler sonucu daha siddetli
yagislarda yiizeysel akis icin yeterli olamamistir. Cogu kez, kapali menfezlerin
yapildig1 yerlerde, menfez {istlerine dogrudan menfezi besleyen yagmur suyu
1zgaralar1 bulunan yollar insa edilmis, bu durum c¢ogu kez hidrolik kapasitenin asir1

yiliklenmesine neden olmaktadir.

Son yillarda atik su toplama kanallar1 derelerin her iki tarafina, dere 1slah
glizergahina paralel olarak dosenmistir. Yagmur suyu i1slah kesitleri ise gerekli
goriildiigii hallerde, ayn1 anda insa edilmistir. Tali kanal baglantilar1 ise ismen de
olsa atik su kanallar1 ve yiizeysel yagmur suyu drenajlart seklinde simiflandirilmis ve
gerektirdigi sekilde yonlendirilmis veya daha sonra ayrilmistir. Bu tiir gelismeler
dere akimlarinin kalitesini iyilestirmekle beraber, atik su akimlar1 yagmur suyundan

kesin bir sekilde ayrilmasi saglanamamastir.

Onemli sahil kusaklama kolektorlerinin insa edilmesini esas alan mevcut program,
kollektorlerle baglantilar1  kapsamaktadir. Atik sular i¢in projelendirilen bu
kolektorler dogrudan kusaklanmistir. Yeterince temiz oldugu diisiiniilen dereler ise
toplanmayarak, dogrudan denize drenaj edilmeye devam edilmistir. Birlesik akimi

tagtyan dere 1slah yapilari veya kolektorler bir savak yapisindan gecirilerek
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toplanmistir. Akimin kusaklama kolektoriine yonlendirilen kismu, ilgili drenaj yerine
de bagli olarak, atik su kurak hava debisinin belirli bir faktorle ¢arpimi olarak
secilmigtir. Hali¢ gibi hassas bolgelerde, bunlar diger bolgelere nazaran alici sularin
korunma diizeyini artirmak amaciyla yapilmistir. Hali¢’de kurak hava debisinin 4
katindan fazlas1 yonlendirilirken, baz1 baska bdlgelerde bunun 2 kati yada pik kurak

hava debisinden fazlas1 yonlendirilmistir.

DAMOC ve Scandiacosusult tarafindan 1971 yilinda hazirlanan atik su ve yagmur
suyu Master Plan’1, sebekenin biitiin kademelerinde ayrik olarak dosenen bir atik su
ve yagmur suyu sisteminin gelistirilmesini savunmaktadir. Camp-Tekser tarafindan
sonradan, 1976 yilinda yiiriitiillen ¢alismada ise bu anlayis tiim yeni kanalizasyon
sistemleri icin kabul edilmistir; ancak, tali atik su ve yagmur suyu kanallarinin ayri
ayr1 tekrar dosenmesi suretiyle mevcut sebekenin ayrilmasinin yapilabilirlik

acisindan pek kolay olmadigi belirtilmistir.

Kentin eski ve yogun gelisme gosteren kesimlerinin bir boliimiinde, ancak son
yillarda, diizenli bir yagmursuyu toplama sistemi insa edilmistir. Eski tali atiksu
kanallar1 meskun bolgelerdeki caddelerin biiyiik bir kismina kanalizasyon hizmeti
vermektedir. Bu tiir kanallar sadece atik su akimlar1 i¢in projelendirilmis olmakla
beraber, cogu gercekte normalden daha kiigiikk boyutlu, bir kismi birlesik sistem
olarak gorev yapmaktadir. Camp — Tekser’in 100 bina iizerinde yaptigi arastirma
sonucunda, 20 binanin cat1 oluklarinin atik su kanallarina baglandigi, 80 binanin
yagmur sularinin ise caddelere verildigi anlasilmistir. Cogu durumda, caddeler

tizerindeki yol 1zgaralarinin da atiksu kanallarina baglandig: gortilmustiir.

Atik su kanallarindan sonra yagmur suyu kanallarinin da temin edildigi ve ayrik
sistem sadece ismen mevcut oldugu yerlerde gercekte tam bir ayrimin saglanmasi
pek olast goriilmemektedir. Yol yagmur suyu drenaj kanallar1 ve cati oluklarindan
gelen baglantilarin pek ¢ogu eski atik su kanallarina baglanmigtir. Daha yeni
ylzeysel yagmursuyu drenaj sistemlerinin de yeni yerlesimlerden veya onarilan
sistemlerin dikkatsizce veya kagak olarak yanlis sistemlere baglanmasi gibi
nedenlerden dolay1 kirlenmesi kagiilmazdir. Diinyadaki bir¢ok gelismis iilkede de

bunlara kars1 6nlem almak tizere ¢alisilmaktadir [1].
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2.1.1.2. Dere 1slahlari

Proje alaninin geligsmis bolgelerinin biiyiik bir kismi 106 adet iyi tanimlanmis dere
tarafindan dogal olarak drene edilmekte, uzunluklar1 5 — 15 km arasinda degisen bu
dere ve yan kollar1 dik havzalardan akarak dogrudan kiy1 seridine uzanmaktadir. Bu
dogal drenaj yollarmin Istanbul’un biiyiik bir kisminda, atik su ve yagmur suyu

taginimi i¢in 6ncelikli bir fonksiyonu bulunmaktadir.

Dogal yagmursuyu havza alanlar1 temelde, atik su kanali dosenmis havza alanlari ile
cakismakta ve bir havzadaki akisin bir digerine aktarilmasi durumuna seyrek olarak
rastlanmaktadir. Yagmur suyu nadiren terfi edilmekte, bunun i¢in iki adet kiiciik
mevcut terfi merkezi ( bir tanesi Yenikapi’da ve digeri Atakdy’de ) bulunmaktadir.

Halihazirda derelerin  gectigi kentsel bolgelerde drenaj ve kanalizasyonun
tyilestirilmesini amaglayan bazi projelerde, derelerin her iki yanina kolektorlerin insa
edilmesi ve/veya dere yataklarinin kanal veya 1slah yapisi ile iyilestirilmesi suretiyle
atik su ve yagmur suyu sistemlerinin tamamen ayrik yapilmasi amaglanmistir. Bu
caligsmalarin tasarimu tipik paketler halinde miisavirlere birakilmistir. Miisavirlere ise

ISKI’nin olusturdugu standart kriterleri esas alarak projelerini hazirlanmislardir.

Yagmursuyu drenaj projeleri dort kurum tarafindan uygulamaya gegirilmektedir. Bu
kurumlar, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve ilge belediyeleri, DSI, ller Bankas1 ve
Karayollar1 Genel Miidirligidiir. Kamulastirma gibi problemlerle karsilagilan ve
heniiz insasina baslanmamis dere islah projelerinin bir ¢ogunda, niifus degisimleri,
imar plan1 degisiklikleri ve Master Plan teklifleri gibi yeni kosular da dikkate

alinarak, yeniden projelendirilecektir [8].
2.2. Dere Islahlar ile Tlgili Uygulamada Yasanan Problemler
Istanbul ilinde dere 1slah ¢alismasi yapilirken belediyelerin karsilastigi en temel

problemler kamulagtirma, niifusun yogun oldugu boélgelerde uygulama zorluklar1 ve

dere 1slahlarinin yiiksek maliyetleridir.
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2.2.1. Kamulastirma problemleri

Istanbul da dere 1slahlar1 noktasinda karsilasilan en biiyiik problem kamulastirmadir.
Ozellikle niifus artisgmin ve yapilasmanin biiyiik olmasi beraberinde koruma
bantlarmin isgallerini getirmistir. Ilgili kurumlarin kacak yapilasmaya gerekli 6zeni
gostermemesi sebebi ile dere alanlar gece kondu bolgeleri haline gelmistir. Bu
bilingsiz yapilagsma dere yatagina kadar devam etmis ve bdylece derelerin dogal

calismasit engellenmigstir. Sekil 2.1’da dereler iizerindeki isgallere bir Ornek

goriilmektedir.

Sekil 2.1. Isgal yapis1 kurbagalidere

Taskin durumlarinda haksiz yapilagmanin eseri olarak su baskinlari meydana
gelmektedir. Bunlar sagligi tehdit edici hatta 6liimle sonuglanan kotii sonuglar
beraberinde getirmektedir. Maddi zarar noktasinda da biiyiik kayiplar olugsmaktadir.
Gegmis donemlerde siyasi kararlar ugruna bu yapilagmalara tahsis belgesi ad1 altinda
resmilestirme islemlerinin yapildigi bile goriilmektedir. Halkin duyarsizliginin
lizerine yoneticilerin sorumsuzluklari da eklendiginden Istanbul da can ve mal
kaybina sebep olan dere taskinlarinin yaganmasi ka¢iilmaz olmustur. Bunun en son

ornegi Sekil2.2°de goriilen Thlamur Dere de yasanan sel baskinidir [11].
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Sekil 2.2. Taskin thlamur dere

Dere 1slah bantlarmin mutlak korunmasi zorunlulugu vardir. Ancak istanbul da bir
cok dere koruma bandi ve dere yatagi geri donililemeyecek kadar yapilasmaya maruz
kaldig1 i¢in miihendislik teknigi agisindan arzu edilmedigi halde Sekil 2.3°de ki gibi
kapal1 kesit uygulamalar1 yapilmaktadir.
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Sekil 2.3. Kapal1 kesit uygulamasi kurbagalidere

Dere 1slah simirlart igerisindeki yapilasmalar dere kesitlerinin yeterli oldugu yerlerde
dahi dere iglerine ¢Oplerin atilmasi ve kagak atiksu baglantilarinin yapilmasi
sebebiyle derelerin faydali kesitlerinin diismesine ve derelerin kirlenmesine sebep
olmaktadir. Ozellikle bu konu beraberinde yiiksek bakim maliyetlerini ve temizlik
periyotlarinin siklagmasini getirmektedir. Sekil 2.4 ve Sekil 2.5°de yapilan temizlik

calismalarina 6rnek olarak Tavukcu deresindeki calismalar verilmistir.
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Sekil 2.4. Dere temizlik ¢alismasi

Bu tiir kamulastirma problemlerinin yiiksek olduguna dair bilgi Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Emlak ve Istimlak Daire Baskanligindan aliman verilerde de
goriilmektedir. 2004 yil1 Istimlak Miidiirliigiiniin toplam biitcesinin beste biri ( 13
Trilyon TL ) dere 1slahlar ile ilgili kamulastirma harcamalarina harcanmigtir. 2005
yilinda bu rakam 40 Trilyon TL’nin iizerinde gerceklesmistir. Sadece Alibeykdy
Deresinde 12 Trilyon TL, Tavuk¢u Deresinde 8 Trilyon TL, Kurbagalidere de 7
Trilyon TL harcanmustir [11].
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Sekil 2.5. Dere temizlik ¢alismasi

2.2.2. Uygulama zorluklar

Dere 1slahlar1 zahmetli bir ¢alisma olmasi sebebi ile ¢evreyi olumsuz etkilemektedir.
Ozellikle niifusun yogun oldugu bélgelerde is ve cevre giivenligi acisindan ciddi
Oonlemler almmalidir. Sehir santiyeciliginin getirdigi agir yiikler siirekli kontrol
mekanizmasi kurularak denetim gerektirmektedir. Santiye sahasinin hacminin biiytik
olmas1 is makinelerini ¢oklugunu da beraberinde getirmektedir. Baz1 santiyelerde
fore kazik makinesi, ekskavatorler ve sayisiz kamyon ayni anda sehrin iginde giiniin

her saatinde Sekil 2.6 da da oldugu gibi ¢alismak zorunda kalmaktadir.
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Sekil 2.6. Dere Islah Caligsmasi [hlamur Deresi

Ayrica Istanbul da ulasim probleminden dolay1 dere yataklariin ayni anda yol olarak
kullanilmast konusu da giinceldir. Kamulagtirma maliyetlerinin yiliksek olmasi
beraberinde kapali kesit uygulamalarin1 getirmekte, bu uygulamalar da kapali

kesitlerin iizerlerinin ulasim agisindan kullanilabilirligini saglamaktadir [9].
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2.2.3. Maliyetler

Istanbul ili sirlart igerisinde yapilan dere 1slahlarmin maliyetleri uygulanacak proje
ile ¢ok farkliliklar gostermektedir. Derenin yapisi, uzunlugu, yiikii , yapilasma
miktar1 , ana yola olan uzakligi , kamulastirma problemleri dere 1slah projelerinin
maliyetlerini belirlemekte 6nemli parametrelerdir.Sekil 2.7°de goriildigli gibi
Yapilagmanin yogun olmadig bir bolgede yapilan bir dere 1slah1 agik kesit segilerek

tag pere uygulamasi ile kilometresi 2 — 2,3 Trilyon (Atik su kolektorleri ile beraber )

yapilabilmektedir.
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Sekil 2.7. Tas pere dere 1slah1 kemiklidere
Sekil 2.8 ve Sekil 2.9°da 6rnek olarak gosterilen Esenyurt deresinde oldugu gibi
Kapali kesitin ve agik kesitin ayn1 anda kullanildig1 bir derede ise 3.5 — 3.8 Trilyon

civarina maliyetin yiikseldigi goriilmektedir.

Sekil 2.8. Esenyurt deresi agik kesit sekil 2.9. Esenyurt deresi kapali kesit

Sekil 2.10°da gosterilen Tursucu deresinde oldugu gibi mevcut niifus yogunlugundan
ve kamulagtirma problemlerinden dolay1 tamamina yakin kismi kapali kesit yapilan

derelerde ise bu maliyet 6,5 — 7 Trilyon mertebesine ¢ikmaktadir [10].
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Sekil 2.10. Kapal1 kesit dere 1slahi tursucu deresi

Bu maliyetler baz1 6zel yerlerde 10 trilyon mertebesine kadar ¢ikabilmektedir.

Sekil 2.11. Kapal1 Kesit Dere Islah1 Sariyer Deresi
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2.3. idari ve Planlama Konular1 ve Kurumsal Coziimler

Istanbul’da atik su kanalizasyonunun insaat ve bakim sorumlulugu ISKI’ye aittir.
Ancak, yagmur suyu kontrolii i¢in sorumluluklar ise acik¢a belirlenmemistir. Teorik
olarak, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ana yollarmn yagmursuyu drenajindan, ilge
belediyeleri de tali yollarin yagmursuyu drenajindan sorumludur. Karayollar1 Genel
Miidiirligi ise belirli birka¢ 6nemli karayolunun drenajindan sorumludur. Pratikte,
birgok belediyenin yagmur suyu drenaj tesislerinin projelendirilmesi veya insa
edilmesi i¢in ne kaynaklart ne de deneyimli elemanlar1 vardir. Tasarim ve insaat i¢in
gerekli normal islemler miisavir ve miiteahhitlerle yapilan sézlesmeler vasitasiyla,
ISKI tarafindan yiiriitiilmektedir. Projelendirme ve insaat igin gerekli 6demeler ise
belediyelerce yapilmaktadir. Bu diizenleme ISKi ve belediyeler arasindaki bir
protokol kapsaminda yer almakta, ancak bakim ve onarimla ilgili sorumluluklar
acik¢a belirlenmemektedir ve ISKI bu konudaki maliyetleri karsilamakta genellikle
giicliikle karsilasmaktadir. Bu durum, ingaat islerinin baslamasi i¢in yeterli olmakta
fakat bakim ve onarim konusunda eksiklikler ve problemlerle karsilasiimaktadir. Son
zamanlarda, bazi durumlarda yagmursuyu ingaatlar1 belediyeler tarafindan

gerceklestirilmektedir.

Bu noktada Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve ISKI ortaklasa olarak bir protokol ile
gorev ve sorumluluklar1 paylasmistir. Ayrica konuyla ilgili olarak Istanbul
Biiytiksehir Belediyesi Meclisi karar almistir. Protokol metni ve konuyla ilgili alinan

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Meclisi Tarafindan alinan karar sdyledir;

Istanbul genelindeki derelerle ilgili yapilan 2. Toplantida 06.07.2004 tarihinde 3.
toplantinin yapilmasi kararlastirilmisti, ancak toplantiya Genel Sekreterimizin de
istirak edebilmesi i¢in, tespit edilen 06.07.2004 tarihi yerine 08.07.2004 tarihinde

gergeklestirilmistir. Bu toplantida asagidaki kararlar alinmistir.

1. Istanbul genelinde yagislarda su tasmalar1 olan ve yogun yerlesim yerlerinden
gecen atik su baskinlarina neden olan derelerin 1slahina 6ncelik verilecektir
2. Islahlart ve atiksu kollektorleri yapilacak derelerin maliyetleri c¢ikarilip

protokole uygun olarak 1.B.B ve ISKI arasinda yapimi paylastirilacaktir.
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11.

12.
13.

14.

15.

16.
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Istanbul genelinde ISKI veya I1.B.B tarafindan yapilacak dere 1slah
caligmalarina mansaptan baglanacaktir. Bu prensibe tiim ilgili kurumlar azami
dikkat gosterecektir.

Dereler yagmur suyu kanallarindan akan; atik su akisiin tespiti icin tiim
birimlerce ¢aligmalara baslanilacaktir.

Yagmursuyu hatlarinin ve ingaat1 tamamlanmig derelerin; isletmesinin hangi
birimin yapacag1 konusunda 6zel glindemle toplant1 yapilacaktir.

Derelerle ilgili komisyonun hazirladigi rapor CD ortaminda AKOM’a
verilecektir.

Istanbul’un yeralt: haritasinin cikarilmasi igin 6zel bir giindemle toplant:
yapilacaktir.

Istanbul’daki tiim dere agizlar1 1.B.B Cevre Koruma Daire Bagkanliginca
temizlenecektir.

Pendik Kemiklidere ana koldaki dere i1slahinin aciliyetinin olup olmadig:
konusunda, alt komisyon tarafindan yerinde incelenerek karar verilmesi,
verilecek karara gore Kemiklidere de eksik olan dere 1slah1 veya atik su
kolektorlerinin hangi birim tarafindan yapilacag: kararlastirilacaktir. Pendik

Kemikli Deredeki kamulastirma isleri I.B.B tarafindan yapilacaktir.

. Kaynarca deresi E-5 yatay gegisi ISKi’ce, E-5 iizeri imalatlar ise 1.B.B

tarafindan tamamlanacaktir.
Pendik deresinin E-5 altindaki eksik kolektorler, dere 1slah1 ISKi, E-5 iizeri

ana, yan kolektdrler ve dere 1slah1 da I.B.B tarafindan tamamlanacaktir.

Tugay Deresinin eksik kolektdrleri ISKI tarafindan tamamlanacaktir.
Kiiciikyal1 Deresi dere 1slahi ve atik su kolektdrleri 1.B.B. tarafindan
tamamlanacaktir.

Idealtepe Deresi dere 1slah1 ve atik su kolektdrleri 1.B.B. tarafindan
tamamlanacaktir.

Camagirct Deresi dere 1slahi ve atik su kolektorleri 1.B.B. tarafindan
tamamlanacaktir.

Kurbagaliderenin yan kollarindaki dere 1slahi ve kamulastirmalar1 1.B.B.

tarafindan yapilacak ve tamamlanan boliimlerindeki kagak atik su baglantilar:

[SKI tarafindan tamamlanacaktir.
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Kiiciiksu Deresinin mansap kismu atik su kolektdrleri ISKI tarafindan
yapilmakta, mansap kisminin derenin 1slahi ve kamulastirilmas:1 1.B.B.
tarafindan ¢6ziime kavusturulacaktir.

Goksu Deresinin atiksu kollektdrleri ISKI tarafindan yapilacak dere 1slahi
[.B.B.’ye birakilacaktir.

Seyit Ahmet Deresi iizerinde 30 m.’lik eksik olan dere 1slahi 1.B.B.’ce
tamamlanacaktir.

Sariyer Deresi dere 1slah1 ve atik su kollektorleri 1.B.B. tarafindan
tamamlanacaktir.

Cayirbas1 Deresi atik su kanal baglantilar1 ISKI tarafindan tamamlanacaktir.
Tarabya Deresi dere 1slahi ve atik su kolektdrleri ISKI tarafindan
tamamlanacaktir.

Istinye Deresindeki atik su baglantilar1 ISKI tarafindan tamamlanacaktir.

Ortakdy Deresindeki atik su baglantilar1 ISKI tarafindan tamamlanacaktir.
Kasimpasa Deresi dere 1slahi, yagmur suyu kanallar1 ve atik su kolektorleri

[SKI tarafindan tamamlanacaktir.

Kiiciikkdy Deresi dere 1slah1 ve atik su kolektorleri ISKI tarafindan
tamamlanacaktir.
Islambey Deresindeki tarihi tonoz, tarihi dokusuna uygun olarak i.B.B.’ce

rehabilite edilecektir.

Ayvali Derenin eksik atiksu baglantilar1 iSKI’ce tamamlanacaktir.

Onuncu Y1l Deresi E-5’in iistii Atik su + Yagmur suyu kanallar1 ISKi’ce
tamamlanacaktir.

Cirpict Deresinin E-5 alti (su alma yapist altinda) kolektérler ISKI tarafindan
E5 ~ E6 arasi ise I1.B.B. tarafindan yapilmaktadir. Bu arada yapilan yatay
delgiler ISKI tarafindan tamamlanmstir. E6 {isti memba kisminin

kolektérleri ise ISKI tarafindan yapilacaktir.

Tavukcu Deresi eksik dere 1slahi ile atik su kolektdrleri ISKi’ce
tamamlanacaktir.
Ayamama Deresinin mansap kismindan (E-5 alt1) ge¢mesi planlanan yol

kesimindeki Dere 1slahinmn yapimi; ISKi, I.B.B. ve Ulasim Daire Baskanlig

yetkililerince yapilacak toplantiya gore belirlenecektir. Ayamama Deresi iist
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kisimlar1 (E-5 tistli) Dere 1slahi atik su kolektorler ve buna ait baglantilar
[.B.B. tarafindan yapilacaktir.

33. Menekse — Hasanoglu Derelerinden, Menekse Deresinde dolgu yapiliyor, bu
kisimda 1.B.B.’nin ¢evre diizenleme projesi olup bu derenin 1slah1 1.B.B
tarafindan yapilacaktir.

34. Harami Dere dere 1slahi ve atik su kolektorleri ISKI tarafindan yapilacaktir.

35. Alibeykdy Deresi atik su baglantilar1 ISK1 tarafindan yapilacaktir [9].

Atik su ve yagmur suyu drenaji i¢in etkili bir insaat ve bakim programinin
gelistirilmesi, ilgili  sorumluluklarin  ve protokollerin  gozden gecirilerek
diizenlenmesini gerektirmektedir. En uygunu ise tiim yagmursuyu ve atiksu
kanalizasyon sistemlerinin tek bir idarenin sorumlulugu altinda toplanmasidir. Ancak
bu idarenin de yollardan sorumlu kurum ile daima iliski iginde bulunmasi
gerekmektedir. Yiizeysel sularin drenajinin etkili olmasi i¢in uygun bir yol profili
olusturulmas1 gerekmekte, bu ise yollarin yeniden insa edilmesi veya kaplanmasi
sirasinda yakin bir koordinasyonu gerektirmektedir. Daha Once belirildigi gibi,
yollarin yeniden asfaltlanmasi sirasinda atiksu kanal bacalar1 yeni yol ylizey kotuna

kadar ytikseltilmedigi i¢in birgogu kaybolmustur.

Dik yamaclh alanlardaki yerlesim bdlgelerine giden yollar genellikle dogal dere
yataklarini izleyerek yapilmistir. Bolgesel servis yollar1 daha sonra arazi tesviye
egrilerini izleyerek yapilirlar. Dere yataklarini izleyen yeni yollarin planlanmasi ve
insa edilmesi, dere 1slah yapilarinin planlanmasi ve projelendirilmesi ile koordineli
olmalidir. Taskin kontrolii agisindan 1slah yapilarinin sahilden, mansab tarafindan
baslayarak insa edilmeleri gerekmektedir, aksi halde, sahilin yakininda bulunan
dogal dere yataginin tagmasi riski cok artacaktir. Mevcut 1slah yapilarinin ¢ogu

birbirinden ayr1 ve sahilden uzakta insa edilmistir.

Istanbul igin tipik olan kii¢iik ve yogun olarak yapilasmis havzalarda ve kentsel
alanlardan gecen daha biiyiik havzalarin mansabinda higbir dere Ol¢iim istasyonu
bulunmamaktadir. Bunun sonucunda, bu havzalarin herhangi biri hidrograf
modelinin kalibre edilecegi bir temel bulunmamaktadir. Birlesik kanal tagkinlarinin

modellenmesi i¢in diisiik hizdaki yagmursuyu drenaj sistemlerinin projelendirilmesi
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i¢cin rasyonel metodun belki de tam olarak uygun olmayacagi biiyiik havzalardaki bir

akim izleme programina acil olarak ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yagis ve ylizeysel akis arasindaki kalibrasyonun desteklenmesi igin yagis
istasyonlar1 sebekesinin yeterli siklikta olmas1 gerekmekte, ancak tipik yagis siireleri
icindeki kisa aralikli yagislarin kayitlarinin bilgisayarda okunabilir bir formatta hazir
bulunmasinin saglanmasi igin gaba sarf edilmelidir. Muhtemelen bu gérev, ISKi gibi
verilerden yararlanacak olan kurumlarca aktif olarak desteklenerek, DMI tarafindan
yiritiilmelidir. Diger taraftan, izlenen her bir havzadaki kentsel gelisme durumunun
belgelenmesi agisindan, sik araliklarla ( 6rnegin iki yilda bir ) ve detayli olarak hava
fotograflar ¢ekilmedigi taktirde, yagis ve yiizeysel akisa iliskin ilave verilerin temin
edilmesi planlama i¢in ¢ok yarar saglamayacaktir. Yiizeysel akisi etkileyen gec¢irimli
ve gecirimsiz zemin &zellikleri hakkinda detayli bilgiler olusturularak, debi dl¢timleri
ile korelasyonu yapilmalidir. Tablo 2.1°de goriildiigii gibi Istanbul’da dereler igin

gerekli 1slah durumu izah edilmistir [8].

Tablo 2.1. Dereler Uzerinde Islah Yapilari Ihtiyaglar1 Ozeti

Dere Islah | Dere Islah Yapist 5
Uygulama Durumu ‘ Havza Alani (km®)
Yapis1 Adedi Uzunlugu (km)
Planlanmis 40 88 115
Kismen Insa Edilmis |39 287 491
2040’a kadar
96 397 1.045
gerceklesen
Toplamlar 175 772 1.651

2.4. Bakim ve Muayene Konusundaki Mevcut Uygulama

Atik su ve yagmur suyu sistemleri diizenli olarak bakim ve muayene
gerektirmektedir. Liizumlu hallerde ise arizalar1 gidermek ve onlemek i¢in bakim —
onarim ¢aligmalar1 yapilmasi gerekmektedir. Son zamanlarda, siltlenme veya ciddi
boyutlarda moloz birikimi sonucu bacalarda tasmanin meydana geldigi 33 adet atik
su toplama kanali ve derenin temizlenmesi ve 1slah edilmesi ile ilgili ihaleler

yapilmisti. Problemlerin tiimii, kolektorlerin kiy1 seridine dogru egimi azalan son
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birka¢ yiiz metresi ile ilgilidir. Bu duruma ancak diizenli temizleme islemleri veya
atik sularin birlesik kolektorlerden tasinmasini engellemek icin gercek bir ayirima

gidilmesi suretiyle miidahale edilebilmektedir.

Istanbul’daki genel olarak dik egim ve bunun neticesinde meydana gelen yiiksek
hizli akimlar sayesinde yaygin ¢okelme problemleri engellenmektedir. Ote yandan,
ayni zamanda yliksek kum muhtevasi nedeniyle borularin i¢inde asinmalar meydana
gelebilir. Bu durum sadece borularin igten muayenesi ile belirlenebilir. Ancak, bu tiir
bir muayene pratikte gerceklestirilememistir. Bilgisayarla yapilan kontroller
sonucunda, Kuzey Hali¢’teki tali kanallarin %1 inden daha azinda hizin 3 m/s den
fazla oldugu goriilmiistiir. ISKI proje kriterlerinde tanimlanan maksimum egimlerin

bu gibi problemleri azaltmis oldugu diisiiniilmektedir.

Mevcut temizleme ve rehabilitasyon islerini iistlenen miiteahhitlerin bu tip
calismalarda tecriibeleri ile teknik ve Ozel ekipmanli tankerler 1smarladigi
belirtilmistir. Girig imkanlarinin siirli oldugu kanallarin temizlenmesinde 6ncelikle
puskiirtme ekipmani kullanilacaktir, ancak, basit kovali vinglerin kullanilmasi da
miimkiindiir. Giris imkan1 daha fazla olan acik kanallarin yan taraflarinda
ekskavatorler, hatta kanalin icinde kepgeler calisabilir. Yiizeydeki beton hasar
gorebilecegi icin paletli araglarin kanalda kullanilmasina miimkiinse izin
verilmemelidir. Isgiiniiniin ucuz oldugu yerlerde, acik kanallarin temizlik ve bakimi
i¢in en ekonomik ydntem, elle yapilan basit temizlik yontemidir. Bugiin Istanbul’da,
miiteahhitler elle yiiriitilen ve iscilerin kanallarin icgine girmesini gerektiren
yontemleri kullanmakta veya kendilerinin olusturdugu bazi acele uydurmus
ekipmanlardan faydalanmaktalar. Iscilerin kanallara girmesini gerektiren yer ve
zamanlarda, gilivenligin saglanmas1 konusunda yetersiz kalindigi anlasilmaktadir.
Alarml gaz detektorleri kanallara giren tiim personel tarafindan tasinmali, gerekirse
cebri havalandirma temin edilmelidir. Temizlik islerinde modern ekipmanlar

kullanilmasina 6zen gosterilmelidir [12].

Bilindigi kadartyla, bugiine kadar Istanbul’da ana kanallarin denetlenmesi amaciyla
kapal1 devre televizyon sistemi olduk¢a sinirli kullanilmistir. Biiyiik idarelerin ¢ogu

belirli donemlerde veya herhangi bir problemle karsilastiklarinda bu yontemler ana
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kanallar1 muayene etmekte ve bir standart isaretleme yOntemine gore kanallar
siniflandirmaktadir. Kapali devre televizyon yayini ayni zamanda kacak baglantilarin

belirlenmesinde de kullanilmaktadir.

Sorumlulugun paylasilmasi sorunu bakimla ilgili konularla da yasanmaktadir.
Problemler genellikle 1slah edilmis ve az yada ¢ok birlesik akim tasiyan derelerle
ilgili olmasina ragmen, yukarida belirtilen sézlesmeler ISKI tarafindan
yonetilmektedir. Kanalizasyon sisteminin ayrilmasi ile ilgili program g¢ercevesinde
derelerin yagmursuyuna tahsis edilmesi ve bunlarin belediyelerin sorumlulugunda
olmas1 diisiiniilmektedir. Pratikte, belediyelerin planlama ve sézleme gibi konulari

zaman zaman ISKI’ye devrettigi anlagilmaktadir.

En belirgin bakim ve rehabilitasyon problemleri daha ¢ok yol 1zgara yapilari ve enine
1zgaralardan ileri gelmektedir. Bir¢ok yol arki ve enine 1zgara oldukg¢a kotii
durumdadir. Yol i1zgaralari ve yagmur suyu giris yapilar1 ise tikanmistir. Bu
1zgaralarin temizlenmesi veya enine 1zgaralarin yeniden ddsenmesi i¢in zaman
zaman calismalar yapilmakla birlikte, bu konuda iyi planlanmis ve biit¢elendirilmis

bir program heniiz mevcut degildir [1].

Atik su yagmur suyundan ayirmak i¢in atiksu kolektorleri dere 1slah yapilariin her
iki yanma insa edilecektir. Ayirmanin tam olarak yapilmamasi halinde, birlesik
kusaklama kanalina aktarmak ve akimlar1 atiksu aritma tesislerine iletmek icin 1slah
yapilart ilizerinde g¢evirme yapilart yapmak faydali olabilir. Bu nedenle, bu risk
degerlendirilerek plajlarin ve alict sularin korunmasi i¢in hangi 1slah yapilarinin

lizerinde ¢evirme yapilarina ihtiyag duyulacagi saptanmalidir [12].
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BOLUM 3. TASKIN HESAPLARINDA KULLANILAN
YONTEMLER

3.1. Taskin Hesaplarinda Kullanilan Yontemlerin Tarihsel Gelisimi

Cok eski yillardaki su yapilarinin projelendirilmesinde mahalli sorusturma ve
miisahedelere gére varilan taktir kullamlmustir. Ik arastirma rasyonel metot adi
altinda 1899 yilinda Kuichling tarafindan yapilmis ve bilahare 1967 de deneysel
olarak incelenmesine, 1968 de gelistirilmesini amaglayan ¢aligmalar goriilmiistiir.
1914 Fuller, 1924 de Foster, 1930 Hazen’in koydugu formiil ve 1932 de Sherman’in
ortaya attig1 birim hidrograf kavrami o zamana kadar ki olan caligmalara yenilik
getirmistir. 1936 da Slade, 1938 de Snyder ilk sentetik birim hidrografin adimini
atmistir. 1941 de Gumbel ve daha sonra Frechet, 1952 de Taylor ve Scwarz, 1954 de
Soil Convertion Service’in gelistirdigi liggen birim hidrograf ve 1857 de Mockus’un
uygulamalar1 hidrolojinin gelismesinde 6nemli adimlar olmustur. 1959 da Hickok,
Keppel ve Rafferty boyutsuz birim hidrograf kavramini ortaya atmislar, ayni yil
Nash tarafindan gelistirilerek yagis ve akis arasindaki iliskiler bakimindan
incelenmistir. 1961 de Gray kiiciik drenaj alanlarindaki sentetik birim hidrograf
metodunu uygulama alanina sokmus, 1961 de Potter yontemi uygulama alanina
girmistir. 1962 de Chow SCS ydntemini yeniden diizenlemis ayn1 y1l Reich Person —
II dagiliminda kiiciik havzalar i¢in proje hidrograflar gelistirmistir. 1965 de Wu,
Nash, Edson ve Gray yontemlerine benzer sekilde Gamma Dagilimi seklinde ortaya
koymustur. Reich ve Heimstra 1965 de kii¢iik drenaj alanlarinda maksimize tagkin
tahmini ¢aligmasin1 yapmis, 1966 Grawfort ve Linsley bilgisayarla Stanfort modeli
diye bir yontem ile ayn1 yil Bayazit Spektral analiz yoluyla enstantane birim
hidrograf yontemini gelistirmistir. 1967 de Newton ve Vinyart karmagik yagislardan
bilgisayarla birim hidrograf ¢ikartmis, 1968 de Mc Sparsan, Moor ve Bell tagkin
hidrografi ¢alismalar1 yapmistir. Ayn1 yil Schutze bilgisayarla hyreun modeli diye
tagkin hidrografina ait bir ¢alisma ortaya koymus, 1969 da Merva, Brazee, Schwab
ve Curry kiiclik yagis alanlar i¢in ayr1 ¢alisma yapmuislar, ayni1 yil Surkan sentetik

hidrograflar tiiretilmistir. Yine 1969 da Hotan bazi1 bagintilar bulurken, Hudlow ve
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Clark yagis alani, akarsu boyu, havza merkezinin havza ¢ikisindan uzakligi, egim
kullanilarak ve Snyder metodu bilgisayara uygulayarak birim hidrograf
tiiretmiglerdir. Ayn1 y1l Fogel 6zellikle konvektif yagiglardan olusan tagkinlar igin
bagimtr bulmustur. 1964 de Wiess, hergiin 07:” den 07:%° ye olusan yagislari giinliik
en ylksek yagist vermesi icin belli bir katsay1 ile carpilmasinin gerektigini ileri
stirmiistiir. 1970 de Cordery, zeminin yagis oncesi nem durumu ile sizma arasinda bir
bagint1 elde etmis, 1971 de Fileming ve Franz eski yontemlerden baslicalarinin
karsilagtirmalarint yapmiglardir. 1973 de Kisisel ve Giindogar enstantane birim
hidrograftan herhangi bir yagis icin ylizey akimimi saptamak amacini giiden
caligmalar yapmistir. 1971 de H.Kubilay Gediz havzasi i¢in elde etmis oldugu birim
hidrografi baz1 sentetik metotlarla mukayese etmis ve Snyder metodunun Tiirkiye
sartlar1 i¢in uygun oldugunu belirtmistir. 1974 de Giilerman kii¢iik havzalarda proje

tagkin hidrograflarinin elde edilmesi i¢in bir yontem gelistirmistir.

Gortildiigi gibi literatiirde bugiine kadar tagkinlarin tahmini i¢in gelistirilmis pek ¢cok
giivenilir yontem vardir. Bunlarin gerek formiillerle, gerekse istatistik ¢aligmalara,

gbzlemlere veya sentetik yolla elde edilen hidrograflara, bagli yontemlerdir [21].

3.2. Taskin Hesaplarinda Kullamlan Istatistikler Yontemler

Su yapilariin projelendirilmesinde yapilan isin maksadi ve ekonomik analizi gozden
uzak tutulmamalidir. Batardo gibi gegici yapilarda maksimum taskina gore
boyutlandirmanin ekonomik olmayacagi asikardir. Iste bu problemin ¢dziimiinde
kabul edilebilecek tagkin degerleri i¢in bunlarin kag¢ yilda bir tekrarlandig: hakkinda

bilgi sahibi olunmasi1 gerekmektedir.

Olasilik teorisi kavramlarinin ve istatistik yontemlerinin bilinerek uygulanmasi
sayesinde gec¢miste gozlenmis olan hidrolojik serilerden cesitli tekerriir siirelerine

sahip tagkin degerleri ve bunlarin olasiliklart hesaplanabilir.

Istatistikler yontemlerin kullanilmastyla belli bir risk dahilinde ekonomik olarak da
uygun bir uygulama projesi yapmak s6z konusu olabilir.

Istatistik metotlarin baslicalar tarih siralamasina gére sunlardir; [19]



40

- Fuller Metodu

- Foster Metodu

- Hazen Metodu

- Slade Metodu

- Gumbel Weiss nomogrami
- Normal Dagilim

- Log Normal Dagilim

- Gamma Dagilimlari

- Log — Pearson Dagilimi

3.3. Taskin Hesaplarinda Kullanilan Sentetik Yontemler

Eger havzaya ait yeterli miktarda akim Ol¢limleri mevcut ise taskin debilerinin
hesabinda istatistik yontemler olumlu sonuclar verebilir. Ancak yagis alanlarinin bir
cogunda birim hidrografin ¢ikarilabilecek yagis — akis bilgileri mevcut degildir. Bu

nedenle sentetik birim hidrograflar gelistirilmistir.

Bu konuda gelistirilmis ¢ok sayida metot bulunmaktadir. Bunlarin hemen hepsinin
bir drenaj alaninda kullanilmadan 6nce hangi havza i¢in ¢ikarildiginin ve havza
ozelliklerinin belirlenmesi gerekir. Clinkii formiillerin cogunun denendikleri drenaj
alanlarimin o6zellikleri de iklim sartlar1 da ayni olmadigindan, ayni biytkliikteki
drenaj alanlar1 i¢in her birinin verdigi sonuglarda farkli olmaktadir. Konumuz
dahilinde Istanbul Dereleri iizerinde yapilan taskin debisi hesaplamalarinda yeterli
miktarda yagis ve akis 6l¢iim bilgileri mevcut olmadigi i¢in havza modellerini baz

alan asagida siralanmis sentetik yontemlerin kullanilmasi uygun goriilmiistiir [15].

3.3.1. Snyder yontemi:

Yagis ve akis kayitlarinin bulunmadigi havzalarda birim hidrograflar elde etmek i¢in
havzanin cesitli fiziksel ozelliklerinden yararlanilir. Bu maksatla ileri siiriilen
yontemlerden en ¢ok kullanilanlardan birisi Snyder Yontemidir. Snyder Yonteminin

temel formiilleri soyledir.
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Akarsu havzasinin agirlik merkeziyle tagkin hidrografinin tepe noktas: arasindaki (t,)

zaman farki saat olarak; [4]

t,=0.75 * C * (L * L.)" (Saat) (3.1

Bagintisi ile bulunur. Burada ;

C.: Havza depolama kapasitesi ve egimine ait katsayi,
L : Havza uzunlugu, (km)
L.: Havza alam1 agirlik merkezinin havza giris veya c¢ikis noktasina olan en uzun

mesafesidir. (km)

Sekil 3.1°de 6rnek bir havza {lizerinde L ve L¢ uzunluklar1 sematik olarak verilmistir.
Ct; daglik arazilerde 1.2, diizliik yerlerde 0.72 ve vadilerde 0.35 alinabilir. Istanbul

icin bu deger ortalama olarak 1 se¢ilmistir.

Bu secilen C; degeri pik deger i¢in ampirik olarak 0,89 ile ¢arpilarak C, degeri

bulunur.

C,=0.89 * C; (3.2)
Daha sonra birim hidrografa ait saganak siiresi (t;), 3.3 formiilii ile hesap edilir.

t-=1t, /5,5 (Saat) (3.3)
Burada;

t;: Birim hidrografa ait saganak siiresidir. (saat)

Feyezan hidrografinin tepe noktasindaki birim feyezan debisi (qp) degeri (3.4)

formiilii ile (It/sn/km?/cm) olarak bulunur.

qQp=2760 * C,/t,  (It/sn/km*/cm) (3.4)
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Buradan taskin tepe noktasindaki debi (Qp) degeri formiil 3.5 bagintisi ile hesaplanir.
Q=q*A*10° [4] (m’/sn/cm) (3.5)

Burada;

A: Havza alanidir.(km?)

Daha sonra bulunan bu deger, 100 yillik olarak alinan (h,) yagis yiiksekligi ile
carpilarak 100 yillik taskin debisi bulunur.

Sekil 3.1. Snyder yontemi semast

3.3.2. Kirpich yontemi

Sentetik metotlardan tiggen birim metodu olarak ta bilinen Kirpch Yodntemi,
genellikle kullandig1 formiillerin basitligi ve ¢abuk sonuca gidebilen kabulleri olmasi
sebebiyle ayn1 zaman da Snyder Yontemi ile olan benzerliginden tercih edilmektedir.

Kirpich Yonteminin genel formiilleri soyledir [5];

Feyezan hidrografi i¢in esas olan yagis siiresi (Ty);
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t=t. /2 + t, (Saat) (3.6)
formiil 3.6 yardimiyla hesaplanir. Burada (t.) tagkina sebep olan efektif yagis siiresi;
te=t—=t,/5,5 olarak kabul edilir.[6] Burada; (3.7

t,: Akarsu havzasinin agirlik merkeziyle taskin hidrografinin tepe noktasi arasindaki
zaman farki (saat)

t,: Birim hidrografa ait saganak siiresi (saat)

te: Taskina sebep olan efektif yagis siiresidir. (saat)

Uniform bir yagis dagilimi igin feyezan tepe noktasindaki debi (Q,),

Q,=kA.h, /t; [5] (m’/sn) (3.8)
Formiil 3.8 yardimiyla hesaplanir. Burada;

A: Havza alani, (km?)
h,: 100 yillik okunan tagkina sebep olan yagis yiiksekligi, (cm)
k: Ampirik olarak hesap edilmis katsayidir. (0,208) [6]

3.3.3. Mockus yontemi

Mockus yontemi, hesabmnin pratikligi ve ti¢ggen hidrografinin ¢izim kolayligi
bakimindan tercih edilmektedir. Uggen hidrograflar, rezervuarlarda ve akarsu
yataklarindaki 6telemelerde de egrisel hidrograflar kadar hassas neticeler vermekte,
sadece hidrograf kuyrugunun projelendirmeye tesir ettigi hallerde egrisel hidrograflar
zorunlu olmaktadir. Ayrica tiggen hidrograflarin egrisel hidrograflara doniistiirtilmesi

hassasiyetleri bozulmadan miimkiin olmaktadir.

Mockus yontemi, toplanma zamani (t,) 30 saate kadar olan drenaj alanlar1 igin
uygulanabilmekte, daha biiylik alanlarda drenaj alani tali parcalara ayrilarak her bir
parca i¢in ¢izilecek hidrograflar geciktirme siirelerine gore siiperpoze edilmektedir.

Yagisin degiskenligi nedeniyle hesaplanacak taskinlarda alinacak AD birim saganak
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stiresinin dogru secilmesi 6nemlidir. AD birim saganak siiresinin se¢ciminde genel

kriter formiil 3.9 ile verilmistir [6];

AD=(t./5) (saat) (3.9)

Ik 6 saatlik proje saganak siiresi icin AD cogunlukla 1 saattir. Toplanma siiresi
(Tc)’nin 3 saatten az oldugu hallerde ise AD pratik olarak 0.5 almir.Toplanma
stresinin 10 ile 15 saat olmasi halinde AD 2 saat, 15 saatten 30 saate kadar olmasi

halinde ise AD’nin 3 saat alinmasi tavsiye edilmektedir.

Mockus yontemine ait degerleri bulmak icin asagidaki islem sirasi takip edilir;

Gegis siiresi t, formiil 3.10 ile hesaplanir;

t=0,00032*(Ly""7/S***)  [6] (saat) (3.10)
Burada;

Ly: Drenaj alaninin hidrolik uzunlugu, (m)

S: Drenaj alaninin ortalama egimidir. (%)

Daha sonra tagkini olusturan yagisin siiresi (D) formiil 3.11 ile hesaplanir;

D=2%t."* (saat) (3.11)
Bulunan toplam yagis siiresinden saganak siiresi (AD) formiil 3.12 ile hesaplanir;
AD =t./5 (saat) (3.12)

Buradan pik debiye ulasma siiresi t, formiil 3.13 ile hesaplanir;

£,=0.5*AD +0.6*t, (saat) (3.13)

Daha sonra tagkin soniimlenme siiresi t, formiil 3.14 ile hesaplanir;
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t=Hc*t, (saat) (3.14)

Burada;
H.: Havza karakteristiklerine gore 1 ile 2 arasinda degisen ampirik katsayidir.

Hesaplar sirasinda bu deger 1,67 olarak se¢ilmistir.

Bu islemlerden sonra 1 mm’lik yagisin olusturacagi debi hesabi formiil 3.15

yardimiyla bulunur.
qp=(K*A)/t, [4] (m’/sn/mm) (3.15)

Burada;
K: 0,21 ile 1,60 arasinda degisen havza katsayisidir.Bu deger Istanbul igin 1 olarak
kabul edilmistir [13].

Daha sonra bulunan q, degeri 100 yillik maksimum yagis yiiksekligi degeri (h,)
formiil 3.16 da gosterildigi gibi ile ¢arpilarak 100 yillik taskin debisi (Qp) bulunur.

Q,=q,*h, (m*/sn) (3.16)
3.3.4. S.C.S. yontemi

30 km2’den kiiciik havzalardaki su kaynaklarinin planlama, projelendirme ve
yonetilmesinde kullanilmak iizere sik sik hidrolojik veriler ihtiya¢ duyulmaktadir.
Secilmis proje doniis araliklari i¢in yagis-akis hacmi ve maksimum debi degerleri
diizenli olarak gereklidir. Bu bilgiler genellikle simiilasyon modellerinin kullanimi

ile tahmin edilmektedir.

Kiiclik havzalarda kullanilmasi kabul edilen ve uygulanan bdyle bir model SCS
yontemidir ki Hawkins’e gore 10 yildan fazla bir siiredir uluslar arasi olarak zaten,
hemde yilda birka¢ milyon kez olarak kullanilmaktadir. Enstitiiler tarafindan 6nerilen

ve ABD, Almanya, Fransa, Orta Dogu Ulkeleri, Avustralya ve Afrika’nin bazi
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yerlerinde test edilen ve kullanilan SCS Modelinin yaygin olarak kullanilis

nedenlerini su sekilde 6zetleyebiliriz;

- Denklemler basittir.

- Girdiler havzanin fiziksel 6zellikleri ile iligkilidir.

- Yontem gergege yakin sonuglar saglar.

- Girdi olarak giinliik yagis miktarlarini ve hazir bilgileri kullanir.

- Grafik ¢ozlimler yontemi kullanana kolaylik saglar.

Buna karsilik bazi kisitlamalara maruzdur;

Drenaj alani 20 mil kare ile sinirhdir.

Drenaj alanlar1 sabit bir CN ( egri numarasi ) degerine sahip olmalidir.

Drenaj alani i¢erisinde homojen bir drenaj yapisi bulunmalidir.

Egri numaras1 ( CN ) cok isabetli olarak saptanmalidir. Tablo 3.1°de arazi

kosullarma gore kullanilmasi tavsiye edilen Egri Numaralart (CN) gosterilmistir

[20].

Tablo 3.1. CN egri numarasi [18]

Arazinin Kullammm Sekli A B C D
EKkili Korunmah 72 81 88 91
Alanlar Korunmasiz |62 71 78 81
Otlak Ko 68 79 86 89

Durumda

Iyi Durumda |39 61 74 80
Cayr 30 58 71 78
Orman Zayf 45 66 77 83

Tyi 25 55 70 77
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Tablo 3.1. in Devami [18]

Iyi
Acik Yerler Y 39 61 74 80
Durumda
(Parklar,
Kotii
Cim ) 49 69 79 84
Durumda
Ticaret ve
) 89 92 94 95
Is Bolgeleri
Endiistri
81 88 91 93
Bolgeleri
%651
77 85 90 92
Oturma Gecirimsiz.
Bolgeleri %381
61 75 83 87
Gegirimsiz.
%301
57 72 81 86
Oturma Gecirimsiz.
Bolgeleri %251
54 70 80 85
Gecirimsiz.
Oturma %201
51 68 79 84
Bolgeleri Gegirimsiz.
Kapah
Otoparklar 98 98 98 98
, Cat1
Yollar Kaplamal |98 98 98 98
Cakil 76 85 89 91
Toprak 72 82 87 89

SCS Yonteminde kullanilan formiiller sirasi ile soyledir;

Mockus yonteminde oldugu gibi ilk olarak havza Gegis Siiresi t. (Saat) formiil 3.17

kullanilarak hesap edilir.

te= 0.066 * (Ly> /S )" [6] (saat)

(3.17)
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Burada ;

Ly: Drenaj alaninin hidrolik uzunlugu (km)

S: Drenaj alaninin egimidir. (%)

Daha sonra toplam yagis Siiresi D (Saat) formiil 3.18 kullanilarak bulunur.

D =0.133 * t (saat) (3.18)
Buradan da formiil (3.19) uygulanarak havza Gecikme Siiresi L (Saat)

L =0.6 * t. (saat) (3.19)

Hesap edilir. Bulunan (D) ve (L) degerleri formiil (3.20) de kullanilarak pike ulagsma

Siiresi t, (Saat) hesaplanur.
t,= (D/2)+L (saat) (3.20)

Bundan sonra Agirlhik Havza Egri Numarast ( CN ) Tablo 6.1.°den okunarak

Maksimum Toprak Su Tutma Indeksi (mm) formiil 3.21 yardim ile bulunur.
S=(1.000/CN)— 10 (mm) (3.21)

Bilahare Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak i¢in (he) Ol¢limlerden en yiiksek
akis yiiksekligi kullanilarak (h,) formiil 3.22 yardimu ile bulunur.

he=(h,—1)*/(h,—1+S) (mm) (3.22)
Buradan da 100 y1llik taskin debisi (Qp) formiil 3.23 kullanilarak hesap edilir.
Qp=1(0.2083 * A/t,) * h [20] (m’/sn) (3.23)

Burada;

A: Havza alamdir. (km®)
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BOLUM 4. HESAPLAR

4.1. Yontemlerin Uygulanmasi Sirasinda Kullanillan Parametrelerin Hesap

Edilmesi

Yontemlerin uygulanmasi sirasinda gerekli olan bazi parametreler tiim yontemler de
kullanildig1 i¢in Onceden hesap edilmeleri uygulamalarda kolaylik saglayacagi

goriilmektedir.

Bu parametreler havza alaninin hesabi, havza alaninin uzunlugu, havza alaninin
agirlik merkezinin havza giris-¢ikis noktasina olan en fazla uzakligi, drenaj alaninin

uzunlugu, drenaj alaninin egimi ve yagis yliksekligidir.

Bunlardan yagis yiikseklikleri disindaki tiim parametreler Istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi (ISKI) tarafindan 1998 yilinda hazirlanmis olan istanbul Su
Temini, Kanalizasyon Ve Drenaj , Atik su Aritma Ve Uzaklastirma Master Plani esas

alinarak hesap edilmistir [1].

[SKi’den master plan ve master plandaki paftalar sayisal ortamda DWG uzantili
olarak Sekil 4.1°de goriildiigii iizere temin edilmistir. Sayisal paftalarda dereler,

havza alanlar1 ayrintili olarak gosterilmektedir.
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Sekil 4.1. ISKi master planindaki dwg pafta

Sekil 4.2’den de anlasilabilecegi gibi Autocad programinda agilan DWG pafta
ArcView 3.2 GIS programinda ¢alisabilmesi icin DXF R12 versiyonuna ¢evrilmistir.
Pafta ArcView 3.2 GIS programinda agilarak tiim dereler ve dere havzalar1 ayri ayri

SHP dosyasi olarak ¢izilmistir.
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Sekil 4.2. DXF paftanin arcview’de incelenmesi

Cizilen derelerin uzunluklar1 ve havzalarin alanlar1 Sekil 4.3’de de anlatildig: sekilde

ArcView’de yer alan kodlar kullanilarak programatik yolla hesaplanmistir.
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Sekil 4.4. Hesaplanan havza alanlari

SHP file olarak hazirlanan havza alanlarina ait data DXF formatina gevrilerek
Autocad programinda acilip havza alanlarinin agirlik merkezleri programatik olarak

hesaplanmas1 Sekil 4.4’de gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Havza alanlarinin agarlik merkezleri

Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da da goriildiigi gibi Agirlik merkezi belirlenmis DXF
ArcView’de tekrar agilarak belirlenen agarlik merkezleri teker teker SHP file olarak

cizilmistir.
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Sekil 4.6. Havza alanlarinin agarlik merkezleri arcview’da shp file yapilmistir

Daha sonra havzanin ¢ikis noktasin ile havza alani arasinda ki en uzak mesafe ¢izilip
L uzunlugu ve havzanin c¢ikis agzi ile agirlhik merkezi arasinda ki uzaklik
hesaplanarak L¢ uzunlugu tiim dereler icin bulunmustur. Boylece tiim dereler igin
Snyder Yonteminde hesap yapmak i¢in gerekli degerler elde edilmistir.Bu islem
Sekil 4.7°de gosterilmistir. Paftalar JPEG formatina export edilerek sekil olarak
calismaya eklenmistir. Ayrica ayni1 yontemle drenaj alaninin egimi (S) ve drenaj

alanininen uzun kolu (1) da hesaplanmistir.

ST
:

CAD  window Help

AT W) () () (5]

Scale 1J200.000

L=18817

Lc=9575

A AMANMS DERESI

Sekil 4.7. L ve L degerlerinin hesaplanmasi

Formiilerde kullanilacak olan yagis yiikseklikleri bulunurken; Alibeykdy deresi,
Nakkas dere, Sazli dere ve Kemiklidere igin yagis yiikseklikleri EIE-DSI tarafindan
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gozlem istasyonlarinda yapilmis yagis Olclimleri kullanilmistir.Ayni idarelerin
gozlem istasyonlarinda okumalari1 yapilmamis olan Ayamama Deresi, Sartyer Deresi,
Tugay Deresi ve Kurbagalidere’de ISKI yaymlarmdan Istanbul Su Temini,
Kanalizasyon ve Drenaj, Atik su Aritma ve Uzaklastirma Master Planinda yer alan

gbzlem sonuglart kullanilmistir.

ISKI tarafindan yapilan Master Plan’da Ayamama Deresi igin Yesilkdy Istasyonu,
Sarryer Deresi icin Sartyer Istasyonu, Kurbagalidere i¢in Goztepe istasyonu, Tugay
Deresi igin Kartal Istasyonundan elde edilen yagis yiikseklikleri sirasiyla Tablo 4.1,
Tablo 4.2, Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’de Ozetlenmistir.

Tablo 4.1. Ayamama deresi yagis ylikseklikleri

Tekerriir
Arahig 2 5 10 25 50 100
(Y1)

Yagis
Yiiksekligi | 6,158 8,797 13,119 17,363 18,929 23,036
(mm)

Tablo 4.2. Sariyer deresi yagis yiikseklikleri

Tekerriir
Arahg 2 5 10 25 50 100
(Y1)

Yagis
Yiiksekligi | 7,215 11,375 14,577 18,895 20,423 24,002
(mm)

Tablo 4.3. Kurbagalidere yagis ylikseklikleri

Tekerriir
Arahgi 2 5 10 25 50 100
(Y1)

Yagis
Yiiksekligi | 7,215 11,375 14,577 18,895 20,423 24,002
(mm)
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Tablo 4.4. Tugay deresi yagis yiikseklikleri

Tekerriir
Arahg 2 5 10 25 50 100
(Y1)

Yagis
Yiiksekligi | 7,917 16,853 27,183 38,296 51,112 62,225
(mm)

Istanbul i¢in en o6nemli olan bu derelerin Egimleri, Havza Alanlari, Havza
Uzunluklari, Agirlilk Merkezine Olan Uzakliklar1 ve Hidrolik Uzunluklari
Tablo 4.5’de 6zetlenmistir. .

Tablo 4.5. Hesaplarda kullanilacak parametreler

Agirhk
Egim | Alan Yagis Havza Merkezine | Hidrolik
Dere Ad1 S (%) |A (km?) Yiiksekligi | Uzunlugu | Olan Uzunluk
ha (mm) |L (km) Uzakhk L¢ (km)
Lc (km)
Alibeykdy 0,0025 |34465 [10500  |8,810  |4,038 19,779
Deresi
Ayamama 0,0049 |47,903 23,03 18,817 (9,575 47,903
Deresi
Sariyer Deresi 0,0095 |7,266 24,00 4,186 2,002 4,730
Nakkag Deresi | 0,00005 | 44,906 44,29 16,092 8,094 35,593
Kurbagalidere | 0,0049 47,304 |24,00 11,703 5,731 39,166
Sazli Dere 0,00031 52,775 347,14 9,769 3,692 37,900
Tugay Deresi 0,0098 [24,255 62,22 8,978 4,597 21,496
Kemiklidere 0,0049 163,020 28,00 10,474 5,167 60,788

4.2. Snyder Yontemi ile Yapilan Hesaplar

4.2.1. Alibeykoy deresi

S6z konusu havza Eylip il¢esinde olup yagis rejimi olarak daha ¢ok yagmur
suyundan beslenmektedir. Havza alani igerisinde asir1 yapilasma bulundugundan
bolgenin s1zma kapasitesi diisiiktiir. % 85 oraninda dere 1slah edilmemis vaziyettedir.

Sekil 4.8’de Alibeykdy Deresi Sematik olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Alibeykoy deresi paftasi

C;=0,6/025"7=12

C,=0,80 * 1,2=1,068

t,=0,75 * 1,2 * (8,810 * 4,038)"° = 2,628 saat

t.=2,628 /5,5=0,478 saat

qp = 2760 * 1,068 / 2,628 = 1,121 It/sn/km*/cm

Q, = 34,465 * 1,121 * 10” = 38,625 m’/sn/cm = 3,8 m’/sn/mm

4.2.2. Ayamama deresi

Sekil 4.9°da da goriildiigii gibi Ayamama Deresi Kiiciikgekmece Ilcesinde bulunan
Ayamama Deresi yagis rejimi olarak % 80 oraninda yagmur, % 20 oraninda da kar
yagisi etkisindedir. Bulundugu havzada sanayi yapilasmasi ¢ok oldugundan dereye

sanayi atiklar1 girisi olmaktadir. Havzanin sizma kapasitesi % 50 oranindadir.



58

Le=8575

AYAMAMA DERESI

Sekil 4.9. Ayamama deresi paftasi

Ci=1
C,=0,89 * 1= 0,89

t,=0,75* 1 * (18,817 * 9,575 ) = 3,562 saat

t.=3,562 /5,5=0,647 saat

qp =2760 * 1 /3,562 = 774,845 lt/sn/km’/cm

Q, = 69,221 * 774,845 * 10~ = 53,635 m’/sn/cm = 5,3 m’/sn/mm

4.2.3. Saniyer deresi

Sariyer Ilgesinde bulunan Sariyer Deresi tamamen yagis rejimi olarak yagmur
suyunun etkisindedir. Biiyiikk kismi kapali kesit olarak 1slahi tamamlanmustir.
Yapilagma oran1 % 90 seviyesindedir. Sizma kapasitesi ¢ok diisiiktiir. Sekil 4.10°da
Sariyer Deresi pafta olarak 1/25 000 6lgekli olarak gosterilmistir.
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SARIYER DERESI

Sekil 4.10. Sartyer deresi paftasi

Ci=1
C,=0,89 * 1= 0,89

t,=0,75 * 1 * (4,186 * 2,002 )™ = 1,419 saat

t.=1,419 /5,5=0,258 saat

Qp=2760 * 1 /1,419 =1,945 It/sn/km’/cm

Q, = 7,226 * 1,945 * 10” = 14,054 m’/sn/cm = 1,4 m’/sn/mm

4.2.4. Nakkas deresi

Kiiciikgekmece Ilgesinde bulunan Nakkas Deresi yagis rejimi olarak yagmur
agarliklidir. Dere lizerinde yapilagsma orant % 70 seviyesindedir. Havzanin sizma
kapasitesi % 60 civarindadir. Dere 1slah calismas1 yapilmamistir.Sekil 4.11°de

Nakkas Deresi sematik olarak gosterilmistir.

Sekil 4.11. Nakkas dere paftasi
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C=1
C,=0,89 * 1= 0,89

t, = 0,75 * 1 * (16,092 * 8,094)** = 3,232 saat

t.=3,232 /5,5=0,587 saat

qp=2760 * 1 /3,232 = 853,96 It/sn/km*/cm

Q, = 44,906 * 853,96 * 10~ = 38,304 m’/sn/cm = 3,8 m’/sn/mm

4.2.5. Kurbagahdere

1/50 000 Slcekli Sekil 4.12°de gosterilen Kurbagalidere Kadikdy Ilgesinde olup bu
Istanbul’un en biiyiik derelerinden birisidir. Yagis rejimi olarak yagmur suyundan
beslenmektedir. Uzerindeki yapilasma % 85 civarindadir. Cesitli kesitlerle derenin %

60 lik kismi 1slah edilmistir. Havzanin sizma kapasitesi % 30 dur.

KURBASALI DERE

Sekil 4.12. Kurbagalidere paftasi

C=1
C,=0,89 * 1=0,89

t,=0,75* 1 * (11,703 * 5,731 ) = 2,648 saat

t,=2,648 /5,5=0,481 saat

qp=2760 * 1 /2,648 = 1,042 It/sn/km*/cm

Q, = 47,304 * 1,042 * 10” = 49,29 m’/sn/cm = 4,9 m’/sn/mm

4.2.6. Sazh dere

Tuzla ilgesinde bulunmakta olan Sazli Dere yagis rejimi olarak yagmur suyu ile

belenmektedir. Dere havzasinda % 30 oraninda yapilagma bulunmaktadir. Derenin %
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80 1 1slah edilmistir. Havzanin sizma kapasitesi % 70 civarindadir.Sekil 4.13’de Sazh

Dere sematik olarak gosterilmistir.

Sekil 4.13. Sazlidere paftasi

Ci=1
C,=0,89 * 1=0,89

t, = 0,75 * 1 * (9,769 * 3,692 )™ = 2,198 saat

t,=2,198 /5,5=0,399 saat

qp =2760 * 1 /2,198 =1,255 lIt/sn/km’/cm

Q, = 52,775 * 1,255 * 10” = 66,23 m’/sn/cm = 6,6 m’/sn/mm

4.2.7. Tugay deresi

Kartal flgesinde bulunan Tugay Deresi yagis rejimi olarak % 70 yagmur suyu % 30
kar suyu etkisindedir. Havza yapilasma oran1 % 40 dir. Havza sizma kapasitesi % 70
civarindadir. Dere tamamen 1slah edilmistir. Sekil 4.14’de Tugay Deresi sematik

olarak gosterilmistir.
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TUGAY DERESI

Sekil 4.14. Tugay deresi paftasi

Ct=1
Cp=0,89 * 1= 0,89

tp=0,75 * 1 * (8,978 * 4,597 )" = 2,289 saat

tr=2,289 /5,5=0,416 saat

qp=2760 * 1 /2,289=1,205 lt/sn/km*/cm

Qp =24,255 * 1,205 * 10~ = 29,24 m’/sn/cm =2,9 m’/sn/mm

4.2.8. Kemiklidere

Sekil 4.15°de sematik olarak gosterilen Kemiklidere Pendik lgesi sinirlarinda olup %
70 yagmur ve % 30 kar suyu etkisi altindadir. Kemiklidere Havzasinda yapilasma
sorunu bulunmamaktadir. Sizma kapasitesi ¢ok yiiksektir. Dere % 80 mertebesinde

1slah edilmistir.
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i ~Tle=5167"

KEMIKLIDERE

Sekil 4.15. Kemiklidere paftasi

Ct=1
Cp=0,89 * 1= 0,89

tp=0,75* 1 * (10,474 * 5,167 )"> = 2,483 saat

tr=2,483 /5,5=0,451 saat

qp=2760 * 1 /2,483 =1,111 It/sn/km*/cm

Qp = 63,200 * 1,111 * 10° =70,25 m’/sn/cm =7,0 m’/sn/mm

4.2.9 Snyder Yontemine gore bulunan taskin debileri

S6z konusu Istanbul’un énemli derelerinin Snyder Yontemine gére bulunan 100

Yillik Tagkin Debileri Tablo 4.6’da 6zetlenmistir.



Tablo 4.6. Snyder yontemi ile hesaplanan tagkin debileri
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Sira No |Dere Adi dp (m’/sn/mm) |h, (mm ) Q100 (m’/sn )
1 Alibeykdy Deresi 3.8 105,000 399,00

2 Ayamama Deresi 53 23,036 122,09

3 Sariyer Deresi 1.4 24,002 33,60

4 Nakkas Deresi 3,8 44,290 168,30

5 Kurbagalidere 4,9 24,002 117,60

6 Sazli Dere 6,6 347,140 2.291,00

7 Tugay Deresi 2,9 62,225 180,53

8 Kemiklidere 7,0 28,000 196,00

4.3. Kirpich Yontemi ile Yapilan Uygulamalar
4.3.1. Alibeykoy deresi

tr=0,478 /2 + 2,628 =2,867 saat
Qp=0,208 x 34.465 x 105/ 2,867 = 262,54 m’ / sn

4.3.2. Ayamama deresi

tr =0,647/2+ 3,562 =3,885 saat
Qp=0,208 x 69,221 x 23,036 / 3,885 = 81,66 m’ / sn

4.3.3. Sariyer deresi

tr =0,258 /2 + 1,419 =1,548 saat
Qp=0,208 x 7,266 x 24,002 / 1,548 = 23,43 m’/ sn

4.3.4. Nakkas deresi

tr =0,587/2+3,232=3,525 saat
Qp=0,208 x 44.906 x 44,290/ 3,525 = 117,35 m’ / sn
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4.3.5. Kurbagahdere

tr =0,416 /2 + 2,648 = 2,856 saat
Qp,=0,208 x 47,304 x 24,002 / 2,856 = 82,68 m’ / sn

4.3.6. Sazh dere

tr =0,399/2+ 2,198 =2,397 saat
Qp=0,208 x 52,775 x 347,140 / 2,397 = 1.589,00 m’ / sn

4.3.7. Tugay deresi

tr =0,416/2+ 2,289 =2,497 saat
Qp=0,208 x 24,255 x 62,225/ 2,497 = 125,72 m®/sn

4.3.8. Kemikli dere

tr =0,451/2+ 2,483 =2,708 saat
Qp,=0,208 x 63.020 x 28 /2,708 = 135,53 m’ / sn

4.3.9. Kirpich yontemine gore bulunan taskin debiler

S6z konusu Istanbul’'un énemli derelerinin Kirpich Yéntemine gore bulunan 100

Yillik Taskin Debileri Tablo 4.7°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.7. Kirpich yontemi ile hesaplanan taskin debileri

Sira No |Dere Adi tr (saat) h, (mm ) Q100 (m3 /sn)
1 Alibeykoy Deresi 2,8 105,000 262,54

2 Ayamama Deresi 39 23,036 81,66

3 Sariyer Deresi 1,5 24,002 23,43

4 Nakkas Deresi 3,5 44,290 117,35

5 Kurbagalidere 2.9 24,002 82,68

6 Sazli Dere 2,4 347,140 1.589,00

7 Tugay Deresi 2,5 62,225 125,72

8 Kemiklidere 2,7 28,000 135,53




4.4. Mockus Yontemi ile Yapilan Uygulamalar
4.4.1. Alibeykoy deresi

H.=1,67
K=2%0278/(1+1,67)=0,208

t. = 0,00032 * (19,779%77/0,00252%%° ) = 6,51 saat
D=2%6,52""=5,102

AD = 1,302

t,=0,5* 1,302+ 0,6 * 6,51 = 4,557 saat

t.=1,67 *4,557="7,610 saat

ty =4,557 +7,610=12,167 saat

qp = 0,208 * 34,465 * 1/ 12,167 = 2,077 m’/sn/mm
Q, =2,077 * 105,00 =218,16 m’ / sn

4.4.2. Ayamama deresi

H.=1,67
K =2%0,278/(1+1,67)=0,208

t. = 0,00032 * (47,903%77/0,0052°*% ) = 9,737 saat
D =2 * 14,094"% = 6,241

AD = 1,248

t,=0,5* 1,248 + 0,6 * 9,737 = 6,466 saat

t.= 1,67 * 6,466 = 10,800 saat

t, = 10,800 + 6,466 = 17,266 saat

qp = 0,208 * 69,221 * 1/ 6,466 = 2,22 m*/sn/mm

Q, =2,22 23,036 =51,14m’/sn

66
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4.4.3. Sariyer dere

H.=1,67
K =2%0,278/(1+1,67)=0,208

t. = 0,00032 * (4,730%7/ 0,0095°* ) = 1,302 saat
D =2 *1,302"*=2,280

AD = 0,456

t, = 0,5 * 0,456 + 0,6 * 1,302 = 1,009 saat

t.= 1,67 * 1,009 = 2,679 saat

ty = 1,009 + 2,679 = 3,688 saat

qp = 0,208 * 7,266 * 1/ 1,009 = 1,498 m*/sn/mm
Q, = 1,498 * 24,002 = 35,95 m’ / sn

4.4.4. Nakkas dere

H.= 1,67
K=2%0278/(1+1,67)=0,208

t. = 0,00032 * (35,593%"7/0,000056"*° ) = 44,32 saat
D=2%*4432"=133]

AD = 2,66

t,=0,5 * 2,66 + 0,6 * 44,32 = 27,92 saat

t.= 1,67 * 27,92 = 46,62 saat

t, = 27,92 + 46,64 = 74,56 saat

qp= 0,208 * 44,906 * 1/ 74,56 = 0,825 m’/sn/mm

Q, = 0,825 * 44,29 = 39,75 m’ / sn

4.4.5. Kurbagahdere

H. = 1,67
K=2%0278/(1+1,67)=0,208

t. = 0,00032 * (39,166"77/0,0049"** ) = 8,53 saat
D=2*0,671""=5841

AD= 1,168



t,=0,5* 1,168 + 0,6 * 8,53 =5,702 saat
t.=1,67 * 5,702 = 9,522 saat

t, = 35,702 + 9,522 = 15,224 saat

qp = 0,208 * 47,304 * 1 /5,702 =1,726 m’/sn/mm
Qp=1,726 * 24,002 = 41,41 m’ / sn

4.4.6. Sazh dere

He= 1,67
K=2%0,278/(1+1,67)=0,208

t. = 0,00032 * (37,900%77/0,00031%*° ) = 24,118 saat

D=2%24,118"2=9,822

AD = 1,964

t, =0,5* 1,964 + 0,6 * 24,118 = 15,452 saat
t;=1,67 * 15,452 = 25,804 saat

ty = 15,452 + 25,804 = 41,256 saat

qp = 0,208 * 52,775 * 1/ 41,256 = 0,358 m’/sn/mm
Qp=0,358 * 347,14 = 124,27 m’/ sn

4.4.7. Tugay deresi

H.= 1,67
K=2%0,278/(1+1,67)=0,208

t. = 0,00032 * (21,496"77/0,0098"°% ) = 4,129 saat
D=2*0,671"" = 4,064

AD =0,813

t,=0,5* 0,813 + 0,6 * 4,129 = 2,878 saat

t.=1,67 *2,878 = 4,807 saat

t, = 2,878 + 4,807 = 7,685 saat

qp = 0,208 * 24,255 * 1 /2,878 = 1,753 m’/sn/mm
Q, = 1,753 * 62,225 =109,08 m’ / sn
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4.4.8. Kemikli dere

H.=1,67

K=2%0278/(1+1,67)=0,208

t.= 0,00032 * (60,788"""/ 0,0048°% )= 12,06 saat
D =2 * 14,094"* = 6,94

AD = 1,38

t,=0,5* 1,38+ 0,6 * 12,06 = 7,926 saat

t.=1,67 * 7,926 = 13,23 saat

ty = 7,926 + 13,23 = 21,156 saat

qp = 0,208 * 63,020 * 1 /7,926 = 1,65 m’/sn/mm

Q, =1,65*28=46,20m’ / sn

4.4.9. Mockus yontemine gore bulunan tagkin debileri
S6z konusu Istanbul’un &nemli derelerinin Mockus Y&ntemine gére bulunan 100

Yillik Taskin Debileri Tablo 4.8’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.8. Mockus yontemi ile hesaplanan taskin debileri

Sira No | Dere Ad1 v (m’/sn/mm) |h, (mm) Q100 (m*/sn )
1 Alibeykoy Deresi 2,1 105,000 218,16

2 Ayamama Deresi 2,2 23,036 51,14

3 Sariyer Deresi 1,5 24,002 35,95

4 Nakkas Deresi 0,8 44,290 37,75

5 Kurbagalidere 1,7 24,002 41,41

6 Sazl1 Dere 0,4 347,140 124,27

7 Tugay Deresi 1,7 62,225 109,08

8 Kemiklidere 1,7 28,000 46,20

4.5. S.C.S Yontemi ile Yapilan Uygulamalar

4.5.1. Alibeykoy deresi

t. = 0,066 * ( 19,779%/ 0,00252 )**% = 6,57 saat
D =0,133 * 6,57 = 0,873 saat

L=0,6* 6,57 = 3,94 saat
t,=(0,873/2)+3,94 =4,37 saat
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Agirlik Havza Egri Numarast;
CN =85

Maksimum toprak Su Tutma Durumu S;

S=(1.000/85)—10=1,76

Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak icin dl¢limlerden en yiiksek akis yiiksekligi
kullanilmaistir,

h.=(105-0,1 * 1,76 )* /(105 - 0,1 * 1,76 + 1,76 ) = 103,09 mm

Q, = (10,2083 * 34,465 /4,37 ) * 103,09 = 169,36 m’ / sn

4.5.2. Ayamama deresi

t. = 0,066 * (47,903%/0,0049 )*~*** = 10, 06 saat
D=0,133 * 10, 06 = 1,34 saat

L=0,6 *10,06 = 6,04 saat

t,=(1,34/2)+ 6,04 =6,71 saat

Agirlik Havza Egri Numarast;
CN =80

Maksimum Toprak Su Tutma Durumu S;

S=(1.000/83)-10=2,50

Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak icin dlglimlerden en yiiksek akig ytiksekligi
kullanilmustir.

he=(23,04-0,1*2,50)*/(23,04 -0,1*2,05 +2,05 )=20,54 mm

Qp,=1(0,2083 * 69,221 /6,71 ) * 20,54 = 44,137 m’ / sn

4.5.3. Sariyer deresi

t. = 0,066 * ( 4,730%/ 0,0095)"% = 1,31 saat
D=0,133 * 1,31 =0,174 saat
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L=0,6*1,31 =0,786 saat
t,=(0,174/2)+ 0,786 = 0,873 saat

Agirlik Havza Egri Numarast;
CN =287

Maksimum Toprak Su Tutma Durumu S;

S=(1.000/87)—10=1,49

Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak i¢in dl¢limlerden en yiiksek akis yiiksekligi
kullanilmustir.

he=(22,002-0,1 *1,49)*/(22,002 -0,1 * 1,49 + 1,49 )=22.45 mm
Qp=1(0,2083 * 69,221/0,873 ) * 22,45 =38,92 m’ / sn

4.5.4. Nakkas dere

t. = 0,066 * ( 35,597/ 0,000056 )*** = 44,77 saat
D =0,133 * 44,77 = 5,95 saat

L =0,6 * 44,77 = 26,86 saat
t,=(5,95/2)+28,86 = 31,83 saat

Agirlik Havza Egri Numarast;
CN =285

Maksimum Toprak Su Tutma Durumu S;

S=(1.000/85)-10=1,76

Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak i¢in dl¢limlerden en yiiksek akis yiliksekligi
kullanilmastir.

h, = (24,200 - 0,1 * 1,76)* / (24,200 - 0,1 * 1,76+ 1,76) = 22,38 mm

Q, = (10,2083 * 44,906 / 31,83 ) * 22,38 =6,58 m’/ sn



72

4.5.5. Kurbagahdere

t. = 0,066 * (39,1662 / 0,0049)0,385 = 8,61 saat
D=0,133 *8,61 =1,15 saat
L=0,6*8,61=5,16saat

t,=(1,15/2)+5,16 =5,74 saat

Agirlik Havza Egri Numarast;
CN =80

Maksimum Toprak Su Tutma Durumu S;

S=(1.000/80)—10=2,50

Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak i¢in dlglimlerden en yiiksek akis yiiksekligi
kullanilmustir.

he =(24,002 - 0,1 *2,50)2 /(24,002 -0,1 *2,50+2,50 )=21,49 mm
Qp=1(0,2083 * 47,404 /5,74 ) * 21,49 =36,89 m3 / sn

4.5.6. Sazh dere

t. = 0,066 * ( 37,9007 / 0,00031 )*** = 14,80 saat
D =0,133 * 14,80 = 1,968 saat

L =0,6 * 14,80 = 8,88 saat

t, = (1,968 /2) + 8,88 =9,864 saat

Agirlik Havza Egri Numarast;
CN =280

Maksimum Toprak Su Tutma Durumu S;

S=(1.000/80)-10=2,5
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Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak i¢in dlglimlerden en yiiksek akis yiiksekligi
kullanilmustir.

he = (347,140 - 0,1 *2,5)* /(347,14 -0,1 *2,5+2,5)=344,41 mm

Q, = (10,2083 * 52,775/ 9,864 ) * 344,41 =383,83m’ / sn

4.5.7. Tugay deresi

t. = 0,066 * 21,496 / 0,0098)"*° = 4,16 saat
D=0,133 *4,16 = 0,55 saat

L=0,6*4,16 =2,50 saat
t,=(0,55/2)+2,50 =2,78 saat

Agirlik Havza Egri Numarast;
CN =80

Maksimum Toprak Su Tutma Durumu S;

S=(1.000/80)—10=2,50

Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak icin dl¢limlerden en yiiksek akis yiiksekligi
kullanilmistir.

h, = (62,23 -0,1 %2,50)* /(62,23 - 0,1 *2,50+2,50 )=159,57 mm

Q,= (10,2083 * 24,255 /2,78 ) * 59,57 = 108,26 m’ / sn

4.5.8. Kemikli dere

t. = 0,066 * ( 60,7887/ 0,0048 )*~** = 12,18 saat
D=0,133 * 12,18 = 1,619 saat

L=0,6* 12,18 =7,308 saat

t,=(1,619/2)+ 7,308 = 8,12 saat

Agirlik Havza Egri Numarast;
CN =283
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Maksimum Toprak Su Tutma Durumu S;

S=(1.000/83)-10=2,05

Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak i¢in dl¢limlerden en yiiksek akis ytliksekligi
kullanilmastir.

h,=(28-0,1%2,05)*/(28 -0,1*2,05 +2,05 )=25,.89 mm

Q, = (10,2083 * 63,020/ 8,62 ) * 25,89 =39,43 m’/sn

4.5.9. SCS yontemine gore bulunan taskin debileri

S6z konusu Istanbul’un énemli derelerinin SCS Yéntemine gére bulunan 100 Yillik

Taskin Debileri Tablo 4.9°da 6zetlenmistir.

Tablo 4.9. SCS Yontemi ile hesaplanan tagkin debileri

Sira No |Dere Adi h, (mm ) Q100 (m3/sn )
1 Alibeykoy Deresi 105,000 169,36

2 Ayamama Deresi 23,036 44,14

3 Sariyer Deresi 24,002 38,92

4 Nakkas Deresi 44,290 6,58

5 Kurbagalidere 24,002 36,89

6 Sazli Dere 347,140 383,83

7 Tugay Deresi 62,225 108,26

8 Kemiklidere 28,000 39,43




BOLUM 5. DEGERLENDIiRMELER
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Bu béliimde; Istanbul’da bulunan ve énem bakimindan azami deger sahip Alibeykdy

Deresi, Ayamama Deresi, Sartyer Deresi, Nakkas Dere, Kurbagalidere, Sazli Dere,

Tugay Deresi ve Kemiklidere i¢in uygulanan dort ayr1 yontem sonucunda bulunan

tagkin debisi degerleri birbirleriyle karsilagtirilmistir.

5.1. Taskin Debilerinin Dort Ayr1 Yonteme Gore Karsilagtirnlmasi

Snyder, Kirpich, Mockus ve SCS Yontemleri ile bulunan tagkin debilerinin Tablo 5.1

ve Sekil 5.1°de karsilastiriimistir.

Tablo 5.1. Snyder, kirpich, mockus ve scs yontemleri ile bulunan tagkin debilerinin karsilagtirilmast

Alan Yagis 100 Yillik Taskin Debileri (m*/sn)

Dere Ad1 Egim , | Yiiksekligi
(k) (mm) Snyder | Kirpich | Mockus | S.C.S.
Alibeykdy | 0,0025 | 34,465 105,00 | 399,00 | 262,54 | 218,16 | 169,36
Ayamama | 0,0049 | 47,903 | 23,03 122,09 | 81,66 | 51,14 | 44,13
Sartyer 0,0095 | 7,266 | 24,00 33,60 | 29,43 | 3595 | 38,92
Nakkas | 0,00005 | 44,906 | 44,29 168,30 | 117,35 | 37,75 | 6,58
Kurbagalidere | 0,0049 | 47,304 | 24,00 117,60 | 82,68 | 41,41 | 36,89
Sazlidere [ 0,00031 [ 52,775 | 347,14 [2.291,00|1.589,00| 124,27 |383,83
Tugay 0,0098 | 24,255 | 62,22 180,53 | 125,72 | 109,08 | 108,26
Kemikli | 0,0049 | 63,020 | 28,00 196,00 | 135,53 | 46,20 | 39,43

Not: 4 Yonteme gore bulunan Pik Debilerin en biiyiikleri koyu olarak isaretlenmistir.
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Sekil 5.1. Snyder, kirpich, mockus ve scs yontemleri ile bulunan tagkin debilerinin siitun grafik

iizerinde karsilagtiriimasi

Tablo 5.1°de uygulama yapilan 8 adet derenin Snyder, Kirpich, Mockus ve SCS
Yontemlerine gore bulunan tagkin debileri karsilastirilirken ayni1 zaman da havza
alanlari, drenaj alan1 egimleri ve 100 yillik yagis yiikseklikleri de karsilagtirilmistir.
Buna gore havza alani en biiyiik dere Kemiklidere, egimi en yiikse dere Tugay

Deresi, yagis yiiksekligi de en biiylik dere Sazlideredir.

Sekil 5.1°de de taskin debisi degerleri her bir dere i¢in siitun grafikle kiyaslama
yapilarak boyutsal olarak karsilagtirilmistir. Goriildiigl tizere Snyder Y Ontemine gore
en yiiksek taskin debisi olan dere Sazli Dere olurken Mockus Yontemine gorede

Alibeykoy Deresidir.

5.2. Taskin Debilerinin Dort Ayr1 Yonteme Gore Boyutsuz Karsilastirilmasi

Tabiattaki degerler boyuttan bagimsiz oldugundan bu kisimda, Istanbul igin ¢ok

Oonem arz eden Alibeykdy deresi ve Kurbagalidere icin bulunan tagkin debileri 4
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yonteme gore boyutsuz hale getirilerek birbiri ile Sekil 5.2. ve Sekil 5.3.°de

karsilastirilmustir.

Alibeykoy deresi i¢in boyutsuz bir karsilastirma yapmak icin S.C.S yOntemi birim
kabul edilerek her bir yonteme gore bulunan tagkin debileri SCS Yonteminde

bulunan tagkin debisine boliinerek boyutsuz hale getirilmistir.

B Q Debi Boyutsuz
3

2,5

1,5 1

0,5

S.C.S Mockus Kirpich Snyder

Sekil 5.2. Alibeykoy Deresi taskin debisinin boyutsuz 4 yonteme gore karsilagtirilmasi

Snyder yontemi S.C.S Yontemine gore 2,40 kati, Mockus yontemi 1,50 kati, Kirpich
yontemi de 1,28 kat1 oldugu Sekil 5.2°den de goriilmektedir.
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Ayni sekilde Alibeykdy deresi i¢in de boyutsuz bir karsilagtirma yapmak i¢in S.C.S
yonteml birim kabul edilerek her bir yonteme gére bulunan taskin debileri SCS

Y 6nteminde bulunan tagkin debisine boliinerek boyutsuz hale getirilmistir.

B Q Debi Boyutsuz
3,8

2,3

S.C.S Mockus Kirpich Snyder

Sekil 5.3. Kurbagalidere tagkin debisinin boyutsuz 4 yonteme gore karsilagtiriimasi

Snyder yontemi S.C.S Yontemine gore 3,18 kati, Mockus yontemi 2,24 kati, Kirpich
yontemi de 1,12 kat1 oldugu Sekil 5.3’den de goriilmektedir.
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BOLUM 6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada elde edilen sonuglar ve oneriler agagida maddeler halinde siralanmustir;

1)Yapilan karsilagtirmalar sonucunda Snyder Yonteminin havzalar iizerinde yapilan
hesaplamalar neticesinde diger yontemlere goére daha biiyiik debi degerleri verdigi
goriilmiistiir. Snyder Yontemi Kirpich Yontemine gore % 48 - % 55, Mockus
Yontemine gore % 88 - % 170 ve S.C.S. Yontemine gore de % 400 civarinda daha

biiylik sonuclar vermektedir.

2)Snyder Yontemi neticesinde alinan tagkin debisi miktarlar1 ger¢ege daha yakin
olmasma ragmen gereginden fazladir. Bunun nedeni Snyder Yontemi ile hesap
yapilirken havza karakteristiklikleri ile ilgili belirlenmis katsayilar bulunmamasidir.
Yontemde sadece havzanin alam1 ve geometrik sekli dikkate alinmaktadir. Havza

alan1 biytidiikge sonug artmaktadir.

3) Kirpich Yontemi ise hesaplamalarda havza alan1 ve gecikme siiresi gibi havzanin
geometrik yapisimi dikkate almaktadir. Ancak formiil geregi kullanilan K katsayisi

sonuclarin Snyder Yontemine gore daha diisiik ¢ikmasina neden olmustur.

4) Mockus ve S.C.S. Yontemlerinde ise havzanin egimi ve belirli katsayilar hesaba
katilmaktadir. Katsayilar belirlenirken havza gecirimliligi, bitki ortiisii ve zemin
yapist gibi karakteristik Ozellikleri dikkate alinmaktadir. Boylece hesap havzanin
ozelliklerine gore yapilmaktadir. Bu da sonuglarin diger iki yonteme gore daha diisiik

cikmasina sebep olmaktadir.

5) Buradan da goriilmektedir ki havzayla ilgili taskin debisi miktarlar1 hesap
edilirken kullanilacak yontemin belirlenmesi sirasinda yagis miktarlari, akis
Olctimleri, havzanin karakteristik 6zellikleri ¢cok iyi tespit edilmelidir. Havza alaninin

biiylikliigii ve drenaj alaninin egimi bu yontemin secilmesinde ¢ok belirleyicidir.
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Ornegin bu ¢alismada Mockus ve S.C.S. Yontemi kullanildiginda istisnai sonuglar
veren Sazli Dere, Nakkas Dere ve Kemiklidere de oldugu gibi egimin ¢ok diisiik
oldugu drenaj alanlarinda sonuglar sagliksiz ¢ikmaktadir. Ayrica S.C.S. Yontemi 30
km® den biiyiik alanlarda ihtiyatla kullanilmasi gerektigi bilimsel galismalarda

belirtilmistir.

6) Istanbul’un 6neminden dolay: bu derelerde yapilacak 1slah galismalarinda Snyder
Yontemine goére bulunan taskin debileri maksimum ¢iktigindan,¢ikan taskin

debilerinin alinmas1 gerekir.

Ancak bunun yaninda iyi bir risk ve ekonomik analiz yapilmalidir.

7) Mevcut yapilan dere 1slah ¢aligmalarinda Snyder Yontemine gore hesaplanan

tagkin debileri géz oniine alinmamistir.Dolayisi ile tehlike arz etmektedir.

8) Bu taskin debileri goz Oniine alinarak hesaplar yapilmali aksi takdirde bu
havzalarda gergeklesecek tagkinlar can ve mal kayiplarina sebep olabilecegi dikkate
alinmalidir. Buradan hareketle s6z konusu yerlerde yerel yonetimler tarafindan tagskin

senaryolar1 hazirlanmali ve drenaj sistemine 6nem verilmelidir.

9) Muhtemel tagkinlara karsit Acil Eylem Plani hazirlanmalidir. Gerekli goriilen
zamanlar da acil miidahale ekipleri hazirlanmal1 ve bolge tahliye islemleri i¢in yeterli

miktarda arag, gere¢ ve personel bulundurulmalidir.

10) Sazli Derenin pik debisi en fazla olmasima ragmen kesitinin yeterli ve 1slah

calismalar1 yapilmasindan dolay1 Istanbul i¢in tehlike arz etmemektedir.

11) Bundan sonraki c¢aligmalarda daha iyi sonuglarin elde edilmesi ve bilimsel
calismalara yol acilabilmesi i¢in diizenli ve siirekli Olglimlerin kurum ya da

kuruluglar tarafindan yapilmasi ve ihmal edilmemesi gerekir.
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