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理 论 上
,

我 们建立 了四 波 混频信号 强度与含 两个 频 率分量场 的相 关函 数关 系
:
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该关系 式 不 仅 预示 F w M 信号 随延 时
二 的调制

,

也表 明当两 个光源 自相关的 零延 时

有 偏 差 时
,

拍频 调 制 曲线会 出现 不 对称性
。

用该理 论分析拟 合实验数据
,

理 论 与 实

验符合得 很 好
。

我 们从 理 论 上 对 T D LI D G 光谱分辨率的研究 表 明
,

当频 差 与激 光 线 宽 可 以 比

较 时才 能观 测 到 拍 频
。
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实验结 果 与 此 相符合
,

如 第 二 组 实 验
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液晶低功率热光双稳态的研究

周海光 陈书潮 吴河 浚

( 厦门大学物理系
,

厦门 3 6 1 00 5 )

19 87 年
,

H u ct hi ng 提出将介 质充满 F 一 P 腔中
,

与 F一 P 腔 反射 面直 接 接触
,

利用 F 一P

腔反射面的 吸 收
,

并将热量传到介 质 中从而产 生热光 双 稳态
,

其 临界 入射 功率 可 以

下降到微瓦数量级
。

我们利用液 晶 充满 F 一P 腔
,

取 得 比国外 目前 还低 的 临界 入 射 功

率 .10 6拌w
.

其机制国外也仅涉及 F 一P 腔反 射面 的热量 是 通过 热传导 传递 给介 质 而未

涉及热对流 的传递方式
,

考虑 到 F 一P 腔 夹层 如 果为 气 体
,

液 体 或液 晶等 介 质
,

就 需

考虑热对流 的作用
,

我们对本征型 F 一P 腔低功 率光学 双 稳态 中热对流 的传 热方 式 加

以研究
,

并探讨 了夹层 介质 由于热对 流造 成温升所 引起 的热 膨胀及热 致 折变所 产 生

的光学 双 稳态 机制
,

并 给 出有关 的关 系式
。
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可 得 出 厅 与 oI 是多值函数关系

,

由此 可得 出双稳 态关 系
。

首次提出 了热对流 形

成 热光双 稳态 的 机理
。

C 6。L B膜近共振三次非线性光学性质研究
*
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’ `

叶险 峰 陈抗 生
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近年来有关富 氏烯分子光学非线性性质的研究十分活跃
。

富 氏烯分子笼 形 结构

的内外表面分布着 丰富 的共扼
二
电子云

,

表 明它们具有 可与共扼有机聚 合物相 比拟

的大 的三次非线性极化率
。

关于 c o6 薄膜和 溶液 的非线性光 学 效应研究 已有较多 的

报道
。

L na gnt ul 卜 Bl od ge tt (L B )技术可将有机分子组装 成具有精确厚度和 确定分子取 向

的 非线性光 学膜
,

有关 C o6 分子 L B 超薄膜的光 学 非线性研究还未 见报道
。

我们尝 试

将 c o6 分子制成超薄的 L na gmu ir
一

Bl od ge tt 膜
,

利用 立体简并四波 混频 (D3 D Fw M )实 验
,

研究其三次非线性光学性质
,

并首次观察到 共扼光输出 的累积 和 存储效应
。

c , L B 膜 的制备在 自制的 全 自动 L B 槽上 进行
。

用浓 度 为 1.1 9 /1 的 c o6 和 花 生 酸

(ar a
hc dii

o

ac di, AA) 苯溶液作 成膜液
,

C o6 和 花 生酸的摩 尔 比为 1:.4 2
,

亚相 液 为 高纯 水
。

在分子膜 由液相 向 固相 的转换 点
,

对应 的分子面 积约 .0 2n0 m 2 ,

这 和 纯 花生酸 L B 膜 一

致
。

因 此 可 以认为 c o6 分子是 叠加 在 花生 酸的疏水长 链上
。

采 用垂 直 法 制备 的 Y 型

c o6
一

人A 复合 L B 膜具有较好 的均匀 性
。

实验 用 样 品为 50 层
,

厚度 约 18 0n m
。

实验所用 的激光 器为 Qua nt -a R叮 D C 凡 3 N D :

AY
G 脉冲激光

,

波长 5 3n2 m
,

这一波 长落

在 C o6 分子 的 单重态 与三重态 的 吸收 谱 内
,

激光脉 冲宽 度为 8 纳 秒
,

脉 冲频率可在

o
一

20 Hz 间任意调节
,

输出光束 (直径 约 10
~ )垂 直入射到 一开有三个小孔 的挡板上

,

小

孔 的直径约 1

~
,

分别 位 于 x, 一
,一Y 轴上

,

离开 光 束 中 心 的距离均 为 .2 2

~
,

形成 的三

束平行光
,

经一 焦距为 22 0

~ 的透镜 聚焦到 样 品膜 上 (聚 焦光 斑 的直径 约为 .0 2

~ )
。

在膜 后面 的 观察 屏 上
,

出现 一空 间周 期分 布 的光 斑 阵列
,

即实现 了多重前向相 位共

扼输 出
。

用 纯 A A L B 膜和 A A 的氯 仿 溶液 中来 做这个实 验
,

则 看 不到 任何新 的输出
,

由此可看出这是 C o6
一

A A L B 膜 的三次非线性极化率 汀a) 为 .(l 8士 0 .’) 士 10一 s es u 。

实验发 现 在一 定 的输入脉 冲强 度 下
,

前 向共扼波 的输出 随脉 冲次数 的增 多而 增

大
,

最后达到 稳定的值
,

这里所 用 的脉冲为 IR
z ,

但实验发现 脉冲间隔长短对共扼光
*
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