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建设面向新世纪的物理基础实验室

康 俊勇
(厦门大学物理系,厦门市 361005)

摘　要: 根据物理基础实验室的现状和任务,本文介绍了在体制、制度、人员、课程、设

备、环境等方面,为建立面向新世纪实验室所进行的一系列整顿和改革,收到较好的

效果。
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　　物理学是一门实验性科学,它是通过实

验总结物质运动的基本规律、发展物理理论,

并进一步用实验、验证物理理论的正确性。物

理基础教学实验是学生进入高等院校后接受

科学实验基本训练的重要基础,是促使学生

逐步从“唯书本”向理论与实际相结合思想方

法转变的重要步骤。物理基础教学实验室是

实施物理基础教学的重要组成部分和主要场

所。物理基础教学实验室的建设与管理将影

响高等院校物理教学的质量和水平。自 1978

年高等院校恢复招生以来, 物理基础实验室

得到了恢复、重建、充实和提高。但是,随着物

理学的发展,传统的各物理学科内容不断丰

富;新物理学科也不断孕育而生,实验室越分

越小,甚至一个教研室有数个实验室。对于物

理基础教学实验还未摆脱原有的实验教学从

属于课堂理论教学的教学体系,直接影响对

学生动手能力的培养和教师水平的提高。 专

职实验技术人员正处于新老交替时期, 一批

五六十年代参加实验室工作的老教师相继退

休,年轻的专职技术人员的综合素质有待于

提高。为了把学生培养成面向现代化、面向世
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界、面向未来的合格人才,就要求整顿和改革

物理基础实验室, 这对物理基础教学实验将

是一次新的挑战和机遇。

1　整顿实验室体制
厦门大学的物理基础教学实验长期以来

一直分别由基础物理实验室、近代物理实验

室和无线电物理实验室承担, 这些实验室分

别隶属于普通物理、近代物理和波谱教研室。

实验室分散于学校不同的教学大楼, 有的即

使在同一栋大楼里也分散于不同的楼层。 造

成了经费分配分散、设备重复购置、仪器利用

率低、规模小、管理弱等不规范的格局。 80年

代末, 校系各级领导就已认识到实验室分散

的后果, 兴建了面积约一千平方米的基础物

理实验楼,使基础物理实验场所的分散问题

在一定程度上得到了解决。然而,实验室依附

于教研室的管理体制依然未变。 1995年厦门

大学对承担物理基础实验教学的三个实验室

实行了校、系两级管理, 但是经费分配分散、

仪器设备更新率和完好率低、实验仪器设备

套数少等问题仍未得到解决。严重地影响了

教学质量的提高, 也制约了物理基础实验教

学的发展。

为了适应现代化建设和培养 21世纪人

才的需要,必须开展物理基础教学实验室的

整顿,加大实验室管理体制改革的力度。首先

物理系将承担物理基础实验教学的基础物理

实验室、近代物理实验室和无线电基础实验

室合并,在一级学科上建立物理基础实验室。

实行校、系管理的二级管理体制, 统一管理

人、财、物,使实验室具有明确的学科发展方

向、稳定的教师队伍、集中的实验经费、饱满

的实验教学任务和一定的科研能力。

2　健全管理规章制度

厦门大学物理基础教学实验室具有较长

历史,积累了丰富的管理经验,制定了一些有

效的管理制度和办法。然而,随着实验室的发

展,管理人员的变动,有些管理制度残缺不

全。因此, 首先必须健全实验室管理制度。为

此,我们在原有规章制度基础上, 增加了《仪

器设备管理制度》、《低值耐用品管理办法》、

《安全制度》、《工作档案管理制度》, 同时, 逐

步修改原有管理制度中不合理的条款。多年

来,我们一直坚持各项制度的落实,使管理工

作更加规范化,从而调动了人员的积极性。

另外,为了保证各种规章制度保存完好,

随时有可查阅,我们专门建立了档案室,将各

种规章制度集中放置,形成规范化的管理方

式。

3　建设实验教师队伍
长期以来,我们高度重视实验教师队伍

的建设。为了使中年实验教师不断更新知识、

提高教学质量,根据教师的具体情况,安排中

年实验教师参加相关的课题研究。已取得一

些研究成果,发表了许多论文,多数人也因此

而晋升为高级职称。对于青年教师,主要安排

他们利用业余时间进一步深造,取得毕业文

凭、与实验教学相关的技术证书、或通过英语

等级考试。同时, 积极引进具有博士学位的人

才,充实实验教师队伍。鼓励他们开展科研,

申请各类基金的资助。目前,在参加实验教学

的 31位教师中,具有高级职称教师就有 17

人。

4　丰富实验教学内容
实验教学任务是实验教学效益的重要指

标。新组建的物理基础实验室的总面积约有

1500平方米,占物理系总使用面积 3800平

方米的约 40% 。 现有仪器设备总投入约为

300万元, 其中单价 800元以上的实验仪器

设备 230万元, 占仪器设备总投入的 75%。

为了提高实验室资源的综合效益,新组建的

物理基础实验室面向全校 11个系, 10多个

专业、不同年级的 600多名学生,每学年承担

的物理基础实验教学任务达 50000多人时。

实验教学内容的更新是完善实验教学的

一个重要环节。随着科学技术的现代化,物理

基础实验也必须加快其实验内容的现代化。

多年来物理基础实验教学注重实验教材的更
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新, 1990年以来就更新并印刷实验教材数十

册, 1997年正式出版了《基础物理实验》一

书。实验设备是实现实验目的的一种工具。多

年来物理基础实验室积极筹集资金, 以购置

新的实验设备,更新实验工具和内容。先后开

设了正电子淹没谱、穆斯堡尔谱、 (液氦温区 )

低温物理等许多实验课。在国际上高温超导

体取得突破性进展后,及时增设了高温超导

实验,激发了学生的实验积极性,并已收到良

好的教学效果。另外,把一些验证性的基础物

理实验逐步过渡到仿真实验; 购置了一些设

备和 CA I软件, 丰富了实验内容, 开阔了学

生的眼界。目前,物理基础实验室开设十多门

实验课,可开设实验项目有一百多个。

物理基础实验首先要求学生灵活、熟练

地掌握一些基本的实验技能。为此,要最大限

度地增加对学生的实验开放度,为学生掌握

和提高基本的实验能力创造条件。目前,物理

基础实验室每周固定时间开放,增加一些设

计性实验项目。例如, “彩电专用微处理芯片

应用”、“可编程逻辑器件的应用设计与分析”

等项目。提高了学生分析问题和解决问题的

能力。另外,必须注意对学生素质和能力的培

养,提高学生用实验的方法进行探索和创新

的本领。为此,我们在原有设计性实验的基础

上进行改进和优化, 鼓励和支持学生开展自

选课题实验, 其中“传真 CPU 6527系统”、

“优先抢答题装置”、“红外安全装置”等自选

实验课题先后获学校科技作品一等奖。

近年来, 由于大部分物理实验设备都引

入计算机技术, 使实验的自动化程度和测量

精度大大提高。为此,我系及时增加单板机和

计算机等实验内容。建立了实验室局域通讯

网,一方面是为使学生通过实验掌握网络使

用方法; 另一方面是为通过局域网对学生进

行统一的实验指导,以节省时间,缓解实验内

容多和实验时间短的矛盾。

5　改善仪器设备状态
仪器设备是物理基础实验的工具, 必须

进行严格的管理。然而,由于长期以来对仪器

设备管理没有规范的制度, 仪器设备的分类

号和校编号经常改变,许多仪器设备上有新

旧编号多种,帐、卡、物上的名称、型号、规格

不一。 因此,首先必须规范仪器设备的管理。

物理基础实验室仪器设备和低值耐用品共有

2591台 (件 ),其中 800元以上的实验仪器设

备有 859台 (件 )。实验的仪器设备数量多、种

类杂,规范化管理难度大。 为此,我们从去年

开始就多次组织人员对仪器设备和低值耐用

品进行清查,了解物理基础实验室的仪器设

备管理情况。通过分析,我们发现,问题在于

帐、卡上的名称、型号、规格有的是根据说明

书、发票、甚至仪器包装箱来填写,造成了物

与帐、卡不符的现象;有些仪器设备上有多种

规格,不同的专职技术人员根据自己的理解,

填写其中的一种规格,造成同种仪器具有不

同规格的情况。经与校实验办多次协商后,我

们组织物理基础实验室的专职技术人员, 以

物为准,重新修改仪器设备卡片;以仪器设备

的主要指标为准,重新确定仪器设备的规格。

然后修改储存在计算机中的仪器设备帐, 并

层层落实和把关, 最后, 重新打印仪器设备

卡,清除卡片格式不统一的现象。使仪器设备

的管理达到一个新的水平。

为了使仪器设备的状态良好、主要技术

指标正常,长期以来,我们对仪器设备的损坏

都做了认真的记录,并尽量及时维修,保证实

验的正常进行。对不能维修的仪器设备,及时

报废; 对积压多余的设备,进行了内部调整。

另一方面,我们积极筹集资金,加快仪器设备

补充和更新。有申请专项经费、也有使用“ 211

工程”专项经费, 补充和更新一些仪器设备。

目前,物理基础实验室的状态良好、主要技术

指标正常;机电类仪器设备更新率为 79%;

电子类仪器设备的更新率也有很大的提高;

计算机类仪器设备的更新率为 100% 。绝大

部分实验项目的仪器设备配置都有十几套。

通过分组轮流实验的方法, 使物理系学生在
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大部分实验中能够人手一套仪器设备, 提高

了学生的动手能力,达到较好的实验效果。

6　优化实验环境
实验环境直接影响着实验数据的准确

性、实验的安全和学生实验中的情绪等多种

因素。由于物理系历史长、物理基础实验室原

来都分散于学校的不同旧教学大数。 这些大

楼房舍陈旧、门窗和电路老化,直接影响了学

生的正常实验。 80年代末, 在兴建了面积约

一千平方米教学楼后, 就将基础物理迁入; 90

年代中, 又将无线电物理实验室迁入新加盖

的楼层里;去年,又对近代物理实验室的所有

老电路进行改造, 改善了实验用房。 同时, 还

多方筹集资金,购置一些空调设备,使学生夏

季能认真做好每一个实验, 保证实验数据的

准确性,提高了实验教学的质量。目前,正积

极筹划将物理基础实验室迁入即将建成的嘉

庚楼群。届时,物理基础实验室将以崭新的面

貌出现在厦门大学的校园里。
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显示器是将视频信号放大, 得到相应的辉度

层次 )。 视频驱动电路结构比较简单,发生故

障也较单纯,一般常用波形观测法来查找故

障点,也可通过测量视频输出管基极、集电极

电压来判断故障部位。基极电压不正常时, 很

大可能是视频放大的推动级或前级电路有问

题。集电极电压是否正常,可能区分是显象管

及显象管管座不良,还是视放电路故障。当集

电极电压正常时, 应检查显象管及管座;当集

电极电压不正常时,拔下显象管尾板再测, 还

不正常则是驱动电路有问题, 如拔下尾板后

电压正常,则是显象管不良。

( 1)偏色故障。对于偏色故障,可先调整

白平衡电位器,使其在正常文本方式下,看其

显示的字符能否调为白色。 若通过调整仍不

能呈白色,原因一般出在前置放大级的三极

管上,可将三极管拆下进行检测确认。通常前

置级的三只管子参数必须一致, 即同型号, 同

放大倍数。

( 2)色不稳定。开机使用一段时间后, 屏

幕开始变色, 时好时坏,有时拍打机壳就会使

颜色改变。 这种故障常常发生在白平衡电位

器上,由于这些电位器靠近显象管,环境温度

偏高, 吸附灰尘较多, 容易变质或接触不良,

可用酒精清洗,或更换新的。

( 3)显示的图象边缘有拖影或蠕动。 检

查 180V 滤波电容是否失效, 或用显示器测

试软件做三色测试, 若仅有一路出现上述现

象,则是该路滤波电容有问题。

( 4)缺色或单一色并带有回扫线。缺色

故障经常出现在视放输出级, 一般多为视放

输出管开路或显象管及管座故障。单一色故

障一般多为视放输出管短路造成,此时屏幕

上出现很亮的单色光栅,并带有回扫线。
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