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换效率以及激光线宽等也作了最佳化研究
,

开发了必要的人机对话计算机自控系统
,

使此项研

究进入了实用化阶段
。

调谐范围 (本征 .)0 4 1一 .2 2 拼m
,

峰功率超过 10 “ w
。

本文将报道上述理论
、

实验和技术研究结果
。

应用飞秒钦宝石放大激光器基波二次调谐为泵浦源
,

我们研究了 B B o 等几种非线性晶体的

光参量效应和倍频效应
,

在多种光路实验中
,

获得了可见波段近衍射极限的可调谐飞秒脉冲激

光
,

研究了二阶和三阶效应的竞争现象
、

群速失配与脉冲加宽与压窄现象等
.

研究结果表明
:
开

发实用化飞秒脉冲高功率宽调谐激光源是可行的
,

进一步的发展将向着超宽调谐
、

超短脉冲
、

超

高功率 (即
“

三超
”

激光系统 ) 方向发展
,

产生一代超级激光源
。

本文将报道这些研究结果并作

出评论
。

渡越加宽的经典理论
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渡越加宽也叫飞行时间加宽
。

若粒子与辐照光场的相互作用时间 T 比较短
,

即 T 与自发辐

射寿命
二
量级相近或 T < 二

的情况
,

就必须考虑渡越加宽
,

即假定粒子在 乙= 0 ~ T 时间内
,

在

光场的作用下
,

以自由振子的运动形式从某个能级际跃迁到另一个能级
。

在 之 > T 后
,

自由振子

突然停止振动
,

并得到渡越谱线加宽为如
。 =

在推导线宽时
,

曾对
, in , 〔△山

.

军)进行展开
,

乙

琴
。

这个模型和结果主要。 如下许多问题 : ( l )

只取前两项
,

而得到的结果却是 (△。
·

吾
) > 1

,

说明

推导中所取的近似不够
。

若取更高阶近似
,

就得不到解析解
。

( 2 )在 T 较大时
,

与实验结果相差
、良大

。

( 3 ) 阻尼的存在是普遍的
,

只有考虑阻尼
,
自发辐射寿命才有意义 ( , 一

手
)

.

或者说自然

加宽总是存在的
.

本文提出渡越加宽的阻尼振子模型
.

即假定在 ` = 。 一 T 时间内
,

粒子在外光场的作用下
,

以阻尼振子的运动形式从 j)I 能级跃到 困 能级
,

振动方程为 x = Xo
e 一
尹 co

, 。 。` ,

其中 Xo 是起始

振幅
, 。 。

是振子固有频率
。

在 t > T 后
,

阻尼振子突然停止
.

结果得到当 T 较大时
,

即 乍 T > 4

时
,

总加宽为 :
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渡越加宽 如
。 = (占二 )ot

。 一 7
,

当 T * oo
,

总加宽等于 7
,

与实际符合
。

当 丫T < 4 时
,

总加宽为
:

2
而
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渡越加宽为
:

(占, )。 刘

当 T 《 工时
,

加 。
形式上与 自由振子类似

。

由此可见
,

由于 自由振子模型推导

够
,

它屏适应
的范围有限

。

、 文提出的阻尼振子模型所得至。的结果贝。更为合理
。


