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激光照射对蓖麻蚕血清蛋白的影响
`

张文珍 蒲继雄 张渭滨 林星
(华侨大学应用物理系 36 2 0 11 )

陈元霖 桂慕燕 王晓江

(厦门大学生物系 3 6 10 0 5 )

摘 要

我们采用不同波长的激光照射蓖麻蚕蚕卵
,

使它产生半致死效应
,

经孵化后的幼虫在五龄

期取血分析它的血清蛋白谱
,

证实了激光照射对蓖麻蚕的遗传性状具有诱变作用
,

其机理涉及

到激光照射与基因表达及调控的关系
。
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近几年来
,

激光在工农业生产中的应用越来越广泛
。

我国从 70 年代初就已开展了

蚕类的激光育种工作
,

培育出优良品种
,

随着研究的深入
,

研究者已进行了激光照射

生物体所引起的变异机理进行探讨
,

并得到了一定的成果
。 〔 ’ 一 “ 〕 但是

,

激光照射所产

生的一系列生物效应的复杂性
,

至今还没有见到卓有成效的假说或学说来说明这一复

杂过程的作用机制
,

为此
,

进行激光照射生物后的一些参数分析无疑是一项重要的工

,

福建省自然科学基金资助项目
。

一 厦门大学生物系毕业生
。
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光互连模块中位相型菲涅耳

微透镜列阵的研制与应用
’

罗风光 曹明翠 赵向军 李洪谱

艾 军 徐 军 李再光
(华中理工大学激光技术国家重点实验室 武汉 43 0 0 7 4 )

摘 要

本文分析了位相型菲涅耳透镜的设计原理研制了四位相菲涅耳微镜列阵并应用于全交叉光

互连网络模块中
。

制作的菲涅耳微透镜列阵具有单元尺寸小
,

占空比为 100 %
,

焦距短
、

易于

对准
,

光强分布均匀的优点
,

能够满足光互连网络小型化
、

集成化
、

模块化的需要
。
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K e y w o r d s : F r e s n e l l e n s ; P h a s e ; O P t一e a l i n t e r c o n n e e t i o n
.

,

本课题得到
“

八六三
’夕

高技术基金
、

国家自然科学基金
、

国防科工委预研基金资助
。
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同一发育期卵用连续 1
.

34 尽m 激光照射时间不同所产生的血清蛋白谱变化情

况
:

我们采用孵化前二天的卵用 N d :
Y A P 产生的连续 !

.

34 拜m 激光照射 2 秒发现蚕的

血清蛋白谱与参比组的图谱一样
,

不产生诱变
。

当照射时间增加到 4 秒时
,

发现图谱

第六组的
a
带和

c
带颜色变浅

,

说明该 2 个带的蛋白活性减弱
,

但 b 带颜色加深
,

说

明该带蛋白活性增强
;
当照射时间增加到 6 秒时

,

第六组的 b 带和
c
带颜色略有变

浅
,

而
a
带反而加深

。

再延长照射时间使卵的孵化率太低
,

难于进行实验
。

这些实验

数据说明
,

当用 1
.

34 召m 激光照射足够剂量后
,

会使第六组的电泳血清蛋白图谱产生变

化
,

使该组的蛋白活性减弱或增强
。

2
.

3
.

用连续 1
.

34 井m 激光分别照射不 同发育期卵的情况
:

我们用 1
.

3 4户m 激光分别照射孵化前 2 天
、

3 天
、

5 天的蓖麻蚕卵
,

照射时间为 6

秒
,

经过血清蛋白图谱的分析
,

孵化前二天的蚕卵经照射后第六组的各带颜色均略有

加深
,

说明该组蛋 白活性有些增强
,

其它各带与参比组一样
。

照射孵化前 3 天的蚕

卵
,

同样发现第六组的图谱有变化
,

b 带变浅
,

第五组图谱也发生了变化
,

即
a
带颜

色变浅
;
当照射孵化前 5 天的卵时

,

该种图谱变化更加明显
,

第六组的 b 带颜色变得

更浅
,

第五组谱带完全缺失
,

即该组蛋白活性消失
。

从这些实验结果中
,

我们可以发现
,

发育期不同的蚕卵用 1
.

3 4尽m 连续激光照射到

一定剂量时
,

蛋白活性的变化也不 同
,

越早期的蚕卵经照射后蛋白活性变化越大
,

甚

至有的活性完全消失
,

变化的谱带也集中在第五
、

六组
。

2
.

4
.

用脉冲 1
.

06 # m 二 0
.

53 尸m 混合波长照射不同发育期蚕卵时的血清蛋白谱变化

情况

我们用 N d
:

Y A G 脉冲倍频激光器产生的 1
.

06 拼m + 0
.

53 尽m 混合波长的激光照射孵

化前 2 天及 4 天 的蚕卵
,

每组蚕卵接受 120 次脉冲的照射
,

实验中发现照射孵化前 2

天的蚕卵血清蛋白电泳图谱没有明显的变化
。

而用相同剂量的激光照射孵化前 4 天的

蚕卵时
,

图谱就变化较大
,

第五组的谱带完全缺失
,

第六组的 b 带也缺失
,

C 带变

浅
,

其它各组带没有明显变化
。

该组实验再次证明
,

激光照射对发育较早期的卵诱变

较明显
,

一般是第五组蛋白活性减弱或消失
,

第六组的某些带血清蛋白活性减弱或消

失
。

三
、

结 论

(一)
.

我们采用连续 1
.

3 4 1̀ In 激光及脉冲 1
.

0 6声̀m 一 0
.

5 3声: m 混合波长分别照射蓖麻蚕

不同发育期的蚕卵
,

孵化后的幼虫在五龄期第二天取血
,

利用聚丙烯酞胺凝胶电泳法
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对血液中的血清蛋白图谱进行分析
,

与参比组比较
,

当照射剂量达到一定值时
,

血清

蛋白图谱均发生了不同的变化
,

有的使带颜色加深或变浅
,

有的使一些带缺失
。

(2 ) 各种激光照射对蓖麻蚕血清蛋白图谱变化的区域都集中在第五组及第六组谱带

中
。

(3 ) 发育期不同的蚕卵对激光照射所发生的影响程度也不同
,

越早期的蚕卵
,

激光

照射对它的血清蛋白图谱影响越大
。

以上这些结果初步证实了激光照射对蓖麻蚕的遗传性状具有诱变作用
,

其机理涉

及到激光照射与基因表达及调控的关系
。
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无效
:

症状无改善
。

50 例中经照射 5一 10 次痛疼明显减轻一个疗程基本治愈者 11 例
,

占 22 %
,

经 2

一3 个疗程治疗基本治愈 28 例
,

占 56 %
,

经 3一4 个疗程控制症状
,

发作间隔时间延

长者 8 例
,

占 15 %
,

无效者 3 例
,

占 5%
。

讨 论

氦氖激光是一种激光辐射产生的一种新光源
,

在临床上起到抗炎
、

增强代谢
,

促

进生长
,

影响经络穴位作用
,

光源针直接作用穴位无痛
、

无副作用
,

无损伤组织
,

能

穿透组织深度可达 巧m m 左右
,

以光化针作用
。

起到调和阴阳补虚泻实散淤止痛
,

从

而达到治疗目地
。

通过照射
“
板极点

” ,

使组织血管扩张
,

血流加快
,

加速病理产物的吸收
,

起到镇

痛消炎作用
。

激光扩散效应小剂量照射虽然只有几毫米
,

但达到效果一片作用
。

激光照射对周围神经细胞则不同程度康复独特的功效
,

可加强机体细胞和机体免

疫功能如增加吞噬细胞的活性
,

加强白细胞的吞噬能力
,

促使机体的尽快恢复达到治

疗目的
。


