
第 4期 无机盐工业

低品位萤石湿法制氟硅酸钠

詹梦雄 吴振奕 陈坚 固 程大 典 郑标练

(厦门大学化学 系
,

厦门 36 1 0 0 5 )

摘要 在 60 ℃温度下
,

用 30 %硫酸与二氧化硅作用于含氟化钙 85 %的低品位萤石矿
,

反应持续 汇小时半
,

在氯化钠过量的条件下第一次沉淀可得到合格品氟硅酸钠的产率达

75 %以上
,

经后处理可使产率提高至 90 %

关锐词 萤石 氟硅酸钠 湿法

l 前言

萤石是制备氟化物的主要矿物资源
,

目

前世界上通常是将萤石精矿 (含氟化钙 97 %

以上 )以浓硫酸于高温下分解
,

所得的氟化氢

气体用水吸收获氢氟酸
,

然后通过氢氟酸来

合成各种氟化物〔
,

2 〕
。

低品位的萤石矿由于含

有相 当多量的二氧化硅而不宜使用
,

虽然瑞

士 B us s
公司为适应低品位萤石矿而对生产

工艺进行改进
,

但也只能将含氟化钙 90 %以

上的萤石用于生产氢氟酸
。

本研究希望找到

用更低品位的萤石矿制备氟化物 的途径
,

以

低品位萤石为原料制取氟硅酸钠的主要反应

如下
:
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反应所需要的 51 0
:

可由萤石中含有 的 51 0
2

部分提供
。

本实验使用的低品位萤石中 c a F :

含量仅 85 %
,

其中 51 0 :

的含量高达 14 %
。

为

此使用此类萤石 主产氟硅酸钠产品是合适

的
,

已制得的氟硅酸钠质量经分析完全符合

国家标准 ( H B 一 2 1 1一 65 ) 中的二级品
。

2 实验和结果

从 反应式 ( 1) 与 ( 2) 可知
,

萤石的分解是

与硫酸的浓度密切相关
,

同时也与反应温度
、

时间有关
。

为了选择最佳条件进行反应
,

本实

验按如下三个方面进行
:

2
.

1 改变硫酸 的浓度对 N a Z
is F 6

产量的影

响

称 取 10 克 冶 金 三 级 品 萤 石 ( 含
c aF

2

85 % ) 与硅胶 2
.

5 克
,

混 匀后 加入过量

1 0%的某一种浓度的硫酸
,

在 60 ℃温度下反

应并维持 1
.

5 小时
,

反应过程中保持溶液的

总体积不变并不断搅拌
,

向抽滤后所得溶液

加入 5 克 固本氯化钠
,

静置 后过滤
,

产品在

1 3 0℃干燥
,

得 白色粉状晶体
,

产率 们用如下

的公式计算
:

实际产量
理论产量

X 1 0 0%

选 用 硫 酸 的 浓 度 依 次 为 2D %
、

25 %
、

3 0%
、

3 5%
、

4 0%
、

5 0 %和 6 0%
,

共进行七种

试验
,

所得产品量的平均值和产率如表 l 所

不
。

表 1 硫酸浓度对产量的影响

硫酸浓度 ( % ) 2 0 2 5 3 0 35 4 0 5 0 6 0

N a : s iF 。
产量 (克 ) 5

.

2 5
.

2 5
.

4 5
,

1 一 9 4
、

6 4
.

3

月 7 5 75 7 8 7 4 7 1 6 6 6 2

2
.

2 反应温度对 N a Z
is F

。

产品产量的影响

实验过程同 】,

所用硫酸 的浓度 固定为

3 0%
,

反应时间为 1
.

5 小时
,

反应温度依次选

用 5 0
、

5 5
、

6 0
、

6 5
、

7 0 和 8 0℃
,

所得 的结果列

于表 o2

表 2 反广温度对产量的影响

反应温度 (℃ ) 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0 8 0

N a Z S企 6 产量戈克 ) 4
.

3 4
.

6 5
.

5 5
,

2 4
.

9 4
.

9

月 62 6 6 , 9 7 5 7 1 7 1

2
.

3 反应时间对 N a :
is F

。
产量的影响
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实验过程同 1
,

所用硫酸的浓度固定 为

3 0%
,

反应温度均为 60 ℃ ,

反应时间依次选

用 0
.

5
、

1
、

1
.

5
、

2
、

2
.

5 和 3 小时
,

所得 的结果

如表 3 所示
。

表 3 反应时间对产量的影响

反应时间 (小时 ) 0
.

5 1 1
.

5 2 2
.

5 3

N a ZS IF 。产量 (克 ) 4
.

0 5
.

1 5
.

4 5
.

3 4
.

6 4
.

3

们 5 8 7 4 7 8 7 6 6 6 6 2

3 问题讨论

( 1) 表 1 的结果表明
,

硫酸的浓度明显地

影响萤石的分解效果和 N a Z
s 正

。

的产量
。

若

硫酸的浓度太低则反应不够完全
;
若硫酸的

浓度太高则可能会在反应物颗粒表面形成一

层保护膜
,

阻止反应的进一步进行
。

实验证

明
,

硫酸的浓度以 30 写为宜
。

( 2) 反应温度的高低将直接影响萤石的

分解程度
。

由于氟化钙和硫酸
、

二氧化硅反应

生成氟硅酸等物质是一个吸热反应
,

温度升

高将有利于反应的进行
,

然而氟硅酸是有一

定挥发性的
,

温度太高将会使 “ 小部分氟硅

酸挥发或分解而损失
,

结果导致最终产量的

减少
。

从表 2 的数值看出
,

反应温度控制在

6 0℃是合适的
。

( 3) 由于萤石本身是一个难溶性物质
,

它

在稀硫酸中分解需要一定的时间
,

反应时间

太短则反应不完全
,

但反应时间太长则有可

能使生成的氟硅酸挥发而损失
,

为此控制反

应的最佳时间为 1
.

5 小时
。

( 4) 己通过实验证明
,

在本实验最佳条件

下萤石的分解较为完全
,

但由于 N a Z
is F

。

在

水中有一定的溶解度 1[, 3〕 ,

(在 0℃下溶解度

为 4
.

3 千克 /升 )
,

为此当加入氯化钠时第一

次沉淀所得的 N a Z s 正 。
产率仅稍高于 75 %

,

还有一部分 N a Z
s iF

。

留在滤液中
,

将这些滤

液集中起来处理可再获得一部分 N a Z
SI F 。 ,

这

将使总产率提高至 90 %
,

过量部分的氯化钠

可循环使用
。

(5 )本方法较适合于小中型规模的生产
,

它是在较温和条件下实现了萤石的分解
,

对

设备的要求不像在高瘟下用浓硫酸分解萤石

那样苛刻
,

为此它简使易行
,

设备投资少
,

此

外更低品位的萤石矿 (含 c a F
Z

少于 85 % )仍

可适用于本方法
,

这些均为本法的优点
。

( 6 ) 由于本法采用低品位的萤石矿
,

这就

为萤石矿区的富矿和贫矿综合利用开辟一条

途径
,

具有良好的社会效益
,

同时也有较好的

经济效益
。

目前每吨 N a Z s iF
。
的售价为 1 7 0 0

元
,

每吨产品所需的成本约 12 00 元 (包括购

买低品位萤石矿 1
.

4 吨
、

工业硫酸 1
.

7 吨或

化工厂的廉价稀硫酸
、

土业硅胶或较纯砂 .0

4 吨
、

食盐
`

0
.

7 吨等费用
,

以及水电
、

工资奖

金
、

设备折旧费等 )
,

若每年生产 1 0 0 0 吨产品

则有 50 万元利润
。

设备投资约需 50 万元或

使用 已有化工设备
。
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高浓度过级化氮的制法

在含有助催化剂的水溶液中
,

氢和氧与

载持有二氧化错和氧化钒的复合氧化物的铂

族金属催化剂接触进行反应
。

由于不必要象

以前方法那样的高浓度的酸存在
,

催化剂的

溶出损失和反应器材质的腐蚀小
,

可以制造

高浓度的过氧化氢
。

摘译 自特开平 5一 7 0 1 0 7

聚醋复合物用翻酸锌
A lc a n

化学品公司 已将 F la m t ar d 2 1 5 加

到其无机阻燃剂系列中 ,以与氯或澳一起用
。

这种硼酸锌产品是由均匀研磨技术生产的
。

这种技术可得到平均粒度 0
.

6。 m 的产品
。

lF a m at dr 21 5被推荐用于滇化不饱合聚醋复

合物和其他热固树脂中
。
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