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变压器差动保护相位补偿分析

［摘 要］ 分析了接线双绕组变压器微机差动保护相位补偿采用角接与算法相位补偿关系，变压器差动保护内部两相短
路故障灵敏度与相位补偿关系，得出无论变压器中性点是否接地，相位补偿选择低压侧的方案对差动保护灵敏度有利。
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Analysis on the Current Phase Compensation in Differential Protection for
Transformer
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［Abstract］ This paper analyzes the relationship between angle-connection phase compensation and the algorithm phase compensation using in the
current phase compensation in differential protection forWiring two-winding transformer microcomputer, and the relationship between the two phase short

circuit fault sensitivity and phase compensation in differential protection for transformer, and then concludes that whether the transformer neutral point

grounds or not, phase compensation choosing the plan of low voltage is good for the differential protection sensitivity.
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差动保护是电力变压器相间短路主保护，接线的变压器两

侧的相位不同，需要进行相位补偿。微机变压器差动保护相位
补偿方法灵活，可以采用传统的接线方式进行补偿，也可以用

算法进行相位补偿[1-2]。本文 Yd 就接线双绕组变压器相位补偿
与差动保护灵敏度展开讨论。

1 中性点不接地系统相位补偿

中性点不接地系统 Yd 变压器相位补偿选择高压侧和低压

侧都能达到相位补偿目的，相间短路差动保护回路不存在零序

电流。
1.1 Ydll 接线星形侧相位补偿

国内广泛应用的变压器常用 Ydll 接线，微机差动保护相位

补偿比较灵活。当采用传统接线方式补偿时，相位补偿原理接
线如图 1（a），相量图如图 1（b）所示。

图 1 星形侧相位补偿接线

1.2 三角形侧相位补偿

中性点不接地系统的 Ydll 接线变压器，从原理讲在任一侧

进行相位补偿均可。当在三角形侧相位补偿，以 a相为例，相位
补偿计算式为

1.3 差动保护灵敏度分析

变压器相间短路差动保护灵敏度按两相短路校验，变压器

高压侧低压侧 ab两相短路电流分布如图 2（a），变压器高压侧
AB两相短路电流分布如图 2（a）。变压器高压侧三角接线、星形
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接线算法补偿两相短路时加入变压器差动保护最大相电流如

表 1所示。

图 2 变压器两相短路电流分布

表 1 两相短路差动保护灵敏度

单电源降压变压器差动保护灵敏度校验点选择变压器低

压侧两相短路，由表 1 得，高压侧两种相位补偿差动保护灵敏

度相同（按额定电流倍选择），相位补偿选择低压侧差动保护灵

敏度比高压侧高；升压变压器有相同结论。双侧电源的变压器
新投运、大修后投运时断路器一侧先合，若发生短路故障，差动
保护灵敏度应按最不利条件校验，相当于单侧电源。

2 中性点接地系统相位补偿

为消除零序电流对变压器差动保护影响，在高压侧角接或

算法进行相位补偿时，相当于加入差动回路的电流为两相电流

差，零序分量被消除。但保护区内接地短路故障差动保护灵敏
度将降低，为提高接地短路灵敏度，可采用带中性点零序电流

补偿[5]。
消除零序电流对差动保护的影响，当采用下式补偿时：

（3）式消除了差动回路中的零序电流，相位补偿选择低压

侧，相位补偿见（2）式。当降压变压器在低压侧发生 ab两相金
属性短路时，高压侧加入 B相差动回路最大相电流为

差动保护灵敏度与高压侧相位补偿相同；同理，对于升压变压

器，高压侧发生两相短路时，相位补偿选择低压侧差动保护灵

敏度比高压侧高。
中性点直接接地变压器，高压侧采用带零序电流补偿，相位补

偿仍在低压侧，接地短路差动保护灵敏度得到提高，相间短路

故障差动保护灵敏度与中性点不接地系统相同。

3 结语

Yd接线的双绕组变压器采用数字化就可消除相位差与数
值平衡的问题，微机变压器差动保护电流互感器应选用星形接

线，相位补偿在低压侧，对提高差动保护区内接地故障的灵敏

度有利。
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