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摘 要

摘摘摘摘 要要要要

近几年来，随着全球贸易额的不断激增，港口与码头的货运压力越来越大。

与此同时，由于受到传统手工作业的效率制约，在海事危险品报验审核业务流程

中，存在着海事货物申报审批过程复杂和基于纸质单证的信息交换错误率高等实

际问题，严重阻碍了海事对港口和码头货运的有效管理。因此，为了通关的便利

化，服务企业，尽快提升海事监管部门对相关企业货运信息审核的办事效率，将

是解决这类问题的关键。

本文针对以上实际业务中存在的问题，设计并实现了一套海事危险品电子闸

口系统，其主要的研究内容如下：

1、针对海事危险品报验审核业务流程，基于 iBatis.net框架、jQuery技术和

Oracle 10g数据库，设计并实现了一套 B/S架构的海事危险品电子闸口系统，涵

盖了舱单管理、危险品排查管理、电子闸口、危规字典管理、危险品相关企业管

理、基础参数设置和 EDI 数据接口等七个功能模块。以软件工程理论瀑布模型

为设计主线，较详细地介绍了系统的业务需求、功能需求、非功能需求、系统架

构设计、功能设计、数据库设计和安全设计，并给出了系统的实现环境、界面设

计以及核心功能模块的代码实现过程，最后给出了系统的功能和性能测试结果。

2、为了解决危险品判断的规则分析问题，将应用于企业系统或设备可靠性

研究的故障树理论引入危险品判别规则中，优化后生成危险品规则排查预判故障

树分析优化图，提高了海事危险品判别的准确度和工作效率。

3、应用 XML的 EDI技术，实现 EDI解析、处理、转换、存储、更新和维

护等功能，很好地满足了海事局、相关企业、码头和集中场之间从申报、查验到

扣留或者放行通知这个业务流程中存在的大量异构数据双向交互需求。

经过本项目的研发实施，优化了海事与企业、码头之间的数据交换和信息传

递的速度和准确性，工作效率的提升显著。对于海事监管部门的信息化发展具有

重要的意义，在未来的海事监管系统中将发挥出重大的促进作用。

关键词：电子闸口；故障树分析；电子数据交换
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Abstract

AbstractAbstractAbstractAbstract

In recent years, with the proliferation of global trade, the freight pressure of ports

and terminals is increasing. At the same time, due to the constraints of the traditional

manual operation efficiency, there are practical problems such as complex declaration

and approval process of maritime goods and high error rate of paper-documents-based

information exchange and so on, which hindered freight from the effective

management of the maritime ports and terminals. Therefore, in order to facilitate

customs clearance, as soon as the relevant regulatory authorities to enhance maritime

freight business information audit efficiency, will be the key to solving these

problems.

To solve the above problems in the actual business, this dissertation designs and

realizes a development platform for the Electronic Gate system, its main contents are

as follows:

Frist，according to maritime dangerous goods inspection audit business processes,

this dissertation designs and realizes a development platform for the Electronic Gate

system which covers the manifest management, dangerous goods check and

management, electronic gate, IMDG dictionary management system, data interface

and other aspects of functional modules. Based on software engineering theory, this

dissertation introduces system requirements analysis, overall design, database design

and gives the code of the key functional modules of the system to achieve, the

realization of the effect of the system, and the system functionality and performance

test results.

Second，in the system design process, in order to solve the problem of dangerous

goods judgment rule analysis, the use of fault tree theory to solve enterprise systems

or equipment reliability, to achieve the functional modules of dangerous goods check.

It could improve their work efficiency and accuracy.

Last, the system uses EDI technology based on XML, implements EDI parsing,

processing, conversion, storage, updating and maintenance and other functions, meet

the Maritime Bureau, related companies, between terminals and centralized field from
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Abstract

declaration, inspection to detain or release notice that there are a large number of

business processes two-way interaction of heterogeneous data needs.

After the implementation of the research and development projects, optimization

of maritime and enterprises, the exchange of data between the piers and information

transmission speed and accuracy, improved efficiency dramatically. It is of great

significance to Information-based development of the maritime regulatory authorities

and will play a significant role in promoting of maritime regulatory system in the

future.

KeyKeyKeyKey words:words:words:words: Electronic Gate; Fault Tree Analysis; EDI Technology
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第一章第一章第一章第一章 绪论绪论绪论绪论

1.11.11.11.1 研究背景及意义研究背景及意义研究背景及意义研究背景及意义

海事是国家口岸的管理单位，肩负着保障海上航行安全，保障海洋水域清洁，

保障船员权益，维护国家主权的重要使命，这一切不仅与国家安全有关，而且还

与航运企业的经济效益以及运营管理息息相关。近年来，危险品海上泄露事件频

发，同时随着对外开放港口数量的增多，越来越多的外国籍船舶往返于我国各个

港口和通航水域，港口货物量增长，我国作为航运大国，船舶数量总多，造成海

事监察管理的业务压力与日俱增，所以，必须采取行之有效的方法来解决目前的

难题，提高管理水平，保障我国海事的稳定运营。

从上个世纪末开始，我国海事管理部门开始将计算机技术、信息技术、通信

技术等高新技术应用于海事管理工作，增强海事管理工作的科学性、规范性，全

面提高水上安全监督管理水平和海事行。建立了大量的管理信息系统软件，从当

前的现状来看，这些系统在海事主管工作中发挥着越来越重要的作用。以信息技

术为代表的高新技术的应用改变了海事管理工作模式，提高了工作效率和工作透

明度。

随着社会经济水平的不断提高，世界经济一体化以及信息技术的飞速发展，

社会信息资源的数量也在不断地增长与聚集。信息资源的增长与技术处理手段的

提高，对信息的处理、加工、传递与利用水平提出了更高的要求。与此同时，人

们认识到信息已经成为国家、企业发展的基础战略资源之一。这种思想的转变，

加速了现代信息管理的发展。与此同时，互联网作为现代通信技术与计算机技术

相结合的产物，开辟了信息共享、信息处理的新阶段。

要保障海上运输安全，以及港口的码头秩序井然，提高航运效率，保护水域

环境清洁，必须从“源头”入手。加强码头港口的货物监管，集装箱内危险品的

排查力度，在海事监管系统中将发挥出重大的促进作用。

海事部门充分认识到以信息通信技术为代表的新技术革命对海事管理工作

的重要意义。为提高海事管理工作的监管水平，加快和适应新的信息技术在海事
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管理工作中的应用，为了通关的便利化，服务企业，降低工作成本。根据海事局

及相关企业的需求和信息平台规划，建设海事危险品电子闸口系统的信息平台。

该系统的建立，不仅仅能够实现海事监管工作的数字化，更体现了海事监管

工作的现代化和决策辅助支持的智能化。该系统的应用，将能大大减少海事危险

品审查监管的数据收集和查询工作，提高海事信息资源的利用率，加快海事管理

工作的现代化进程。这不仅仅是保障港口货物停放安全的需要，也是企业与海事

局信息共享的需要，更是现代海事管理工作发展的需要，建设“智慧海事”的需

要[1]。

1.21.21.21.2 研究现状及存在问题研究现状及存在问题研究现状及存在问题研究现状及存在问题

在经济全球化背景下，鉴于口岸对于地方乃至一国经济的重要意义，世界各

口岸国家纷纷加强了对政府监管效能的研究，力图提高本国口岸行政管理水平，

更好地促进本国经济的发展[2]。

在国际上，从主要国家和地区发展来看，美国、加拿大、澳大利亚、新加坡

等发达国家引领海事业务信息化发展的浪潮，而一些发展中国家，政府强力推进

电子口岸的建设，也取得了显著的成就。例如：船舶交通管理系统、船舶自动识

别系统、GPS全球定位系统等，这些先进设备都为这些国家的港口口岸的管理水

平提高做出了重要的贡献，并且这些设备与信息网络结合，构建出现代海事综合

业务信息化平台。总结来说，国外的电子口岸发展趋势、特别比较突出，更注重

“以人为本”的服务理念、重视政府门户网站建设、与政府改革紧密结合、充分

发挥市场机制作用等。在各国都呈现阶段式发展，大多数国家发展起步时间大致

相同，目的大都集中在简化政府管理流程、提高政府工作效率、树立政府形象等

方面，电子口岸项目建立的出发点基本上都是以满足本国的海事港口事务的管理

和社会服务等要求为主。电子口岸的总体框架都非常强调公共服务和整合与协同,

都引入了 SOA（Service-Oriented Architecture，SOA）、EA（Enterprise Architecture，

EA）理论，内容上很具体，可操作性较强。

在国内，海事信息化的发展虽然起步较晚，但借鉴了国外的许多成功经验，

历经 10多年的发展，也逐渐迈入数字化和信息化时代。我国海事管理工作具体
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