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摘 要 

 I

摘 要 

九龙江流域水资源脆弱性深受全球气候变化与人类经济社会活动的双重影响。

由于全球气候变化，九龙江流域年流量呈稍微上升趋势。按照季节分析，春季流量

呈现减少趋势，而夏季、秋季、冬季流量则呈现增加趋势，其中春季、夏季流量变

化较为显著。 

九龙江流域流量还受到 ENSO 等大气环流事件的影响。根据对九龙江流域 5 个

主要水文站 1967 年～2008 年的流量数据分析，在厄尔尼诺发生后，九龙江流域春季

流量较常年平均流量偏低，而冬季与次年春季流量则偏高；拉尼娜事件期间，则存

在着相反的流量变化趋势。此外，流量变化还与 ENSO 事件存在 2～5 个月不等正相

关滞后响应关系。 

基于 DPSIR 概念模型，本研究中筛选确定了与九龙江流域水资源脆弱性关系较

为密切的 17 个指标项，建立了九龙江流域水资源脆弱性评价指标体系，并设定了脆

弱性等级、指标权重。经过分析，九龙江流域 9 个主要县（市、区）的水资源脆弱

性程度由高至低依次为新罗区、长泰县、平和县、芗城区、龙海市、漳平市、龙文

区和华安县。 

针对以上九龙江流域水资源脆弱性分析结果，本文初步探讨了九龙江流域水资

源保护的适应性措施，主要包括：严格控制高耗水和高污染行业发展、积极提高污

染物处理水平、加强饮用水源保护工作、科学管理水电开发、推动流域生态修复工

程、实行用水定额制度、建立应对气候变化和突发水污染事件的预警机制、完善流

域水资源保护管理机制等九项工作。 
 
关键词：九龙江；水资源脆弱性；气候变化；评价指标体系；适应性措施 
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Abstract 

 II

 

Abstract 

The vulnerability of surface water resource of Jiulong River Watershed (JRW), which 

in Fujian Province, Southeast China, was affected by both global climate change and 

regional development. Results show that, the streamflow has a growing tendency in the 

context of climate change, although it is nonsignificant statistically. Besides, according to 

the season analysis, there is one decreasing trend in spring and growing trend in the rest 

three reasons, and especially the variation trends in spring and summer are significant. 

This paper also presents an overview of the relationship between the ENSO and 

mean-monthly streamflows (1967～2008) of five hydrological stations in the Jiulong 

River. Results show that in the 24-month life cycle of warm phase of ENSO (El Niño), it 

tends to have lower streamflows in the first spring (from March through May), and higher 

streamflows in the first winter (from December through February) and the second spring. 

During the period of cold phase of ENSO (La Niña), it tends to have lower streamflows in 

the first winter and the second spring. Meanwhile, a lag correlation with 2～5 months 

between the mean-monthly streamflows and surface sea temperature anomalies is also 

examined, at the 99% confidence level. 

Based on the DPSIR (Drives-Pressures-States–Impacts-Responses) conceptual model, 

one indicator framework for water resource vulnerability of Jiulong River Watershed is 

established with 17 indexs. After calculating the index weights and grade criteria, this 

paper sets up a Vulnerability Ranking for 9 main counties in Jiulong River Watershed and 

the ranking order is Xinluo, Changtai, Pinghe, Xiangcheng, Longhair, Zhangping, 

Longwen and Huaan according to the Vulnerability Index from high to low. Many 

adaptive measures also be analysed to respond to water resource vulnerability of Jiulong 

River Watershed in this paper. 

 

Key Words: Jiulong River; vulnerability of surface water resource; climate change; 

indicator framework; adaptive measures
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第一章 研究综述 

1.1 选题背景及意义 

水资源作为人类社会发展的基础性自然资源、战略性经济资源和公共性社会资

源，是实现社会发展目标的重要支撑。流域水资源的分布变化受全球气候变化、区

域经济社会发展的双重影响，充满不确定性，因此对于流域水资源变化的评估和预

测要综合两者的关系，才能提出有效的适应性措施、提高流域水资源管理水平与水

资源利用效率，改善流域生态环境，增强可持续发展能力，实现人水和谐，为流域

内人与自然和谐发展提供有力的技术支撑。 

九龙江流域位于我国福建省南部地区，水资源分丰富，且毗邻西太平洋，海洋

性气候特征明显，对气候变化的响应强烈，同时也受到 ENSO、台风等气候事件的影

响，并且随着气候变化的加剧，水资源年际间变化以及年内的分配情况将会产生更

大的波动性。此外，九龙江流域内工农业发达、人口密集，用水量巨大，并且水电

开发强度较大，密集的人类活动已经严重影响自然的水文规律，并与气候变化因素

相叠加，成为近几年部分河段出现水质下降、水华爆发等的原因之一，对流域水安

全造成了巨大的危害。 

水资源脆弱性评估是对水资源系统的综合评估，主要包括水资源供给与需求平

衡之间矛盾的评估，并且主要是针对人类生产生活所依赖的可利用淡水资源而开展

的。九龙江流域水资源脆弱性深受气候变化以及人类经济社会发展所带来的水质、

水量的变化影响，因此，如何通过对九龙江流域水资源在时间和空间上的变化趋势

评估和预测，并结合流域内社会发展现状及趋势，综合分析其水资源脆弱性，并提

出相应的适应性措施，对于促进流域经济社会发展、减少气象灾害所造成的损失、

保障供水安全等有重要的指导和参考价值。 

1.2 研究目标 

通过定性评价与定量评价相结合的方法，分析九龙江流域目前的水资源现状，

建立水资源脆弱性指标体系，综合评价并提出适应性措施。 

1.3 研究内容 

本文的主要研究内容包括以下两部分: 
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