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摘摘摘摘 要要要要 

清塘表层沉积物及日常换塘水的排放是虾池主要的排污方式。通过室外盆栽

试验，设置 5个处理，培养基质分别为 5 kg红树林土壤、4.375 kg红树林土壤+2.4 

L 泥浆水（基质表层形成 2 cm厚的灌污层）、3.75 kg红树林土壤+4.8 L泥浆水（基

质表层形成 3 cm厚的灌污层）、2.5 kg红树林土壤+9.6 L泥浆水（基质表层形成

7 cm厚的灌污层）、5 kg去除表层沉积物的虾池土，均以 15盐度的人工海水培

养，分别用 MS、灌污 2 cm、灌污 3 cm、灌污 7 cm、PS表示。实验周期 224天，

每天记录繁殖体的萌芽和展叶情况，每月测量植株茎高、基径、分枝数、叶片数、

叶面积、各部分干重等指标，并测定叶片光合特性、叶绿素含量、MDA 含量、

SOD活性、POD活性、CAT 活性、游离脯氨酸含量、可溶性蛋白含量、可溶性

糖含量等及根系活力，研究清塘表层沉积物和去除表层沉积物虾池土对秋茄繁殖

体的萌发状况及幼苗在生理生态上的响应，并探讨了各处理下秋茄体内 N、P元

素的含量及分布。还研究了盐度和虾池换塘外排废水对秋茄幼苗生长的影响。结

果表明： 

（1）通过对秋茄幼苗茎高、基径、萌生叶片数、着生叶片数、落叶百分率

及凋落叶干重指标的研究表明，低营养含量的虾池换塘废水整体上没有对秋茄幼

苗的生长产生明显的影响，在盐度 15 下废水的加入对着生叶片数、落叶百分率

存在一定的正作用，说明虽然换塘废水营养盐含量低，但在适宜秋茄生长的盐度

下可以延缓其叶片的衰老。 

（2）从萌发指标上看，随着灌污厚度的增加，秋茄繁殖体萌芽和展叶时间

逐渐缩短，萌发快慢顺序依次为灌污 7 cm>3 cm>2 cm>MS，说明清塘直排污泥

的加入促进了秋茄繁殖体的萌发。去除表层沉积物的虾池土也在一定程度上促进

了秋茄繁殖体的萌发。 

（3）从生长指标上看，随着沉积物厚度的增加，秋茄幼苗基径、分枝数、

叶片数、叶面积及总生物量呈先上升后下降趋势，且灌污 3 cm处理下达到最大

值，分别比 MS 提高了 15%、93%、51%、29%和 11%，当灌污达到 7 cm时，

减缓了这种促进作用；在生物量分配方面，灌污 3 cm与 MS 存在显著性差异，

有最大的叶生物量比和最小的根生物量比和根冠比，说明在清塘表层沉积物带来

的充足营养环境中，秋茄幼苗将更多的生物量分配到叶中。PS 处理在各项生长
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指标上均接近 MS。总的来说，清塘直排污泥促进了秋茄幼苗的生长，适量灌污

促进作用更加明显，去除表层沉积物虾池土对秋茄幼苗的生长影响甚微。 

（4）从生理指标上看，清塘表层沉积物显著提高了秋茄叶片的叶绿素含量

和净光合速率，其中灌污 3 cm值最大，灌污 7 cm时，净光合速率却低于 MS；

秋茄叶片的 MDA 含量随着灌污厚度的增加而增加，灌污 7 cm显著高于灌污 3 

cm，而 SOD和 POD活性却随着灌污厚度的增加呈先上升后下降趋势，其中灌

污 7 cm显著低于灌污 3 cm；秋茄叶片游离脯氨酸、可溶性蛋白和可溶性糖在灌

污处理间呈先下降后有所上升趋势，其中灌污 3 cm处理组含量均最低，说明其

受到的渗透胁迫最小；在矿质营养吸收上，根系活力呈先上升后有所下降趋势，

其中灌污 3 cm最高且显著高于灌污 2 cm。PS处理有较低的叶绿素含量和净光合

速率，较高的 MDA、游离脯氨酸和可溶性糖含量，根系活力相差不大。总的来

说，适量清塘表层沉积物最适合秋茄幼苗的生长，过量则在一定程度上形成了逆

境胁迫，去除表层沉积物虾池土对秋茄幼苗造成了一定的负面影响。 

（5）在秋茄幼苗体内 N、P 含量及分布上，各器官氮含量的高低顺序为：

叶>茎>根>胚轴，各器官含磷的高低顺序为：根>叶>茎>胚轴；单株含氮量上，

灌污 2 cm和灌污 3 cm氮含量显著高于灌污 7 cm，PS处理低于 MS 处理，灌

污 2 cm含磷量与 MS 相差不大，其他处理低于 MS。不同处理下氮磷吸收总量的

基本顺序为：灌污 3 cm>灌污 2 cm>灌污 7 cm>MS>PS；吸收的氮主要积累在叶

片中，吸收的磷主要积累在根系中，灌污 3 cm和灌污 2 cm整体吸收率大于 MS

组，灌污 7 cm和 PS处理吸收率小于 MS 处理。总的来说，少量清塘表层沉积物

有利于秋茄幼苗吸收污泥中的营养物质加以利用促进植物的生长，过量沉积物和

去除表层沉积物虾池土降低了秋茄幼苗对环境中营养的利用率。 
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