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 i

 

摘 要 

 

环境系统是一个非常庞大而开放的复杂系统，而要对这个系统进行规划管理

必然是一项艰巨和困难的任务。有效的环境规划管理是在对环境数据进行科学分

析、合理评价、准确预测的基础上产生的，由于环境规划管理的整体性、综合性、

区域性、动态性、信息密集等特点以及环境数据的不断膨胀使其需要有新的、有

效的分析方法来支持。 

数据挖掘是目前 有效的数据分析手段，用于发现大量数据所隐含的各种规

律。利用数据挖掘算法（如关联、分类、回归、聚类等）建立环境规划管理的数

据挖掘模型，对经过预处理（如筛选、补缺、标准化等）的环境数据进行分析和

结果验证，并解释已验证结果在环境规划管理上的意义，可以有效解决环境规划

管理中存在的数据丰富但可用信息缺乏的问题。 

本文是在充分理解数据挖掘与环境规划管理各自的基本理论的基础上，探讨

数据挖掘在环境规划管理中的应用。本文的主要研究内容包括： 

1、系统总结了环境规划管理的基本理论，并论述环境规划管理的技术方法；

完整地阐述数据挖掘的体系理论，探讨数据挖掘与环境规划管理结合的

必要性和可能性； 

2、在聚类分析方法基础上建立竞争性评价模型，该评价模型在指标集的取

值范围内选取 优值建立一个虚拟 优城市，以虚拟 优城市为参照，

引入优越指数概念，得出待评价城市的优越指数值，然后进行排序和评

价； 

3、采用自回归、指数平滑和ARIMA三种时间序列分析方法建立闽江福州段白

岩潭断面水质动态预测模型，并对三个模型的模拟与预测效果进行比较

和评价。 

    通过数据挖掘在环境规划管理中的实例应用，证明了两者结合的可行性和有

效性。数据挖掘将为环境规划管理提供决策支持和技术保障。 

 

关键词：数据挖掘；环境规划管理；聚类分析；时间序列 
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 iii

Abstract 
Environmental system is an open system which is very large and complex. It should 

be an arduous and difficult task to design and manage this system. Environmental 

planning and management which is based on the scientific analysis, reasonable 

evaluation and accurate prediction from environmental data will be effective. Due to 

the expansion of environmental data and its characteristic including holistic, 

synthetical, regional, comprehensive, dynamic and information-dense, environmental 

planning and management needs a new effective analysis method to support itself. 

In current conditions, data mining is the most effective means of data analysis 

which could extract various rules hidden in the mass data. The model of 

environmental planning and management is established by the data mining algorithm. 

Environmental data which has been preprocessed is analyzed by the model, and the he 

results of analysis will be tested. The validated results are interpreted from the 

viewpoint of environmental planning and management. It should be an effective 

solution for the problems on environmental planning and management which have 

rich data, but have no sufficient available informations. 

In this thesis, we discuss on applications of the data mining in the environmental 

planning and management. The main contents are as follow: 

1. The basic theory and methods on environmental planning and management 

were systematically summarized. The integrated theory on data mining 

system was completely elaborated, and the necessity and possibility on the 

combination of Data mining and the environmental planning and 

management were discussed; 

2. Competitive Assessment Model of City Environment Quality (CAMCEQ) 

was established. CAMCEQ is a Cluster-Based model and sets up a Virtual 

Best City (VBC) whose value of evaluating indicator is most excellent in the 

cities which will be assessed. 18 cities were compared to VBC, assessed and 

sorted by their value of Superiority Index (SI); 

3. A dynamic prediction model was established and related to water quality in 
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the Baiyantan section of “Min” river, Fuzhou. The dynamic prediction model 

adopted three kinds of methods on time series analysis including regression, 

exponential smoothing and ARIMA. The results of simulation and forecast 

about the three methods were analyzed and assessed. 

The examples of the application illustrates that the combination of both methods 

is feasible and effective. Data mining will provide decision support and technical 

support for environmental planning and management. 

 

 

Keywords: Data Mining; Environmental Planning and Management; Clustering 

Analysis; Time Series 
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第一章 绪论 
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第一章 绪论 

 

进入20世纪以来，环境问题呈现出地域上扩张和程度上恶化的趋势。随着污

染程度的加深和污染影响范围的扩大，各种污染之间交叉复合以及愈演愈烈的过

度开发，环境问题已逐渐由区域性问题演变为全球性的问题[1]。近40多年来的历

史说明，工业化和城市化进程加快给人类带来一系列环境污染、生态破坏、资源

耗竭，甚至出现一系列全球性环境问题。人类从这一系列严重的环境问题中，逐

渐认识到环境污染和生态破坏，归根到底来自于人类过度的和盲目的社会经济活

动[2]。为了尽可能快的速度逐步恢复被损害了的环境，并减少甚至消除新的发展

活动对环境的结构、状态、功能造成新的损害，保证人类与环境能够持久地、和

谐地协同发展下去[1]，人类需要有效的环境规划和管理。 

 

1.1 研究背景及选题意义 

 

自工业革命以来，由于科学技术的迅猛发展，经济水平的快速提高和人口的

急剧增长，人类从自然环境中获取的资源数量越来越多，已经大大超过其补给和

再生增殖能力，造成了资源的枯竭和环境的退化；另一方面，人类活动排入环境

的废弃物也与日俱增，严重干扰了自然的正常循环，引起了生态系统平衡的失调。 

从1978到2005年，我国年均经济增长率高达9.4%，但这是一种高投入、高消

耗、高污染的粗放型经济增长方式。这导致我国经济社会发展与资源环境的矛盾

日益突出，在解决环境问题的同时，新的环境问题也不断凸现。发达国家上百年

工业化过程中分阶段出现的环境问题，在我国20多年里集中出现，呈现结构型、

复合型、压缩型特点。当前，我国正进入大范围生态退化和复合型环境污染的阶

段。环境污染和生态破坏造成了巨大的经济损失，不仅危害群众健康，影响社会

稳定和环境安全，而且对亚洲邻国造成了不同程度的影响，导致区域冲突、贸易

争端与外交制掣，从而危及国家安全[3]。这给我国的环境规划和管理工作带来了

很大的挑战和紧迫性。 

有效的环境规划和管理是在对环境科学实验数据和社会经济统计数据进行

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



数据挖掘技术在环境规划管理的应用研究 

- 2 - 

科学分析、合理评价、准确预测的基础上产生的。环境系统是一个非常庞大而开

放的复杂系统[4]，利用传统的技术和手段分析这些海量的环境数据，难以进行综

合研究，不能为环境规划管理提供充分的决策支持。因此，寻求新型的、高效的

现代化方法和技术就显得尤为重要。 

数据挖掘是20世纪80年代末崛起的一门新兴学科，是一个多专业交叉的研究

和应用领域。它的研究内容主要是从数据库中发现深层次的知识，是当前国际上

数据库和信息决策领域的 前沿研究方向之一。随着计算机硬件和软件的飞速发

展，尤其是数据库技术与应用的日益普及，人们面临着快速扩张的数据海洋，如

何有效利用这一丰富数据海洋的宝藏为人类服务，业已成为各行各业的决策支持

研究工作者所重点关注的焦点之一；而计算机性能的提高和先进的体系结构的发

展使数据挖掘技术的研究和应用成为可能。经过几十年的研究和实践，数据挖掘

技术已经吸收了许多学科的 新研究成果而形成独具特色的研究分支。从目前的

现状看，大部分学者认为数据挖掘的研究仍然处于广泛研究和探索阶段。一方面，

数据挖掘的概念已经被广泛接受。在理论上，一批具有挑战性和前瞻性的问题被

提出，吸引越来越多的研究者。另一方面，数据挖掘的大面积广泛应用还有待时

日，需要深入的研究积累和丰富的工程实践[5]。 

由于数据挖掘可以有效地解决大容量数据的利用问题并从海量数据中获取

有用的信息和知识，因而环境规划管理所面临的问题在一定程度上可以通过数据

挖掘来缓解甚至彻底解决。由此可见，环境规划管理与数据挖掘的结合有其必要

性和可行性。 
 

1.2 研究现状及存在问题 

 

当前，我国环境保护事业进入新的发展阶段，环境信息化建设已经提上议事

日程并且呈加速推进状态。国家环境信息化建设未来的发展将建立在“三体系、

四平台、五应用”框架基础上，主要内容包括环境信息标准规范体系、环境信息

基础设施平台、环境信息应用支撑平台、环境信息资源共享平台、环境信息资源

服务平台、环境信息安全保障体系和环境信息运行管理体系等，并在应用支撑平

台上建立包含饮用水源管理、环境质量监测管理、污染源监督执法管理、污染总

量控制管理、建设项目管理、自然保护区管理、危险废物管理、核设施监控管理、
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