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I 

摘要 

本文提出一种经改进的基于数学形态学的多尺度、多结构元素、自适应加权

的边缘检测方法，该方法能够兼顾大尺度锋面及中、小尺度锋面的检测，并具有

很强的抗噪性。通过将该方法应用于高分辨率、长时间序列的遥感海表温度资料，

并佐以实测海表温度资料进行分析，本文研究了台湾海峡及其周边海域存在的海

表温度锋的季节、月及月内短周期变化规律。经分析，本文共得出以下主要结论： 

（1） 遥感资料分析表明，研究区域内主要存在台湾浅滩锋、浙闽沿岸流锋、

彰云海脊锋和东海黑潮锋。 

（2） 受太阳辐射、季风等因素影响，研究海区内海表温度锋存在明显的季

节变化，普遍具有冬、春季节强而夏、秋季节弱的特点，冬、春季节锋面的强度

和宽度往往大于夏、秋季节。 

（3） 研究海域内的海表温度锋也存在明显的月变化。受季风转向及太阳辐

射强弱的影响，4 月份和 10 月份往往是海表温度及其锋面的过渡期：4 月份海表

温度开始升高，由冬半年向夏半年转换，此时的海表温度锋往往开始减弱；10

月份海表温度开始下降，为夏半年向冬半年的转换期，温度锋往往加强。 

（4） 风向的转变对海表温度锋系统的影响十分显著。初步的研究成果表明，

风况的改变能够促使浙闽沿岸流、黑潮分支水等表层流系发生变化，进而对研究

海区内的海表温度锋产生影响。 

（5） 走航水文观测资料表明，福建近岸海区受冲淡水、东山及平潭地区的

上升流、潮汐、浙闽沿岸流等因素的影响，成为海表温度锋的多发区，且近岸区

海表温度锋的变化往往比稍靠外海处剧烈。 

 
关键词：边缘检测；海表温度锋；台湾海峡 
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II 

Abstract 

A morphology-based edge detection method is used to study the sea surface 

temperature （SST） fronts around the Taiwan Strait. The method is based on 

mathematical morphology, using multi-dimension and multi-structure elements. With 

this strong anti-noise method, we can distinguish the large thermal fronts as well as 

the smaller ones. Then we used this method as well as routine method in high 

resolution and long time series remote sensing SST data to study the thermal fronts 

and their seasonal, monthly and Intra-monthly variations. Hydrologic data observed 

along Fujian coast are also used in this study. Followings are the major conclusions: 

（1） According to analysis of the remote sensing data, there are four major SST 

fronts in the study area, namely Taiwan Bank Front, Zhe-Min Coastal Front, 

Zhang-Yun Ridge Front and Kuroshio Front. 

（2） Affected by solar radiation and monsoon, the thermal fronts in study area 

have seasonal variations. The fronts in winter and spring are always stronger than 

those in summer and autumn, both in the SST gradient magnitude and in the frontal 

range.    

（3） The thermal fronts in this study area also have monthly variations. April or 

October is the transition period for SST and fronts. April is the period from the 

winter-half-year to the summer-half-year, when SST starts to increase but the SST 

fronts begin to decrease. October is the period from the summer-half-year to the 

winter-half-year, when SST starts to decrease but the SST fronts increase. 

（4） Turning of the wind direction has significant effects on SST fronts, and 

these effects are applied through the sea surface currents such as Zhe-Min Coastal 

Current and Kuroshio branch. 

（5）  According to the sea surface temperature measured by underway 

observation system, Fujian coast is regarded as frequent occurrence area of SST front, 

because of the diluted water, upwellings in Dongshan and Pingtan, tide, and Zhe-Min 

Coastal Current. The frontal variations in near shore are much more acute than in the 
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offshore regions.  

 
Key words: Edge detection; SST front; Taiwan Strait
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第1章  前言 

1.1  研究背景和意义 

海洋锋一般指性质明显不同的两种或几种水体之间的狭长过渡带，狭义上定

义为水团之间的边界线（冯士筰等, 1999）。由于海洋锋是局地动量及水文要素的

强烈交换区，故其在水体的相互交换中起着重要作用（黄大吉等, 1991）。作为海

水辐聚区，海洋锋不仅是渔场的高发地，对海区污染物的水平扩散也有聚集作用

（洪鹰等, 1999）。并且，锋区对天气和气候、渔场、水下声学通讯等均有很大影

响（侍茂崇, 2004）。海表温度锋作为锋面的一种常见形式，虽然只是海洋表面的

现象，但往往能够直接反映下层海洋水团、海流、锋面等海洋现象的分布及变化

规律，对海洋渔业、海上救助、海洋污染的研究均具有重要意义。 

台湾海峡及周边海域（18~30°N, 116~128°E）因地形复杂、各种流系相交汇、

潮汐作用明显、季风等因素影响，成为锋面的多发区。而锋面往往与各种动力机

制起着相互制约的作用。故此，该海域的温、盐度锋面系统引起了众多学者的关

注，前人研究大多采用实测资料分析或遥感资料分析。本章下一小节将就该海区

已有的代表性研究成果进行论述。 

本文研究区域的地形及水深分布如图 1.1 所示。图中水深采用 NOAA 发布

的 ETOPO2 数据，单位为米；SCS、ECS、LS、TS、TB、ZY 分别代表南海、东

海、吕宋海峡、台湾海峡、台湾浅滩和彰云海脊。 
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图1.1 研究区域地形及水深分布图 

Fig. 1.1 Map of bottom topography and major geographical names 

1.2  海表温度锋的研究进展 

1.2.1  实测资料分析 

海洋调查等方式获取的实测水文资料，是海洋学家揭示海洋中的某些现象及

其变化规律的重要手段。自上世纪70~80年代起，国内众多海洋学家通过分析大

面站的海洋实测资料，研究了该海区的表层锋面现象： 

陈金泉等（1982）指出，自6月至翌年3月，台湾浅滩海区存在强盛的上升流，

造成了海表的低温区。并且，文章还分析了上升流的位置变化，指出6~9月上升

流最强位置位于厦门—汕头海岸与台湾浅滩之间的海域，而10月至翌年3月则移

动至台湾浅滩西南外斜一带。 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



Degree papers are in the “Xiamen University Electronic Theses and Dissertations Database”. Full
texts are available in the following ways: 
1. If your library is a CALIS member libraries, please log on http://etd.calis.edu.cn/ and submit
requests online, or consult the interlibrary loan department in your library. 
2. For users of non-CALIS member libraries, please mail to etd@xmu.edu.cn for delivery details.

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库

http://etd.xmu.edu.cn/
http://etd.calis.edu.cn/
mailto:etd@xmu.edu.cn

