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摘要

1

摘 要

通过系列方法实验建立了海洋水体反硝化速率和厌氧氨氧化速率测定的15N

示踪方法，将该方法运用于厦门筼筜湖、黄海、东海的反硝化作用和厌氧氨氧化

作用研究，以及白令海和西北冰洋的反硝化作用研究，获得主要结果如下：

夏季厦门筼筜湖水体的反硝化速率和厌氧氨氧化速率分别为 0~49.45

μmolN2/L/d 和 0~2.83 μmolN2/L/d。秋季水体反硝化速率和厌氧氨氧化速率的变

化范围分别为 0.023~0.43 μmolN2/L/d 和 0~0.33 μmolN2/L/d。夏季的反硝化速率

和厌氧氨氧化速率比秋季高出 1~2 个数量级，与该季节水体温度较高、缺氧程度

较大有关。两个季节反硝化作用和厌氧氨氧化作用对 N2 总产生量的平均贡献分

别占 80%和 20%左右，反硝化作用是筼筜湖水体结合态氮迁出与 N2产生的最主

要途径，但厌氧氨氧化作用也有不可忽视的贡献。每年通过反硝化作用和厌氧氨

氧化作用从干渠迁出的结合态氮通量占污水输入干渠的溶解无机氮通量的 40%

左右，反硝化作用和厌氧氨氧化作用对于缓解筼筜湖干渠及下游整个筼筜湖的富

营养化程度起到一定作用。

黄、东海近岸水体的反硝化作用强于外海水体，其原因可能与径流输入的大

量营养盐和有机质有关，这些物质为反硝化作用的进行提供了良好的环境（低氧

条件）和反应物（溶解有机碳）。由于反硝化作用的区域差异，黄、东海近岸水

体中厌氧氨氧化作用对 N2 产生通量的贡献比外海低。所调查的 6 个站位中，有

5 个站位观察到了厌氧氨氧化作用的发生，其对黄、东海结合态氮迁出通量的贡

献为 12~63%，厌氧氨氧化作用是黄、东海水体中结合态氮迁出的重要过程之一。

对于长江口附近海域，通过反硝化作用和厌氧氨氧化作用迁出的水体结合态氮通

量占长江径流输入东海 NO3
-通量的比例约为 30%，反硝化作用和厌氧氨氧化作

用对于缓解长江口附近海域的富营养化程度起到一定作用。

反硝化作用在白令海和西北冰洋水体中广泛存在。白令海水体反硝化速率的

空间分布具有陆坡＞陆架＞海盆的特征，在白令海盆区，水体反硝化作用不存在

或很微弱，在白令海陆架区，从西南部往东北方向，水体的反硝化速率呈降低趋

势，这个下降趋势一直延伸到楚科奇陆架。北冰洋水体的反硝化速率具有陆坡＞
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海盆＞陆架的空间分布特征。水体反硝化作用是白令海和西北冰洋陆架区结合态

氮迁出的重要途径之一。

关键词：反硝化作用；厌氧氨氧化作用；海洋水体；15N 示踪
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