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摘要 

摘要 

随着工业生产的发展，工业生产过程日趋复杂化，工业控制系统的开发成为

工业生产中一个非常重要的部分。但传统的工业控制系统存在着软件水平不高、

质量不好的问题，因此优秀的开发工具在工业控制系统软件的开发过程中是必不

可少的。组态软件的出现，使得用户可以通过工业控制组态软件，自行经过组态

过程构成其所需要的工业控制系统软件，从而改变了工业控制系统软件的开发方

式。 

另一方面，工业生产过程中的监控越来越细致，需要采集的数据越来越多，

组态软件对实时数据库的要求不断提高。工业控制系统中的实时数据库应具有高

实时性、高数据吞吐量、高可靠性等特点，才能够保证工业控制系统的长期稳定

运行。同时，XML 的发展应用使得企业能够整合整个企业内部的信息资源，为

企业的生产、经营、决策提供数据来源。因此，XML 技术与实时数据库技术相

结合，有利于促进企业的发展，具有很高的应用价值。 

本课题旨在设计一个基于嵌入式数据库的组态软件系统，作者通过对实时数

据库的深入研究，结合了 XML 技术，提出新的实时数据模块的架构。本文首先

分析总结国内外关于组态软件的研究进展与现状，阐述了课题意义所在。然后从

组态软件的实时数据处理与开放性两个方面，对组态软件进行分析与研究。主要

研究了实时数据库 Sqlite 的特性及具体用法，并研究分析资源描述框架（RDF）

的原理及其作用，继而探讨其在组态软件中的应用。在研究实时数据库与 RDF

之后，设计了实时数据模块的主要框架；完成了实时数据模块原型的详细设计并

编程实现。最后，该系统经过测试分析，达到了预期的研发效果。 

 

 

 

关键词：组态软件；实时数据库；RDF 
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Abstract 

 

Abstract 

With the development of Industry, the industrial production is becoming more 

and more complex; the design of industrial control system is playing an important part 

in usual industrial production. But, there exits problems such as low software level 

and poor quality in traditional industrial control system, that an excellent development 

tools is indispensable during the development of industrial control system. And then 

Configuration Software appears. By using industrial control Configuration software, 

customers can produce industrial control systems which they need, and that change 

the style of developing industrial control system. 

On the other hand, with the increasement of data collected by command, real-time 

database was introduced into configuration software.RTDB used by industial control 

system should have features such as high real-time, high throughput and high 

reliability.Meanwhile, the development of XML makes enterprise be able to intergrate 

information resource inside it.Thus, XML technology combined with RTDB 

technology can bring various values for the development of enterprise. 

Firstly, we analyze the research progress on configuration software to explore the 

significance of this paper.Then analyse configuration software by openess and 

real-time data handling.We mainly explore the features of Sqlite and the principle and 

role of Resource Description Framework(RDF).After researching RDF and real-time 

database, we design the main framework of real-time data module, then complete the 

detail design of prototype of real-time data module and implement it, which achieved 

expected effect by test. 

 

 

 

Key Words: Configuration Software; Real-Time DatabBase; RDF 
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第 1 章 绪论 

随着工业控制的发展，工业控制组态软件的功能和架构不断更新，其在生产

企业中的地位也越来越高[1]。同时，随着生产理念的变化，生产设备的管理和生

产流程的改进已经成为工业生产中重要的主题，这就要求组态软件能够提供对工

业生产中资源的管理以及生产数据采集、压缩等功能。实时数据库技术和资源描

述框架的发展，使得我们可以应用这两种技术来满足工业生产的要求[2][3]。 

本章从阐述本文的课题背景入手，结合对当前组态系统发展情况的分析，论

述本课题研究与设计的意义，并在最后总起本文的内容结构。 

1.1 课题背景概述 

计算机控制系统的发展，使得工业控制的复杂性增加、数量增大，工业控制

系统已经开始走向标准化，构成工业控制系统的可组合化的硬设备已经成型，这

使得工业控制系统的兼容性、可靠性、互换性都大大增加，并且使得系统易于升

级和替换。而工业测控系统软件的开发就显得相对落后，大多数用户和承包商还

需自行开发相应的应用软件，这既延长了开发周期，又由于开发水平参差不齐，

使应用软件水平不高，质量不好，造成了大量低水平的不必要重复。人们认识到，

得力的开发工具在工业控制系统软件的开发过程中是必不可少的，从而出现了一

种新型的系统软件开发工具——工业控制组态软件。用户可以通过工业控制组态

软件，自行经过组态过程构成其所需要的工业控制系统软件[1]。 

 另一方面，随着企业生产规模的扩大，产品线的延长，企业的生产设备日趋

多样化，生产过程日趋复杂化，这就给工业控制系统带来了一定的挑战。与此同

时，企业为提高生产效率、优化生产过程、充分利用现有的各种资源和设备，对

工业控制系统有了新的要求。企业不仅仅要求工业系统能够监测、控制各种设备，

能够采集生产过程中各种各样的参数数据，还要求工业系统能够和企业的信息管

理系统相连接，以便形成覆盖整个企业的完整的信息系统，以助企业更好、更快

地发展。这一切都离不开实时数据库，工业控制系统中的实时数据库必须具有高

实时性、高数据吞吐量、高可靠性等特点，才能为工业控制系统的长期稳定运行

做出巨大的贡献。但由于实时数据库内部所定义的数据结构比较混乱，导致企业
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的其他信息系统难以与其进行数据共享[3]。 

 同时，XML 技术的发展及应用，给企业的信息系统的开发应用带来了新的

框架和思路。现今企业要求各种信息能够在企业内部流通，特别是生产过程中的

信息要被应用到企业信息系统的各个部分，因此有必要设计一种方式，能够使得

数据在企业内部流动而且不影响各个系统自身。基于 XML 技术的资源描述框架

（RDF，Resource Description Framework）被设计用来描述网络上的各种资源，

但它同样也可以用来描述生产过程中的各种资源，如它可以描述各种设备在生产

流程中的状态，然后以 XML 的形式，与企业的信息系统结合起来，以达到数据

流动的目的。[4][5] 

 基于上述的现实情况，本文即提出设计一个新的实时数据处理架构，该架构

以实时数据库 Sqlite 和资源描述框架（RDF）为基础，首先将生产和监控过程中

所使用的各种设备以 RDF 描述出来，从而建立企业的资源库。其他各个模块使

用由 RDF 所描述的资源来处理各种生产流程及生产数据，接着以 Sqlite 为数据

库，再加以缓存、数据处理等模块组成实时数据处理模块。此课题的研究结果能

够帮助企业更好地管理企业范围内的资源，优化生产流程，提高资源的利用率，

进而提高企业的生产效率，增加企业的竞争力。 

由于本课题涉及的技术领域较宽广，在系统的实现过程中，本文着重于两点：

一是如何用 RDF 来描述资源做全面的分析研究，并在实时数据处理框架中各个

模块中应用 RDF 进行开发，得到一个实时数据处理的原型；二是如何使用 Sqlite

进行数据的存储规划。关于更详细的内容将在本章最后一节进行综述。 

1.2 组态系统概况 

组态一词源于英文的 Configuration[1]，其本意是“配置”，即模块化任意组

合。从软件实际使用的角度来看，为应付硬件环境的变化，要对软件本身做一些

调整，它采取的手段就是对软件进行配置。一个现场使用的过程控制软件的开发

分为两个步骤来完成：一是组态软件的设计；二是系统对象的构造。组态软件是

由软件设计人员设计完成的，而现场使用的软件必须由工程技术人员根据应用的

实际要求使用组态软件构造出各种系统对象后才能使用，后一步骤就是组态。在

开发传统的工业控制软件时，工业被控对象一旦有变动，就必须修改其控制系统

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



Degree papers are in the “Xiamen University Electronic Theses and Dissertations Database”. Full
texts are available in the following ways: 
1. If your library is a CALIS member libraries, please log on http://etd.calis.edu.cn/ and submit
requests online, or consult the interlibrary loan department in your library. 
2. For users of non-CALIS member libraries, please mail to etd@xmu.edu.cn for delivery details.

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库

http://etd.xmu.edu.cn/
http://etd.calis.edu.cn/
mailto:etd@xmu.edu.cn

