
 

 

学校编码：10384                                 分类号      密级         
学    号：23220091152875                                    UDC         

 

 

 

硕  士  学  位  论  文 
                                           

 基于 MP3 技术的电梯语音报站设计    
Elevator sound reminder system base on MP3 technology 

 

周 勇 

 

 
指导教师姓名： 陈    伟   副教授 

专 业  名 称： 控 制 工 程 

论文提交日期： 2 0 1 2   年     月 

论文答辩时间： 2 0 1 2   年     月 

学位授予日期： 2 0 1 2   年     月 

 

答辩委员会主席：           

评    阅    人：           
 

2012 年    月 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Xiamen University Institutional Repository

https://core.ac.uk/display/41426987?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


 

 

厦门大学学位论文原创性声明 

本人呈交的学位论文是本人在导师指导下,独立完成的研究成

果。本人在论文写作中参考其他个人或集体已经发表的研究成果，均

在文中以适当方式明确标明，并符合法律规范和《厦门大学研究生学

术活动规范（试行）》。 

另外，该学位论文为（                            ）课题（组）

的研究成果，获得（               ）课题（组）经费或实验室的

资助，在（               ）实验室完成。（请在以上括号内填写

课题或课题组负责人或实验室名称，未有此项声明内容的，可以不作

特别声明。） 

 

声明人（签名）：             

          年   月   日 

  

 

 

 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



 

 

厦门大学学位论文著作权使用声明 

本人同意厦门大学根据《中华人民共和国学位条例暂行实施办

法》等规定保留和使用此学位论文，并向主管部门或其指定机构送交

学位论文（包括纸质版和电子版），允许学位论文进入厦门大学图书

馆及其数据库被查阅、借阅。本人同意厦门大学将学位论文加入全国

博士、硕士学位论文共建单位数据库进行检索，将学位论文的标题和

摘要汇编出版，采用影印、缩印或者其它方式合理复制学位论文。 

本学位论文属于： 

（     ）1.经厦门大学保密委员会审查核定的保密学位论文，

于   年  月  日解密，解密后适用上述授权。 

（     ）2.不保密，适用上述授权。 

（请在以上相应括号内打“√”或填上相应内容。保密学位论文

应是已经厦门大学保密委员会审定过的学位论文，未经厦门大学保密

委员会审定的学位论文均为公开学位论文。此声明栏不填写的，默认

为公开学位论文，均适用上述授权。） 

 

声明人（签名）：             

          年   月   日 

              

 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



 

 
 
I

摘 要 

目前市场上的电梯语音报站装置一般都是使用语音芯片的方案实现的。该方

案开发成本低，难度低，实现功能简单，所以应用较广泛。但是，该方案也有很

大的弊端，即语音装置体积较大，语音存储容量相对较小，录音条件要求很高以

及更换声音数据较困难。这是由于语音数据采用了模拟量存储技术存在语音芯片

上的，并将语音数据写入语音芯片需要专用的烧写设备。每台电梯的层站不同，

安装位置不同，客户不同，所以语音数据也不尽相同。有些客户要求根据楼层使

用情况更改语音内容，就更不太可能。这就导致现有的语音报站装置无法做成一

个标准产品，每次都要根据客户要求定制。大大提高电梯语音报站装置的制造、

使用、维护成本。 

本次开发的基于 MP3 技术的电梯报站装置就可以解决原有使用语音芯片报

站装置的种种弊端。其体积小巧，便于安装，维护，语音容量大，声音文件可由

计算机处理，无需专用的录音室录制，通过 USB 转换器将 SD 卡与计算机相连

接，可在计算机上对语音文件进行修改，这就使得更换语音报站器内的语音信息

非常简单。 

系统主控制器采用高速低功耗的 STC12C5A32S2 单片机，STC12 系列引脚、

内核及指令完全与单片机 8051 兼容,并具有增强功能:有单时钟/机器周期，片内

有 EEPROM 功能，带快速的 A/D 功能（10 位精度，8 路通道），有 ISP 和 IAP

编程方式，60 kb 的片内可编程 FIASH，2 kb EEPROM，4 kb SRAM 等，单时

钟/机器周期使单片机具有高速处理能力，从而能保证 MP3 文件的顺利播放。 

关键词：CAN 协议  语音报站装置  VS1003  
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Abstract 

So far, all the sound reminder system is based on sound chips .This solution with 

low cost, sample function, easy for development ,but this solution has big 

limitation .The equipment is very big ,memory size is very small ,and condition of 

recording is very strict and very difficult to change the sound data .This is because of 

analog design and need special recording equipment to install sound data .it is very 

difficult to meet all kinds of customer’s requirement .real time exchange sound data is 

impossible .Every sound reminder system need special design .this increased the cost 

of sound reminder system. 

Elevator sound reminder system based on MP3 technology solution can solve the 

limitation .This type of system is smaller ,easy for installation and maintenance ,with 

big memory size, sound data can exchange through the USB converter which 

connected the SD card and the computer. 

The system master controller uses STC12C5A32S2 with high-speed low-power  

micro-controller , The pins, cores, and instruction of STC12 series are fully 

compatible with the micro-controller 8051 and With enhanced features:  a single 

clock / machine cycle, on-chip EEPROM function with a fast A / D function 

(accuracy of 10-bit, 8 channels), ISP and IAP programmatically, 60 kb on-chip 

programmable FIASH, 2 kb the EEPROM , 4 kb SRAM and so on, a single clock / 

machine cycle enables single-chip high-speed processing ability, which would ensure 

smooth playback of MP3 files. 

Keywords: CAN protocol; Voice announcement device ; VS1003  
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第一章 绪论 

1.1 研究背景及意义 

随着城市文明化和现代化建设步伐的加快，现代建筑物的规模越来越大，电

梯的使用已经相当普遍,人们对电梯的服务要求也越来越高，不仅对安全性和可

靠性要求越来越高，对乘坐的舒适度也有了一定的要求【1】。例如，对人在与外界

隔离封闭的电梯轿厢中心理上所产生的恐惧、压抑、寂寞等感觉要有所考虑；另

外如何让残疾人群也能方便乘坐等。电梯语音报站器就是体现其人性化设计的一

个具体表现。用语音报告电梯将要到达或已到达的楼层信息、电梯的运行状态、

欢迎词和音乐等，可避免乘客搭错电梯或楼层、消除人们乘坐电梯时的寂寞感。

由中国电梯协会带头，中国电梯行业内的几家大公司根据我国电梯运行服务的实

际情况编制了一些新的标准。目的是保证电梯的制造、安装、运行和维修保养的

人员和设备的安全，降低事故的发生，规范电梯运行服务的质量。其中，EN81-70

《电梯制造与安装安全规范乘客电梯和客货电梯的特殊使用部分-包括残疾人员

在内的人员对电梯的易使用性》也作为推荐标准，一起导入国内[1]。根据标准规

定，所有残疾人电梯，必须安装有语音报站装置，以便于有听力障碍的使用者使

用。目前，市场上的电梯语音报站装置一般都是使用语音芯片的方案实现的。该

方案开发成本低、难度低、实现功能简单，因此应用比较广泛。但是，此方案也

有很大的弊端，就是语音装置体积较大、语音存储容量相对较小、录音条件要求

很高以及更换声音数据比较困难。这是由于语音数据采用了模拟量存储技术存在

语音芯片上的，并且将语音数据写入语音芯片需要使用专用的烧写设备。由于每

台电梯的层站不同，安装的位置不同，客户不同，所以语音数据也不尽相同。有

些客户要求根据楼层使用情况现场更改语音内容，更是不太可能。这就导致了现

有的语音报站装置无法做成一个标准产品，每次都需要根据客户的要求定制。大

大增加了电梯语音报站装置的制造、使用和维护成本[1]。 

1.2 论文的研究内容 

此次课题研究的是基于 MP3 和 SD 卡技术的电梯语音报站装置，目的是解

决原有使用语音芯片报站装置的种种弊端，开发设计一款新型的电梯语音报站

器。新型的电梯语音报站器的特点： 
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1) 其体积小巧，便于安装与维护 

2) 报站准确，不发生误报和不报,抗干扰能力强 

3) 采用 MP3 技术，语音清晰，音质优美，按原声播放，不失真 

4) 采用 SD 卡作为存储介质，语音存储容量大，声音文件可以由计算机处理，

无需在专用的录音室录制；通过 USB 转换器将 SD 卡与计算机相连接，

可在计算机上对语音文件进行修改，更换语音报站器内的语音信息非常

简单。 

5) 采用 CANBUS 总线等多种接入方式与电梯主控制器相连，方便数据收集 

本课题采用 STC12C5A32S2 单片机作为主控 CPU，实现对 SD 卡读/写数据、

VS1003 音频解码器解码、楼层报站信息播放、文件存储。可以看出，随着 MP3

播放器硬件成本的降低，基于 MP3 技术的报站器性能及成本优势越来越明显，

有着广阔的应用前景；且 MP3 报站器可方便地更换语音信息，相比原有的实现

方案，具有更高的使用价值和推广价值。 
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第二章 基础理论介绍 

2.1 CAN 协议 

控制器局域网 CAN( Controller Area Network)属于现场总线的范畴，是

一种有效支持分布式控制系统的串行通信网络，是由德国博世公司在 20 世

纪 80 年代专门为汽车行业开发的一种串行通信总线【2】。由于其高性能、高

可靠性以及独特的设计而越来越受到人们的重视，被广泛应用于诸多领域，

而且能够检测出产生的任何错误。由于 CAN 总线具有很高的实时性能和应

用范围，从位速率 高可达 1Mbps 的高速网络到低成本多线路的 50Kbps

网络都可以任意搭配。因此，CAN 己经在汽车业、航空业、工业控制、安

全防护等领域中得到了广泛应用【2,3】。 

由于采用了许多新技术及独特的设计，CAN 总线与一般的通信总线相

比，它的数据通信具有突出的可靠性、实时性和灵活性。其特点可以概括

如下【4,26】： 

1)报文的优先权。CAN 网络上的节点信息分成不同的优先级，可满足

不同的实时要求，高优先级的数据 多可在 134μs 内得到传输。结构简单，

只有 2 根线与外部相连，且内部含有错误探测和管理模块。 

2)保证延迟时间。采用非破坏性的总线仲裁技术，多点同时发送信息

时，按优先级顺序通信，节省总线冲突仲裁时间，避免网络瘫痪。 

3)通信设置灵活。CAN 可以点对点、点对多点及全局广播方式发送和

接收数据，节点数目可达 110 个。网络上的节点信息可分成不同的优先级，

可以满足不同类型数据的需求。 

4)通过应用无破坏性的基于优先权的仲裁技术，当两个节点同时向网

络上传送信息时，优先级低的节点自动停止发送，可以提高总线的仲裁速

度，避免网络瘫痪，保证数据传输的可靠性。 

5)时间同步的多点接收。CAN 只需通过报文滤波即可实现点对点、一

点对多点及全局广播等几种方式传送数据。 

6)通过接收节点的滤波，可以方便地设置节点的通信优先级，从而实

现点对点、点对多点的灵活的数据传输。 

7)自带完善的错误检测和出错信令，保证了数据出错率低，通信稳定
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可靠。 

8)可对丢失的数据帧或出错数据帧进行自动重发，在节点错误严重的

情况下，可自动切断节点与总线的联系，确保网络可靠运行。 

9)由于总线可通过双绞屏蔽线进行差分方式的数据传输，其抗干扰能

力强，传输距离远，CAN 远可传送到 10km（速率为 5kbps 以下），通讯

速率 高可达 1Mbit/s（40m 以内）。系统任意两节点之间的 大传输距离与

其位速率有关。 

10)具有 CRC 校验、框架检测、确认信号出错检测，总线监控、位填

充等 5 种错误监测和纠错措施，从而达到很高的可靠性，具有极好的检错

效果，数据出错几率小，平均误码率小于 108。 

11)报文采用短数据帧结构，传输时间短，抗干扰能力强。 

12)通信介质可以使用双绞线、同轴电缆或光纤，接口简单，安装方便，

组网成本低。 

CAN 协议也是建立在国际标准组织的开放系统互联模型(OSI)基础上

的。与 OSI 七层参考模型略有不同的是，CAN 总线只使用其中的物理层、

传输层和应用层。由于 CAN 的数据结构较为简单，应用于范围较小的局域

网，因此不需要其他中间层，应用层数据直接存取数据链路层的数据。应

用层是由用户根据特殊工业领域而自定义的专门方案。物理层和数据链路

层对于应用层设计者来说是透明的，并包含在所有执行 CAN 协议的部件中。 

2.1.1 CAN 总线的基本概念 

CAN 总线中的一些基本概念如报文、优先级、远程数据请求、信息路

由、位速率等介绍如下【4】： 

1）报文(Messages) 

CAN 总线上的通讯以报文为单位，每个报文即为一帧数据。总线上的

报文以不同的固定报文格式发送但长度受协议限制。当总线空闲时，任何

连接的单元都可以开始发送新的报文。 

2）优先权(Priorities) 

在总线访问期间，识别符(ID)定义了静态的报文优先权。 

3）远程数据请求(Remote Data Request) 
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