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摘 要 
随着经济社会的发展、城市化、工业化进程的深入，高层建筑大量涌现，电

梯系统因此日益普及，已经成为人们生活中不可或缺的一部分。当今电梯系统功

能日益增加，电梯系统智能化、安全性的要求不断提高，传统的继电器控制、PLC

控制等方式已经越来越不适应电梯系统的各项要求，设计基于微处理器的电梯控

制系统已成为行业发展的必然趋势。轿厢是电梯系统中人员乘坐的重要设备，电

梯轿厢呼梯控制器是电梯控制系统的重要组成部分，设计带独立微处理器、基于

CAN 总线的电梯轿厢呼梯控制器符合行业发展的趋势，具有广泛的市场前景和迫

切的现实意义。本文将展开论述基于 CAN 总线的电梯轿厢呼梯控制器设计。 

    首先，本文回顾了电梯系统发展的历史以及电梯控制系统技术演进的历程，

分析了电梯控制系统技术当前国内外发展现状及趋势，在此基础上提出设计以独

立微处理器为核心、以 CAN 总线为通信总线的电梯轿厢呼梯控制器的设计思路以

及当前研究的主要内容。 

随后，本文即在概要介绍电梯控制系统主控板、轿厢呼梯控制器、轿外呼梯

控制器总体硬件结构的基础上，展开介绍电梯轿厢呼梯控制器的硬件设计和底层

软件编写。在分析硬件功能需求的前提下，分别介绍 CPU 及其最小系统、电源、

输入采集、楼层登记显示、继电器输出控制、语音、VIP、CAN 通信等模块的硬

件设计及相关模块的底层软件设计思路。另外，在对 CAN 通信模块的介绍中，本

文还较详细地论述了 CAN 总线的发展历程、技术特点、技术规范及其在电梯控制

系统中的应用相关内容。 

在此之后，本文论述了电梯轿厢呼梯控制器的软件设计，包括软件需求分析、

主程序设计思路、各功能模块设计思路、异常模式下相关功能的实现等内容。 

最后，对本课题研究的内容进行了总结，并指出有待改进的地方及改进的思

路。 

 

关键词：AT90CAN128；电梯；轿厢呼梯控制器；CAN 总线 
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Abstract 

With the development of social economy and being in the procedure of 

urbanization and industrialization, high-rise buildings have increased greatly in 

number and the usage of elevator has expanded extensively. Nowadays, elevator has 

become an indispensable part of people's lives. With increasing demands in elevator 

control system functions and requirements in intelligentization and security in 

elevator control system, traditional control methords such as relay control and PLC 

control have become more and more unsuitable for modern elevator control system, 

development of micro-controller based elevator control system has become inevitable 

trend of elevator industry. Elevator car is important equipment for people to stay in, 

and Elevator Car Call Plate is an important part of elevator control system. Design of 

micro-controller and CAN-bus based elevator car call plate is consistent with 

development trends of modern elevator control system and has broad market 

prospects and urgent practical significance. Design of CAN-bus based elevator car 

call plate will be discussed extensively in this paper. 

Firstly, history of elevator system development and evolution process of elevator 

control system technologies are reviewed, current situation and trends of elevator 

control system technologies are analyzed. On this basis, design of micro-controller 

and CAN-bus based elevator car call plate is proposed and main content of current 

research is introduced. 

And then, overview of hardware architecture of elevator control system's main 

control board, car call plate, and external call board is presented. On basis of that, 

hardware and firmware design of elevator car call plate are extensively discussed. 

Discussion of elevator car call board is devided into modules such as CPU and its 

minimum system module, power supply module, input acquization module, floor 

enrollment display module, relay control output module, voice prompt module, CAN 

communication module, etc. In introduction of CAN communication module, 
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CAN-bus relevant contents are also discussed, such as history of CAN-bus 

development, technical characteristics and technical specifications. 

Subsequently, software design of elevator car call plate is introduced in this paper, 

including software requirements analysis, main program architecture, function module 

architecture and realization of functions under abnormal modes. 

Finally, contents of this paper are summarized, areas for improvements and general 

improvement ideas are proposed. 

 

Keywords: AT90CAN128; Elevator; Car Call Plate; CAN bus 
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第一章 绪论 

1.1 课题背景 

自 1854 年纽约水晶宫世界博览会上，美国人伊莱沙·格雷夫斯·奥的斯向

世人展示其发明的历史上第一部安全升降机以来，电梯作为一种建筑物内垂直运

输交通工具即登上了历史舞台，开始了它 150 余年辉煌灿烂的发展旅程，以奥的

斯名字命名的公司也随着电梯业的发展历程一起成长，成为电梯业行业的领头羊

[1]
。如今，电梯已经成为城市高层建筑中必不可少的垂直运输交通工具，没有电

梯的高楼就像没有道路的城市一样令人难以想象。人们对电梯系统及其各项性能

指标的关注也达到了前所未有的高度，电梯已经融入了人们的生活。经历多年的

发展，电梯技术已经成为包含机械工程技术、电力电子技术、电机拖动技术、电

子技术、自动控制技术、微机技术、微控制器技术、土木工程技术等
[2]
多学科、

多领域的一门交叉学科。电梯已不仅是代步工具，电梯技术的发展进步已经成为

社会和文明进步的标志之一。 

在我国国内，由于经历了自改革开放以来 30 余年的经济持续快速增长，我

国高层建筑迅速增加，工业立体化迅速发展，人们对生活质量的要求也越来越高，

这些都为我国电梯行业的发展提供了广阔的市场空间和强劲的发展动力。1949

年至 1979 年的 30 年间，我国仅安装电梯 1 万台，但到 2005 年，我国已安装电

梯的数量达到 50 万台，并以每年 20%的速度猛增
[3]
。目前，我国电梯过万台的省

市有广东、上海、北京、浙江、江苏、辽宁、福建、山东等
[4]
，截止 2009 年初，

上海电梯总数超过 11.4 万台，上海的电梯保有量已经超过纽约。今后，随着我

国经济的持续发展和城市化、工业化进程的深入以及房地产行业的发展，电梯业

的发展必将迎来更加广阔的前景，而这也使得我们对电梯业的研究具有更加迫切

的现实意义并将面对更高的技术要求。 

在电梯数量增长的同时，电梯技术，尤其是控制系统技术也在经历着不断的

飞跃。电梯控制系统技术，经历了继电器、接触器控制、PLC 控制、微控制器控

制等各个阶段。传统的继电-接触器控制不仅存在着设备复杂、维护困难、造价
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高、检修不便等问题，而且在楼层增加或改变时，配线变化给也会给制造和安装

带来诸多不便。 随着半导体技术的发展，微处理器被应用于电梯控制，使控制

算法不再由硬件逻辑完成，而是通过存储在程序存储器里的程序来控制电梯，因

此对于不同功能要求的电梯，只需要改变程序和指令，而不必增减硬件元件即可

以实现；单片机技术应用于电梯控制系统，使电梯控制系统的设计更加方便，也

使得电梯控制系统更加安全稳定。 

电梯轿厢是电梯的一个重要组成部分，是人员乘坐的重要设备，电梯轿厢呼

梯控制器则是电梯控制系统的重要组成部分，其负责上传轿厢内的呼梯请求，并

通过显示屏、语音提示等方式告知乘客关于电梯运行的信息。传统的呼梯控制器

与主控制器间采用点对点的通讯方式，主控制器通过各种数据线与轿厢内及厅外

呼梯板直接相连，传输各种呼梯信息和状态信息。若楼层数较多，则系统会有大

量数据线需要连接，使电梯的安装和维护较为困难，可靠性降低。随着点对点的

通信方式被串行通信总线，如 RS-485 总线等取代，上述状况大为改观。而串行

通信技术被现场总线技术取代后，通信的速度和可靠性都大为提高，大大提高了

控制系统的实时性。如果通过通讯手段使电梯和大厦中的消防、报警、楼宇控制

系统等设备交互联系，则可以使电梯成为智能大厦自动化管理系统中不可分割的

一部分，使电梯成为安全、舒适的服务工具。 

本文将介绍一种轿厢内带有单独控制器的电梯轿厢呼梯控制器设计，该控制

器采用 CAN 总线与电梯控制系统主控板相连接。这种设计使得系统更加稳定，安

装更为方便，而且可以适应多节点、长距离、高抗干扰能力的通信要求，极大提

高了系统的通信速度和可靠性。 

1.2 课题的国内外研究动态及行业发展状况 

1.2.1 电梯行业发展概况 

据估计，截止 2007 年，全球在用电梯约有 635 万台，其中，垂直电梯约 610

万台。世界上知名的电梯公司如：美国奥的斯、日本三菱、日本日立、瑞士迅达

等公司，依靠先进的技术和服务，占有世界电梯市场 51%的市场份额，其中，美

国奥的斯和日本三菱是世界上电梯年产量最大的企业。在亚洲市场，日本企业的

市场占有率约为 67%，占有绝对的优势
[2]
。 
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第一章 绪论 

3 

1900 年奥的斯公司在中国上海获得第一份电梯合同，世界电梯史从此翻开

了中国的一页。我国电梯业的发展大致可以分为三个阶段：第一阶段：1900 年

至 1949 年，在此阶段主要对进口电梯进行销售、安装、维护，此阶段我国电梯

拥有量约 1100 台；第二阶段：1950 年至 1979 年，是我国电梯的独立自主，独

立研制生产阶段，在这一阶段，我国共生产、安装电梯约 1万台；第三阶段：1980

年至今，此阶段是我国电梯业建立合资企业，行业快速发展的阶段，截止 2009

年，我国国内已建立 400 余家整机生产厂，800 余家配件厂。在这一阶段中，我

国共生产、安装电梯约 40 万台。目前，我国已成为世界上最大的新装电梯市场

和最大的电梯生产国
[1]
。在我国电梯业发展的上述进程中，也陆续涌现出一批具

有自主知识产权和自主品牌的我国国内电梯厂商，如：上海新时达、沈阳蓝光等。 

1.2.2 电梯控制系统国内外发展动态 

电梯控制系统是电梯技术的核心，电梯控制系统的技术也经历了继电-接触

器控制、PLC 控制到微处理器控制的转变。 

继电-接触器控制及 PLC 集中控制系统多采用一个主控制器控制整个电梯系

统运行，主控制器与每个楼层及相关的 I/O 信号点对点连接，每一楼层的呼叫器

都有一套数据线与主控制器相连。 

采用继电-接触器的电梯控制系统，由于继电器、接触器的不稳定性以及使

用寿命问题，造成系统的可靠性较低且运行寿命较短，并且由于线路连接复杂、

占用空间大等问题，使得系统的安装、维护等存在诸多不便，目前已基本不使用

继电-接触器控制方式
[22]
。 

当前，市面上仍有大量电梯控制系统采用 PLC 控制，这类系统也存在着诸多

缺点：首先，在以 PLC 为核心的控制系统中，各楼层呼叫器与主控制器间采用点

对点连接，每一层呼叫器与控制器间均有数据线相连，当楼层数较多时，系统的

连线数量就会急剧增大；其次，系统的各种传感器、I/O 信号、安全保护装置等

也与主控制器点对点相连，这就使得通信电缆、随行电缆大大加粗，给安装使用

带来不便，也降低了系统的可靠性；第三，不同楼层数的电梯控制系统需要主控

制器有相应的输入输出点数与之相匹配，这就大大降低了系统的通用性。 

1979 年，美国奥的斯公司成功开发了世界上第一台基于微处理器的电梯控制

系统 Elevonic101，从而使电梯控制系统的发展进入了一个新纪元
[2]
。随着 CPU
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