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摘   要 

摘  要 

可持续发展渐渐成为人们关注的热点，是人类必须面对也必须协调一

个大问题，为此国外学者、专家从不同方面，运用不同理论进行研究。可

持续发展研究是一个很复杂的过程，这些方法在解决其问题存在着一定的

缺陷，还处在不断的充实和发展；灰色系统理论在系统分析、系统建模、

灰色预测和灰色控制等方面都有了长足的进步和发展，而逆向仿真方法作

为控制领域的一种方法，已经在力学系统、工业过程、电力系统等领域取

得了一定的应用，并取得了长足的进步和发展。本文将两者结合，利用灰

色系统进行建模，结合逆向仿真方法，以期望在可持续发展领域能更好的

解决实际问题。全文共分为六章： 

第一章 绪论。首先国内外可持续发展研究作一定的介绍，然后提出

本文的要解决问题，并提出本文的主要研究方法。 

第二章 理论基础。主要是对逆系统理论和灰色理论作一定的介绍。

首先阐述了逆系统的基本原理和方法；然后介绍了灰色系统的基本概念和

基本原理，并介绍了灰色预测模型及控制理论。 

第三章 福建可持续发展战略的定性分析。基于课题的背景，对福建

可持续发展战略的定性分析进行研究。首先从各个方面论述了福建实施可

持续发展战略的有利条件，然后对福建实施可持续发展战略的面临压力与

挑战做了相关论述，为研究福建可持续发展提供定性支持。 

第四章 福建可持续发展评估研究。本章主要确定福建可持续发展的

指标体系。首先介绍了层次分析法，然后确定福建可持续发展指标体系，

并利用层次分析法对其进行权重的确定，为研究福建可持续发展提供定量

支持。 

第五章 福建省可持续发展的实证分析。利用灰色理论和逆向仿真方
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法对福建可持续发展作了较为深入的实证分析。首先对福建省人均 2SO 排

放量做出了预测，然后对福建省三产比作了研究，最后设计福建省经济与

人口、环境协调发展的系统仿真。 

第六章 结束语。对以上各章进行总结，简述了本文的创新之处以及

有待进一步研究的问题。 

 

 

关键词：可持续发展；灰色系统理论；层次分析法  
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Abstract 

 

Abstract 

Mankind has come to be aware of the importance of sustainable 

development gradually on which many foreign scholars and experts have done 

much research work with various theories. The problem of sustainable 

development is complex and present research methods can’t do well in solving 

it and needs being continuously developed. In these years， grey system theory 

has been developed in fields such as system analysis and modeling， grey 

prediction and grey control， while inverse simulation， as a way of control， 

has been applied and developed  in mechanics system， industrial process 

and power system. The paper combines grey theories and converse simulation 

which is divided into 6 parts as following： 

Chapter 1:Introdution. Firstly， it introduces the status of sustainable 

development ， secondly it presents the problem to be solved in this paper， a 

brief introduction to the main research methods is also delivered here. 

Chapter 2: Theory base. The chapter mainly introduces inverse system 

theory and grey system theory. First，  the chapter expatiates the basic 

principium and measures of inverse system theory， and then introduces the 

basic concepts and principium of grey system theory. Grey forecast model and 

control theory are also presented in this chapter. 

Chapter 3: The qualitative analysis of the sustainable development 

strategy in Fujian province. The chapter does some research on qualitative 

analysis of the sustainable development strategy in Fujian province on the 

background of the subject. Firstly， the chapter discussed the advantage of the 

sustainable development strategy implemented in Fujian province from all 

respects， and then described the disadvantages， which offers a qualitative 
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support for studying the sustainable development in Fujian province. 

Chapter 4: The evaluation of sustainable development in Fujian province. 

The Chapter builds index system of sustainable development. First， the 

chapter introduced AHP， and then builds the index system of sustainable 

development in Fujian province using AHP， and the quantitative support for 

studying the sustainable development mentioned above. 

Chapter 5: Demonstrated Analysis about Sustainable Development of 

Fujian. With grey theory and inverse simulation ， the chapter offers 

demonstration analysis on sustainable development in Fujian province . First 

the chapter has made prediction to the average SO2 emission in Fujian 

province，and then designs the system simulation on harmonious development 

of the economy，population，and environment according to the 3rd industry of 

Fujian province. 

Chapter 6: Ending. The chapter offers a summary to the whole paper， 

narrated innovations in this paper and problems remained to study further. 

 

 

Keywords: Sustainable development；Grey system theory；AHP 
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前  言 

1 

前  言 

我国达到世纪之交重大战略目标的一个关键是实现经济增长方式从

粗放型向集约型的根本转变。而经济增长方式转变中的人口、资源与环境

可持续发展的含义是在不损害未来世代生存所依赖的自然资源基础前提

下的发展，其核心在于对传统发展模式进行系统变革，其本质在于不允许

通过消耗性地利用自然资本来创造增加财富，而只能靠人力资源的增加，

这是一种全新的经济发展模式。就福建来说，人口、资源、环境及其相互

关联的复杂的结构关系是影响可持续发展的重要构成因素集合。因此，要

真正实现福建省人口、资源、环境与经济可持续发展，最为重要的则是构

建经济增长方式转变中的福建资源环境人口综合协调的系统理论和评估

方法，并基于实证研究去找寻出最佳的资源环境人口系统目标调控模式和

时序集合。 

    福建自改革开放 20 年以来，经济持续高速增长，取得了令世人瞩目

的成就。但是，传统粗放型经济模式带来的环境问题对福建人口、资源、

环境与经济可持续发展的制约和压力也愈来愈明显。主要表现在： 

    其一是人口问题愈来愈突出：①人口的自然增长和流入、迁入增长过

快，使得人口规模对资源、环境和社会发展的压力越来越大；②人口老龄

化程度愈来愈高，劳动适龄人口增加快与就业难的矛盾愈来愈突出；③人

口素质整体水平较低。 

    其二是资源消耗持续快速增长：①水资源消耗量快速增长；②能源消

耗大幅度增长，大大加重了环境的污染；③土地开发利用失控，农田、森

林和水面减少。 

其三是环境污染负荷持续增长：①水污染负荷迅速增长；②大气污染
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负荷迅速增加；③固体废弃物大量增加。 

其四是总体环境质量呈下降趋势：①非点源污染造成的水环境的污染

日趋加重，面临水质性缺水的局面；②一些地区的大气环境普遍面临煤烟

型和机动车尾气的双重压力；③农业污染问题突出。 

    其五是区域性的环境问题：①酸雨问题，沿海地区主要能源是煤炭，

且有含硫量很多的煤，燃烧工艺比较落后，释放 SO2 气体很多。②赤潮现

象，近年来赤潮现象在福建沿海地区频繁出现，有关其形成机理正在研究

和分析之中。 

福建省是在人口基数大、人均资源相对紧缺、科技水平较低、环境污

染比较严重、生态环境比较脆弱的情况下，选择走可持续发展道路的。人

口、资源、环境与经济社会发展的各种现实矛盾将会相互复杂地交织在一

起，成为制约经济、社会可持续发展的重要因素。 

近年来，用控制论观点研究大型区域性综合系统，建立系统模型日益

受到重视。人口增长、资源消耗、环境演化和经济发展等问题都随时间的

推移而变化，形成一个复杂的非线性过程。虽然如此，但也并非无规律可

循。作为这一系统主体的人类具有极大的积极性和能动性，总是可以从错

综复杂的动态关系中区分出确定因素和非确定因素，建立常规线性控制系

统和非线性系统，实现对区域发展过程有目的的控制。 

本文利用了灰色控制理论和逆向仿真相结合的方法，运用经济、统计、

控制等多种理论和方法，采取定量定性相结合的手段对福建省可持续的发

展进行了有意义的分析研究。 

本文是福建省自然科学基金项目：“福建资源环境人口综合协调系统

理论与调控模式(D0210003)”研究成果的一部分。厦
门
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