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摘  要 

摘 要 

 

机械加工系统是一种以机床为主体构成的系统，该系统将原材料或半成品进

行机械加工制造，改变其形状或性能，并形成产品或半成品的输入输出。 

在机械加工生产现场往往会有许多共用设备资源，但共用资源数量有限，故

经常会出现多名工人争用同一部设备的问题。在计算机系统中，如果临界资源分

配不当，那么将会严重影响整个系统的效率，而机械加工现场的共用设备的调度

使用，也有类似的问题。为此本文提出一种合理调度机械加工部门共用设备资源

的方法，采用B/S通信模式，利用Asp.Net应用程序平台与SQL Server2000数据库

开发了一套“大型机械加工车间生产现场共用设备排队调度系统”，可以在一定

程度上解决机械加工现场共用设备调度问题，促进生产效率。 

这套系统安装在机械加工现场的若干部计算机上，生产人员通过这些机器进

行共用设备申请和查看排队状态，而生产现场管理人员还可以通过查看历史排队

记录列表、设备使用月结表和员工工作月结表等页面来了解设备使用情况和员工

的工作情况，以便及时总结改进工作。这套系统具有良好的扩展性，它允许用户

自由添加和删除设备名称，不仅是针对大型机械加工车间生产现场中的共用设备

调度问题而设计的，同样可以应用于中小型的机械加工现场，甚至是其他加工行

业的有共用设备调度问题的生产现场。 

本文在最后，通过两个实例展示了通过这套系统进行共用设备排队调度比采

用传统排队调度方式的优越之处。 

此外，与一般的手机、银行客服营业厅里使用电子自动排队设备相比，这套

系统最大的优点就在于它不是单纯的采用先到先服务的排队方式，而是通过充分

考虑每个设备申请小组的使用时间长短、任务紧急性、工作小组的人数以及工作

小组的已等待时间等因素来计算优先级，以此有效节省劳动力资源和原材料，大

幅度节省成本，提高生产效率，这也正是这套系统最大的特色与创新之处。 

 

关键词：机械加工；共用设备；排队系数 
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Abstract 

 

Abstract 
 

Machining system is an input-output system which is based on machine tool. It 

can make products or semi-finished products of raw materials or semi-finished 

products and change their shape and form for machining manufacturing. 

There are some shared equipments at a workshop. The number of the shared 

equipments is limited, so more workers often compete for the same equipment. This is 

just like the critical resource scheduling for computer systems. In the computer system, 

the misallocation of critical resources will affect the efficiency of the entire system 

seriously, and the queuing and scheduling problem for shared equiqments at 

mechanical processing scene also have similar problems. I would like to propose a 

reasonable machining scheduling method, and by using Asp.Net application and SQL 

Server2000 database platform through B/S mode of communication patterns, 

developed a queuing and scheduling system for use of shared equipment at a 

Large-scale workshop, hoping it can resolve the scheduling problem of shared 

equipment, and promote production efficiency.  

The system is installed in computers at machining production sites, worker may 

apply shared equipments and view queuing status, leads can also view the history 

queue record list, equipment use and staff monthly table monthly statements to 

understand the use of equipments and the working of the staff in order to sum up the 

improvements. The system has a good scalability by allowing users the right to add 

and remove device name, although it is designed for a Large-scale workshop, also can 

be applied to small and medium-sized machining scenes, and even other processing 

industries that have the same scheduling problem for shared equipments.  

At the end of this dissertation, I tell how the system exceeds the traditional 

scheduling mode through two cases. 

In the end, we represent two experiments to show the advantages of our system. 

In addition, the system represented in this dissertation is better than the systems in 

other mobile phones and banks. Our system can save the labor resource and raw 

materials efficiently, and it can also save the cost and improve the produce efficiency. 

 

Keywords: Machining; Shared Equipment; Queuing Coefficient 
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第一章  绪论 

第一章 绪论 

1.1 课题背景及选题意义 

机械加工系统（Machining System,MS）是一种以机床为主体构成的将原材

料或半成品进行机械加工制造，改变其形状或性能，并形成产品或半成品（包括

由半成品加工制造后的进一步半成品）的输入输出系统。它包括由若干机床和辅

助装备组成的制造单元、制造车间和生产线等。机械加工系统将加工资源转变为

产品或半成品的加工制造过程是一个资源的增值过程，然而这个加工制造过程也

产生了两大副作用问题。一是资源消耗问题；一是环境影响问题。 

机械加工系统是一种底层制造系统。绿色制造的理念完全适用于机械加工系

统。绿色制造
 [1,2]

（Green Manufacturing）是一种综合考虑环境影响和资源消耗

的现代制造模式，其目标是使得产品从设计、制造、包装、使用到报废处理的整

个生命周期中，对环境负面影响极小、资源利用率极高、综合效益最大，使企业

经济效益与社会效益得到协调优化。各国专家的研究普遍认为，绿色制造是解决

制造业环境污染问题的根本方法，是实施环境污染源头控制的关键途径。绿色制

造以人与自然的协调为基本出发点，实质上是人类社会可持续发展战略在现代制

造业中的体现
[3,4]

。 

长期以来，与欧美、日本等发达国家相比，我国的机械加工行业，尤其是大

型机械加工企业的生产效率相对落后。造成这种差距的原因很多，有管理层面的

原因，也有技术实力方面的差距。在这里我根据自己在某大型机械国企的工作经

历，从生产中如何高效分配使用共用资源的角度就如何提高我国大型机械加工行

业的生产效率，提出一些自己的看法，并利用计算机软件解决资源分配的矛盾。 

机械加工部门中的共用资源数量有限，时常会出现多人争用同一部设备的问

题。这有点象计算机系统的临界资源调度问题。在计算机系统中，如果临界资源

分配不当，那么将会严重影响整个系统的效率，而对于机械加工部门的共用设备

的调度使用问题，同样具有相似的意义。故我由此受到启发，希望在此提出一种

合理分配机械加工部门共用设备资源的方法，希望可以由此在一定程度上促进生

产效率。 
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大型机械加工车间生产现场共用设备排队调度系统的设计与实现 

在大型机械加工部门的生产现场，往往由许多工作小组构成。生产现场有一

些设备是每个工作组所共同使用的，如：桥式起重机（俗称行车）、叉车等。如

图1-1所示，图中有两部行车设备。当多个工作组同时争用一部共用设备的时候，

种种矛盾便随着而来，本文便是从这些实际生产中遇到的各种矛盾出发，提出相

应的解决方法，使生产更加高效有序的进行。 

 

 

图1-1 大型机械加工车间生产现场 

 

1.2  当前的机械加工现场共用设备调度中存在的问题 

下面以行车的使用为例来说明当前的机械加工现场共用设备调度中存在的

一些问题。 

行车的作用是在大型机械加工车间进行起重、吊运作业，以辅助零部件的加

工、装配及调试检验工作的进行。大型行车设备都是由专业操作人员（俗称行车

工）进行操作服务，接受行车服务的工作组或工人在地面可通过各种预定的手势

或对讲机向行车工发出诸如升、降、前移、后移、停止等命令，以此辅助工作组

完成各类生产任务。 
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