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目  录 

摘  要 

    目前，信息技术已成为企业的重要业务分析工具，如果要想在企业经营类综

合业务管理的思想和手段上有所新突破，那么一套成熟的业务管理系统将是最好

的工具。因而，采用计算机技术开发一套经营管理信息系统，以加快业务流转速

度，提高工作效率十分必要的。 

发电企业经营管理系统是业务信息化管理的重要工具，对它的使用是发电企

业在业务管理方面的一大进步，它将业务管理从传统的纸质传递提升到电子信息

流程化。本系统是发电企业经营类综合业务管理的重要工具，使用后将大大提升

发电企业的经营综合业务管理水平，使企业的经营类综合业务状况在本系统中有

清晰的反映。通过对各业务管理流程固化，在处理一项业务过程中，上一个环节

结束后自动转发到下一个审批人环节，信息传递清晰快捷。 

本文通过分析发电企业经营类综合业务管理的需求及管理现状，并对具体问

题及其应用环境的理解与分析，设计了基于 C/S（Client/Server）构架的管理系统。

系统采用了目前流行的 Powerbuilder 做开发工具，后台采用 SQL Server 2005 数据

库。该系统在实现过程中运用软件工程思想，对发电企业经营管理系统进行设计，

根据不同模块的需求及其特点，将该系统的结构体系分为数据库、数据管理、功

能管理、用户界面四层，以满足系统的功能性要求，从而使系统更加适用、可维

护和可扩展。 

 

关键词：经营管理；业务流程；系统设计 
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ABSTRACT 

    At present, information technology has become the enterprise's important business 

analysis tool, if you want to be in the business of comprehensive business management 

ideas and means to have new breakthrough, so a set of mature management system will 

be the best tool. Therefore, using computer technology to develop a set of management 

information system, in order to accelerate business flow speed, improve the work 

efficiency is very necessary. 

Power enterprise management information system is the business management 

important tool. The system is used for power generation enterprise in the business 

management a big progress. It will be business management from the traditional paper 

delivered to electronic information flow. The system is the management of power 

generation enterprises comprehensive business management important tool, after use, 

will greatly enhance the power generation business comprehensive business 

management level, make the business comprehensive business status in this system 

have a clear reflection. The various business management process curing, in processing 

a business process, the last link end automatically forwarded to the next approver link, 

information transmission and clear quick. 

In this dissertation, through the analysis of the management of power generation 

enterprises comprehensive business management demand and the management present 

situation, and the specific problems and its application to environmental understanding 

and analysis, the design of the system based on C/S ( Client/Server ) framework of the 

management system. The system adopts present popular Powerbuilder as a development 

tool, using SQL Server database background. The system in the realization of the 

process of using software engineering thinking, to generating electricity the enterprise 

management system for the design, according to the different modules of the demand 

and characteristics of the system, the system consists of database, data management, 

function management, user interface layer four, to meet the system's functional 

requirements, so as to make the system more applicable, can be development and 

maintenance. 

Key Words：Business Management; Business processes; System Design 
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第 1 章 绪论 

第 1 章 绪论 

1.1 研究背景 

电是人类生活中不可缺少的能源，电是电厂生产的产品，电厂按使用能源划

分主要有火力发电厂、水力发电厂、核能发电厂、风力发电场 、还有地热发电厂、

潮汐发电厂、太阳能发电厂等。通常说发电厂是以燃煤为主的发电厂。 

发电的基本原理是电磁感应理论：任何变化的电场都要在其周围空间产生磁

场，任何变化的磁场都要在其周围空间产生电场。热力学第一定律：热可以变为

功，功也可以变为热，消耗一定热量时，必产生相当数量的功，消耗一定量的功

时，必出现相应数量的热。热力学第二定律：高温物体的热能可以自动传递给低

温物体，而低温物体的热能却不能自动地传递给高温物体。机械能可以自动转化

为热能，而热能却不能自动转化为机械能。将以上理论应用的实际发电中就是：

火>水蒸气>推动转轮>切割磁感线>行成感应电流。 

发电厂的经济指标是反映火力发电厂运行经济性能的数据，主要有电厂热效

率、煤耗率、厂用电率及发电成本等。其中发电成本是发电厂生产电能所需的全

部费用，包括燃料费、水费、材料费、大修理费、折旧费、工资、职工福利基金

和其他费用等。为实现经济指标的最优化和利润最大化，就必须降低发电成本，

这都有赖于生产运行技术水平和经营管理水平的提高。为提高管理人员的经营管

理水平，除了人员基本专业素质外，还必须借助一定的技术手段或某种软件系统

来为管理人员在各种业务全过程控制服务，使经营业务各个环节实现透明化、可

控化。 

在当前的电力市场环境下,发电集团及其下属电厂管理信息系统的目标是“充

分利用电厂的生产和经营数据合理规划生产管理流程，实现计算机辅助管理和辅

助决策，为集团和下属电厂的经营目标服务”。 

一方面要通过数据整合技术，将企业生产的实时系统数据引入到管理信息系

统(Management Information System，简称 MIS)中形成管控一体化的管理信息系统

平台[1]，将先进的管理思想和管理模式引入电厂 MIS 中来进一步强化管理流程并

能通过灵活的流程定义对物资采购、燃料管理、计划管理、全过程管理书管理、
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第 1 章 绪论 

综合统计管理、领导决策及合同管理等典型工作流程进行规范，加强对业务的监

测和跟踪。另一方面系统汇总的数据为决策层提供强有力的依据。 

1.2 系统开发的目的及意义 

随着国家电力体制改革进程推进，电力市场化的格局已初步形成，“厂网分开”

已成定局、“竟价上网”条件日趋成熟，发电企业将逐步面临激烈的市场竞争。因

此，发电企业要降低生产运营成本，在安全生产的前提下求得最大的经济效益，

在成本领先的战略基础上进行竞争。有效的方法是引进管理信息系统这一辅助工

具，借助于现代化的计算机技术、数据库技术和工作流等技术，实现对人、财、

物、信息资源科学有效的管理和利用。从而最终实现电厂内部所有与设备维护相

关的各项业务管理更加科学化、条理化、统一化，并形成综合处理能力，辅助电

厂的生产经营管理，明显提高企业的经济效益。 

1.3  本文的研究内容与结构 

本课题以电力企业经营管理全过程为基础，深入分析电力企业物资供应管理、

固定资产管理、全过程管理书管理、综合统计管理、领导决策及合同管理的全过

程管理。在此基础上，利用信息化手段，进行了系统的需求分析、系统搭建及系

统详细设计，最终开发出了一套较为实用的经营管理系统。 

全文共分六章： 

第 1 章绪论，介绍了课题的研究背景；系统开发的目的和意义。 

第 2 章平台建设的关键技术。介绍了 C/S 架构的基础知识、SQL Server 数据库

以及开发工具 Powerbuilder 9.0。 

第 3 章系统需求分析，详细阐述了业务需求、功能需求等。 

第 4 章系统总体设计说明了软件设计原则、系统功能层次结构图以及数据流图。 

第 5 章系统详细设计与实现描述了系统主要功能模块、HIPO 图和 IPO 图及系

统功能输入输出项。 

第 6 章总结全文，并展望后续的研究工作。 
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第 2 章 系统开发的关键技术 

第 2 章 系统开发的关键技术 

根据本项目的特点及系统结构搭建模式的技术优势，后台使用 SQL Server 数

据库，开发工具选用 Powerbuilder 9.0，系统架构采用 C/S 结构模式。本章介绍了

C/S 结构模式及其组成部分、SQL Server 数据库和 Powerbuilder 9.0 开发工具。 

2.1  C/S 结构模式 

C/S 技术在结构、开发环境、应用平台和开发方式上已经非常成熟。C/S 结构的

基本原则是将计算机应用任务分解成多个子任务，由多台计算机分工完成，克服了

终端/主机结构中主机负担过重，用户界面不友好等缺点，因而得到了广泛的应用[2]。 

C/S 系统有 3 个基本部分组成：客户机、服务器和中间件[2]。  

2.1.1 客户机 

客户机运行数据请求程序，并将这些请求传送到服务器。客户机软件由网络接

口软件、支持用户需求的应用程序以及实现网络能力的实用程序组成。网络接口软

件提供各种数据传输服务。C/S 结构数据库应用系统中客户端的主要功能如下[2]：  

1、管理用户接口。 

2、从用户接受数据。 

3、处理应用逻辑。 

4、产生数据库请求。 

5、向服务器发送数据库请求。 

6、从服务器接收结果并格式化结果。 

2.1.2 服务器  

在服务器上执行的计算称为后端处理。后端处理设备是一台管理数据资源并执

行数据库引擎功能[3]（如存储、操作和保护数据）的计算机。服务器软件既包括遵

循于 OSI（Open System Interconnect）或其他网络结构的网络软件，又包括由该服务

器提供给网络上客户机的应用程序或服务软件。 

1、从客户机接受数据请求。 

2、处理数据请求。 
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第 2 章 系统开发的关键技术 

3、格式化结果并传送给客户机。 

4、执行完整性检查。 

5、提供并行访问控制。 

6、事务处理失败后，执行事务恢复。 

7、优化查询和更新处理。 

服务器按硬件性能可分为：大型机服务器、小型机服务器、工作站服务器和 PC

机服务器 

2.1.3 中间件 

中间件保证了网络中各部件（软件和硬件）之间透明地连接，即隐藏网络部件

的异构性，尤其保证不同网络、不同 DBMS 和某些访问语言的透明性，即下面三个

透明性：        

1、网络透明性。 

2、服务器透明性。 

3、语言透明性。 

由于用途不同，存在着不同种类的中间件。主要有数据访问中间件、RPC(Remote 

Procedure Call Protocol)中间件、分布式事务处理中间件、对象调用中间件[4]以及面

向消息的中间件等。本书后面介绍的 ODBC 属于数据访问中间件，提供客户机上的

应用程序访问服务器上关系数据库的机制，以隐藏计算机网络的复杂性，多数这类

中间件是基于 SQL 的。C/S 模式体系结构如图 2-1 所示[4]。 

 

 

 

图 2-1 C/S 模式体系结构示意图 
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C/S 环境下应用成份的分布： 

通常，一个典型的 C/S 应用程序由 4 个部分组成，如图 2-2 所示。 

 

 

图 2-2 C/S 环境下组成应用程序的 4 个组成 

 

1、用户界面的显示逻辑：这是与用户交互的应用代码。它完成屏幕格式化、屏

幕信息读写、窗口管理、键盘及鼠标管理等任务。最流行的形式是各种图形用户界

面（GUI）。 

2、应用逻辑：这是根据输入数据来完成业务处理和规则的应用代码。这些代码

通常是用 3GL 或 4GL 编写。 

3、事务逻辑：这是应用程序中用 DML 语句编写的代码，在关系 DBMS 中一般

是采用 SQL 编写。 

4、数据管理：这是应用程序中由 DBMS 完成访问实际数据库的程序。在理想

的情况下，DBMS 的数据管理相对于应用的业务处理来说是透明的[5]。虽然 DBMS

不属于应用程序本身，但它是分布式处理的基本组成部分。 

在 C/S 环境下，通常把界面显示逻辑和应用逻辑驻留在客户机上；而把事务逻

辑和 DBMS 功能驻留在服务器上。 

2.1.4 C/S 体系结构的技术特点  

1、按功能划分，服务器是服务的提供者，客户机是服务的消费者。C/S 根据服

务的观点对功能进行了明确的划分。 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



第 2 章 系统开发的关键技术 

2、共享资源。  

3、不对称协议。  

4、定位透明性。  

5、基于消息的交换。 

6、可扩展性。 

2.2 SQL Server 数据库 

微软的 SQL Server 2005 界面友好，易学易用且功能强大，与 Windows 2003 操

作系统完美结合，可以构造网络环境数据库甚至分布式数据库，可以满足企业及

Internet 等大型数据库应用。  

    以下简单介绍它的功能特性[6]。  

    1、实现了客户机／服务器模式  

    客户机／服务器(C／S)模式数据库计算是一种分布式的数据存储、访问和处理

技术，它已成为大多数企业计算的标准。Microsoft SQl Server 是客户／服务器系统

应用的完美的例子。  

    2、与 Internet 集成 

    SQL Server 2005 数据库引擎提供完整的 XMI．支持。具备构造大型’Web 站点

的数据存储组件所需的可伸缩性、可用性和安全性[7]。  

    3、具备很强的可伸缩性和可用性  

    SQL Server 2005 包含企业版、标准版、开发版和个人版等 4 个版本，使同一个

数据库引擎可以在不同的操作系统平台上使用，从运行 Windows 9x 的便携式电脑，

到运行 Windows2003 Server 的大型多处理器的服务器。增强的图形用户界面管理工

具，使管理更加方便。  

    4、具备企业级数据库功能  

    SQL Server 2005 关系型数据库引擎支持当今苛刻的数据处理环境所需的功能，

可同时管理上千个并发数据库用户，其分布式查询使用户可以引用来自不同数据源

的数据，同时具备分布式事务处理系统，保障分布式数据更新的完整性。  

    5、易于安装、部署和使用  
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    SQL Server 2005 的安装向导可帮助用户方便地实现各种方式的安装，如网络远

程安装、多实例安装、升级安装和无人职守安装等。SQL Server 2005 还提供了一些

管理开发工具，使用户可以快速开发应用程序。  

    6、数据仓库功能  

    企业在正常的业务运作过程中需要收集各种数据，包含企业的动态历史记录，

数据仓库[7]的目的是合并和组织这些数据，以便可对其进行分析并用来支持业务决

策。数据仓库是一种高级、复杂的技术。Microsoft SQL Server 2005 提供的强大工具，

可帮助您完成创建、使用和维护数据仓库的任务[8]。如：数据转换服务、复制、Analysis 

ServiCeS、English Query。和 Meta．Data Services 等。 

2.3 Powerbuilder 9.0 

PowerBuilder 是美国 Sybase 公司研制的一种新型、快速开发工具，是客户机/

服务器结构下，基于 Windows3.x、Windows95 和 Windows NT 的一个集成化开发工

具。它包含一个直观的图形界面和可扩展的面向对象的编程语言 PowerScript，提供

与当前流行的大型数据库的接口，并通过 ODBC 与单机数据库相连[8]。其主要特点

如下： 

1、可视化、多特性的开发工具。全面支持 Windows 或 WindowsNT 所提供的控

制、事件和函数。 PowerScript 语言提供了几百个内部函数，并且具有一个面向对

象的编译器和调试器，可以随时编译新增加的代码，带有完整的在线帮助和编程实

例。  

2、功能强大的面向对象技术。支持通过对类的定义来建立可视或不可视对象模

型，同时支持所有面向对象编程技术，如继承、数据封装和函数多态性等[9]。这些

特性确保了应用程序的可靠性，提高了软件的可维护性。  

3、支持高效的复杂应用程序[10]。对基于 Windows 环境的应用程序提供了完备

的支持，这些环境包括 Windows、WindowsNT 和 WinOS/2。开发人员可以使用

PowerBuilder 内置的 WatcomC/C＋＋来定义、编译和调试一个类。  

4、企业数据库的连接能力。PowerBuilder 的主要特色是 DataWindow（数据窗

口），通过 DataWindow 可以方便地对数据库进行各种操作，也可以处理各种报表[10]，
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