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摘 要 

I 

摘 要 

 由于我国对设备管理的研究整体起步较晚，导致国内很多关于设备管理的

系统的软件都不够成熟，特别是高校特殊的环境使得专门针对高校设备管理的系

统更不完善，针对像音乐设备管理这样比较新兴的设备管理更为少数，运用 J2EE 

技术设计一个专门用于高校音乐设备管理的系统具有一定的现实意义。 

本系统在实现时，采用基于 Struts2 与 Spring 两个 J2EE 框架作为应用基础，

并通过 MVC 设计思想的应用，把乐器设备信息、出借记录信息等经过系统软件

的实现了相关数据在 SQL Server2005 与 JSP 页面之前交互。为高校乐器设备管

理人员提供一种管理乐器设备的信息化手段。 

高校乐器设备管理系统的设计与实现，通过对乐器设备的型号选择、购买库

存、使用维修以及更新报废等整个过程进行跟踪、记录，改变了过去高校乐器手

工管理的模式，实现了高校乐器设备管理的高效化、智能化以及简单化的应用，

为高校乐器设备管理信息化建设提供了不可或缺的实际意义。 

本论文首先介绍了系统实现的背景及意义，然后概述了高校乐器设备管理系

统的定义以及对高校乐器管理系统从功能、性能及安全性三个不同角度做了需求

分析，之后介绍了系统实现的关键技术、系统设计以及系统实现，最后对高校管

理系统的设计与实现进行了总结与展望。 

 

关键词：乐器设备管理；J2EE；MVC 
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Abstract 

III 

Abstract 

As of late start on the device manager as a whole, a direct result of many 

software on the equipment management system is not mature enough, especially 

colleges and universities a special environment made specifically for university 

equipment management system is imperfect, like music equipment management this 

new equipment management a few, so the use of J2EE technology to design a 

dedicated university music equipment management software is also necessary. 

This system is Implemented, Base on Struts2 and spring two J2EE framework as 

the application , and musical instruments through the application of the MVC design 

ideas, equipment information, loan records information system software to achieve 

the relevant data in SQL Server2005 and JSP pages before the interaction. For the 

university musical instrument equipment manager provides an intelligent means of 

management instrument equipment. 

The design and realization of the college musical instrument equipment 

management system, model selection of instrument equipment, purchase inventory, 

use and maintenance as well as to update scrapped the entire process of tracking, 

recording, change the past universities instrument manual management mode, college 

musical instrument equipment manager efficient, intelligent and simplified 

application for the college musical instrument equipment management information 

construction provides indispensable practical significance. 

This dissertation can replace the traditional colleges and universities manual 

instrument equipment management mode, the instrument equipment selection, 

purchase, inventory, use, maintenance, update and scrap the whole process of 

information to record, track, monitor not only colleges and universities musical 

equipment is efficient, intelligent, simplified management, but also changed the 

university over the past complex, inefficient manual instrument device management 

for the university Musical Instrument equipment management Information Building 

an indispensable practical significance. 

 

Keywords: Equipment of Instrument Management; J2EE; MVC 
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第一章 绪论 

1 

第一章 绪论 

1.1 研究背景与意义 

在高校扩招政策的影响之下，各大高校都是在不断扩大招生规模的同时也不

断开设新的专业课程，以多种方式不断吸引新学员的加入，其中就包括开设音乐

课程，在传统方式下,高校音乐设备的管理主要是以手工方式进行,这样不但浪费

纸张,而且也使得学校要投入更多的人力资源才能够满足实际音乐设备管理需

求。同时，由于传统的方式主要以人工管理为主，所以在设备出入库时也很难做

到设备入库、出库与仓库设备数目的实时更新，影响设备的正常使用。此外,传

统的音乐设备信息处理因为以手工为主，数据的查重困难，所以在管理时也存在

重复劳动现象,降低了工作效率。 

高校乐器设备管理系统的设计与实现，通过对乐器设备的型号选择、购买库

存、使用维修以及更新报废等整个过程进行跟踪、记录，改变了过去高校乐器手

工管理的模式，实现了高校乐器设备管理的高效化、智能化以及简单化的应用，

为高校乐器设备管理信息化建设提供了不可或缺的实际意义[1]。 

1.2 国内外研究现状 

设备管理的产生是一个比较新兴的学科，其规范最早出现在 1967 年的前苏

联时期，然后经过欧美、日本等多个不同的发展国家不断的发展与研究，并在不

断的实践发展过程中逐渐形成了一个充满活力且拥有良好发展潜力的学科[2]。设

备管理也在不断的发展与演进过程中逐渐形成了各种不同的设备管理软件，其中

最著名的软件既是 MAXIMO 软件，它是一个充满商业化性质上的软件，其核心

思想是企业的固有资产的管理以及企业设备的维修管理，并且在应用时主要强调

预防性维修与预测性维修，强化成本的核算以及与账务、销售系统之间的数据共

享，进而为设备的合理使用以及库存的成本以及采购规划提供不可缺少的参考意

义。 

虽然国外在设备管理方面的研究已经比较深入，然而我国的研究和国外相比

却显得相对比较落后，直到 20 世纪 80 年代国内才逐渐出现设备管理的概念[3]，

并且也在不断的发展与进步过程中出现了许多设备管理软件，然而却由于高校特
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殊的环境使得专门针对高校设备管理的系统还不完善，特别是针对像音乐设备管

理这样比较新兴的设备管理更为少数，因此运用 J2EE 技术设计一个专门用于高

校音乐设备管理的软件也是必须的。 

1.3 本文研究主要内容 

高校乐器设备管理系统设计与实现，主要目的是提升高校乐器设备的管理效

率，改变高校过去复杂、低效的手工管理方式，实现乐器管理的信息化建设，更

好的促进高校乐器的管理，使乐器能够更好的合理利用，因此实现的系统应该满

足这些要求。 

   本论文系统在实现时，为了更好的满足高校设备管理的实际应用需求，主

要研究了如下几个方面： 

(1)乐器设备资产管理:主要用于记录管理乐器设备的类别、名称、规格、采

购价格等与乐器设备本身有关的信息，便于乐器管理人员更好的了解每个乐器的

用途以及保养方式，延长乐器设备的使用寿命。 

(2)乐器设备厂商管理:管理高校乐器提供厂商的详细信息，包括厂商名称、

提供乐器、联系方式等信息，方便高校乐器管理维护人员能够及时与厂家取得联

系，解决乐器使用及维护等问题。 

(3)故障维修记录管理：高校乐器在使用过程中，肯定会因为各种原因导致

音乐设备出现故障而不能正常使用，此时就需要与乐器厂商取得联系并对乐器进

行维修，为了更好的记录乐器的维修记录，方便维护人员对乐器的维护，就需要

实现故障维护管理功能。 

(4)出借归还管理：高校乐器设备的购买，主要目的就是为了更好的服务高

校学生，使学生能够更好的利用公共资源提升自己的音乐技能，所以在高校乐器

设备管理实现时，就要研究乐器设备的出借归还管理，以更好的记录乐器的使用

情况。 

(5)安全管理：高校乐器管理系统的实现，并不是允许任何人都能够访问，

而是只允许经过登录用户才能够正常登录使用系统，所以在高校乐器管理系统设

计与实现时，要研究系统安全登录问题，以更好的确保系统被安全使用。 
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1.4 论文组织结构 

高校乐器设备管理系统设计与实现，首先介绍了系统实现的背景及意义，然

后概述了高校乐器设备管理系统的定义以及对高校乐器管理系统从功能、性能及

安全性三个不同角度做了需求分析，之后介绍了系统实现的关键技术、系统设计

以及系统实现，最后对高校管理系统的设计与实现进行了总结与展望，具体论文

组织结构如下： 

第一章：本章从高校乐器设备管理系统实现背景出发，介绍了系统实现的背

景与意义以及国内外研究现状，并提出了本论文的研究研究内容及组织结构。 

第二章：本章主要分析了高校乐器设备管理系统的定义、业务功能需求、功

能需求以及安全需求等，为更好的系统设计奠定基础。 

第三章：本章主要介绍了高校乐器设备管理系统实现的技术，包括开发框架、

设计思想、数据库以及编程语言等。 

第四章：本章主要设计高校乐器设备管理系统实现系统框架以及数据库设

计，详细分析系统实现的框架及数据基础。 

第五章：本章主要描述高校乐器设备管理系统实现的程序规范以及各个模块

功能的实现。 

第六章：总结本论文工作，展望下一步工作。 
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第二章 系统实现技术 

高校乐器管理系统的实现，是 J2EE 技术应用的结果，为了更好的理解系统

实现相关的技术、思想、框架结构以及开发环境等，高校乐器设备管理系统实现

技术章节的实现则显示十分重要。 

2.1 关键技术 

2.1.1 JAVASCRIPT 

JavaScript 和 Java、C#一样都是一门编程语言，但是它又有其特殊的一面，

JavaScript 是一种专门用于解决网页效果的脚本语言[8]，通过 JavaScript 的应用，

可以很方便的制作出各种页面上的特效，增加客户体验，同时通过 JavaScript 的

应用，也提升了页面的安全访问机制，最大程度上满足了程序设计人员对页面特

效及安全制作的需求。它具体以下几个特点：JavaScript 主要在客户端页面上加

载运行，而不同于其它语言在服务器端加载运行；JavaScript 的结构不像其它编

程语言比如 Java 语言那样严谨，其结构比较松散自由；JavaScript 的主要功能是

实现丰富的客户端页面效果应用，它不能满足程序设计人员对于文档及网络控制

等的功能需求；JavaScript 语言是基于原型的弱类型的语言，不需要编译即可通

过浏览器加载执行；JavaScript 脚本语言没有保护机制，只需要查看源代码即可

查看脚本的完整程序。 

2.1.2 DOM 

文档对象模型 DOM(Document Object Model）是一种用于 HTML 和 XML 文

档的编程接口[9]。它给文档提供了一种结构化的表示方法，可以改变文档的内容

和呈现方式，它把网页和脚本以及其他的编程语言联系了起来。 

脚本开发人员可以通过文档对象的属性、方法和事件来掌控、操纵和创建动

态的网页元素。网页上的标签是一层层嵌套的，最外面的一层是<HTML>，文档

对象模型也这样层次嵌套，但是通常被理解成一棵树的形状。树根是 window 或

document 对象，相当于最外层的标签的外围，也就是整个文档。树根就是唯一

的共同祖先）是子一级的对象，子对象也有它自己的子对象，除了根结点对象以

外，所有的对象都有自己的父对象，同一对象的子对象之间就是兄弟的关系。 
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在这种由“父子兄弟”组成的“单性繁殖家族图谱树”框架结构中，每个网页元

素都可以被确切地定位。文档对象模型把整张网页组织成这样的一个树状的结

构，树结构中的每一个元素都被视为一个节点（node）。包括 JavaScript 在内的

各种编程语言都可以通过文档对象模型来访问和改变网页的各种细节。 

2.1.3 CSS 

CSS，即级联样式表（Cascading Style Sheet）的简称，又名风格样式表，它

主要用于辅助程序设计人员设计风格多样的页面样式效果[10]，比如当网页在列

表显示信息时，为了区分不同行的信息通常在奇数与偶数行设置不同的背景颜

色，这样网页浏览器就可以清晰的区分不同的记录。通过 CSS 样式表的应用，

设计人员可以根据自己的意愿控制 HTML 各个标签内容的样式属性，制订出各

种能够带来网页浏览者比较好的效果体验。 

CSS 在实际网页设计应用时，有三种不同的表现方式，即外部链接方式、网

页嵌入方式以及内嵌方式，在实际应用中具体采取哪种方式，要根据实际应用的

不同进行选择，尽量发挥 CSS 的使用优点，避免其不足的体现。其具有以下几

个特点： 

（1）在标准网页设计中 CSS 负责网页内容(XHTML)的表现.  

（2）CSS 文件也可以说是一个文本文件,它包含了一些 CSS 标记,CSS 文件

必须使用 css 为文件名后缀.  

（3）可以通过简单的更改 CSS 文件,改变网页的整体表现形式,可以减少工

作量,极大地提高工作效率 

（4）CSS 是由 W3C 的 CSS 工作组产生和维护的。 

2.1.4 AJAX 

Internet 信息技术的发展，为 Web 的普及应用起到了非常大的推动作用，也

为 B/S 架构信息系统的设计与实现奠定了基础。随着 Internet 技术的不断更新进

步，人们对传统浏览器访问页面的要求也越来越高，不再仅仅停留在实现功能上，

而是也需要一种更好的使用体验。 

在没有出现 AJAX 功能之前，如果要访问一个页面信息，需要把页面上的所

有信息都加载，即使页面之间差距非常细微，也需要全部加载，这样就给网络传

递带来了很大的压力，而且客户需要等待更长的响应时间，为了解决这个问题，
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