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摘要 

随着计算机网络和多媒体技术的发展，图像的应用日益广泛，基于内容的图

像检索技术(Content-Based Image Retrieval， CBIR)应运而生，并成为图像领

域研究的热点。而目前的 CBIR 技术还有很大局限性，不能充分满足用户的需求。

因此，对图像底层特征提取与检索技术的研究具有非常重要的意义。 

本文重点研究了图像颜色特征的提取，小波变换提取图像纹理特征，融合人

工智能的检索策略等问题。论文的主要工作包括基于颜色特征和纹理特征的图像

检索方法研究，并在已有理论的基础上，针对具体的图像数据库，设计了一个基

于颜色和纹理的图像检索实验系统，并使用 Corel 和 Brodatz 图像库对以上检索

方法的有效性进行分析和比较。本文主要的研究内容如下： 

（1）本文提出一种新的基于分块主颜色的图像相似性检索算法。在对图像

进行新的重叠分块的基础上，提取各分块的主颜色，用一种新的权值计算法赋予

各分块不同的权值，并在相似性度量中引入简化的二次式距离法。实验表明，这

种方法在利用了图像颜色信息的同时，又添加了图像在颜色空间中的分布情况，

并给出相应的图像内容相似度计算方法，不仅降低了特征空间的维度，而且能提

高检索的准确率，使检索结果更符合用户的需求。 

（2）本文提出了一种基于纹理特征向量的图像相似性检索算法。该算法首

先对图像做 3 级双树复小波变换和旋转复小波变换，然后从分解后的每个子带系

数中提取出能量和标准方差，两者组合作为纹理特征向量， 后用 SVM 对特征

向量训练并分类，构建 SVM 分类器，检索时通过分类器返回 相似的图片。实

验证明，该方法比 Gabor 算法和传统的小波算法有了较大的提高，是一种有效的

基于纹理的图像检索算法。 

关键词：图像检索；分块主颜色；纹理特征；支持向量机 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



 

 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



 

Abstract 

With the development of network and multimedia technologies, the application 

of image has an increasingly widespread usage. Content-Based Image Retrieval 

technologies have emerged and become a hot spot in the image research area. 

However, due to the limitations of CBIR technologies, they are still unable to fully 

meet the user’s requirement. Therefore, it has great significant to research on image 

low-level feature extraction and image retrieval technologies.  

This paper mainly studies image color feature extraction methods, image texture 

features extraction methods based on wavelet transform, and retrieval strategies using 

artificial intelligence, etc. The main work of this paper consists of image retrieval 

studies based on color and texture, and in light of the specific image database, this 

paper designs a Color and Texture-Based Image Retrieval experimental system. The 

main innovations in this paper are showed as follows: 

（1）This paper presents a new algorithm for image similarity retrieval using an 

image retrieval method based on dominant color of partition to improve the retrieval 

performance. Meanwhile, the reduced quadratic form distance method is applied to 

decrease arithmetic complexity. The similarity is calculated based on the accumulative 

histogram of each region. Experimental results show the algorithm makes use of color 

information and also the space information, thus it greatly reduce the dimension of 

color feature, and keep high retrieval precision simultaneity, which is more 

accustomed to user’s requirement. 

（2） This paper presents a new algorithm for image similarity retrieval based on 

texture feature vectors. The algorithm firstly applies third-level DT-CWT and 

DT-RCWF on image, then energy and standard deviation are extracted from each 

sub-band coefficient, which combine as texture feature vectors, at last the method 
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uses svm to train some of the vectors to build up svm classifiers, through which the 

top similar images are retrieved. Experimental results show the algorithm is a great 

improvement on traditional wavelet transform algorithms and Gabor algorithm, it is 

an effective retrieval algorithm based on image texture. 

Keywords：Image Retrieval; Dominant color of partition; Texture feature; Support 

vector machines  
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第一章 绪论 

- 1 - 

第一章 绪论 

1.1 课题的背景和意义 

随着多媒体技术及因特网的迅速发展和各种数字化设备的产生，各种图像来

源不断扩大，同时随着计算机技术的飞速发展，大容量存储设备为图像的海量存

储提供了基本保障，各行各业对数字图像的应用也越来越广泛。图像在多媒体数

据库、电子图书馆、医疗图像处理等领域都扮演着重要的角色，可以说图像充斥

着人类生活的方方面面。如何快速准确地从浩瀚的图像数据库中检索到所需要的

图像成了近十年来多媒体领域的研究热点之一。但目前在搜索引擎上查找图像，

是以关键字为主进行搜索的，并不能很好地表达用户的需求。例如，Google 的

图片搜索，是以关键字搜索为主，同时辅以其他的手段，如图片尺寸、文件类型、

图片颜色、网域、使用权限、搜索结果等条件限制。根据这些信息进行检索，在

搜索结果中不相关的图片很多，而且图片的先后位置不能反映与所查询图片的相

似程度。百度的图片高级搜索，有图片格式、限定要搜索的指定网站、指定搜索

结果中包括的关键词等选项。对于搜索结果类型选择有五类：图片、新闻图片、

壁纸、表情、头像，分类不够精细。这种“以文找图”的方式存在着很多局限，

从发展和需求上看，我们需要一种以图片内容为查询依据的新型搜索技术，因此

基于内容的图像检索技术产生了。如今，网上已经有“以图搜图”的搜索引擎存

在了，比如，比较早的“Tineye”图片搜索和新生的“百度识图”。它们的原理

和使用上均非常相似，都是只要用户上传一张图片，或者提交一张图片的网址，

就能搜索到与这张图相似的其他图片。这样的图片搜索引擎有以下功能：在网上

发现了一个人的头像，立马找到其资料；手中有小图片或有水印的图，能找到更

大更清晰的图；只有图片的局部，想找到该图的完整版；对某图感兴趣，想知道

它的来源和更多信息；用户想找找看有没有别的网站用了自己的图片。 

图像数据的迅猛增长使得对图像的检索和管理成为关键。传统的图像检索方
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- 2 - 

法本质上是一种基于文本的检索方法。图像库中的每一幅图像，都需要提前人工

对其进行注释，除文件大小、日期和格式等外，图像检索几乎完全依赖于图像的

名称、人工注释等信息，这样检索结果往往达不到预期的效果，传统的图像检索

方法有以下几个缺点： 

1、工作量繁重 

目前的数字图像已融入人们的生活，图像库之大、内容之广超出人的想象，

并且图像库的大小还会随着时间而快速增长。对于数量达到海量级的图像库，若

对每一幅图像都进行文本标注，其工作量之大是可想而知的。 

2、注释的描述受限 

文字描述是一种特定的抽象，由于图像包含的信息多，内涵丰富，有时候鲜

有合适的关键词恰当表述，而且有部分图像无法找到恰当的文字描述。再者，文

字难以描述图像的低层特征，如颜色、形状、纹理、位置等信息。提供这些信息

需要图像领域的知识，对普通用户来说在这些方面提出要求是不切实际的。 

3、注释主观性强 

人工标注具有很强的主观性，对于同一幅图像，不同的人可能有不同的看法。

同一个人在不同时期对同一幅图像也会有不同的理解与认识，这就导致文本注解

不可避免地存在主观性和不精确性。 

4、注释不能自动更新 

注释是人工进行的，被存入文件中，当然是不能自动更新。如果今后对图像

有了新的认识或者以前的标注有误，则需要重新标注，但显然这种标注工作还需

要人为地进行，无法做到自动更新。 

为解决上述问题，我们不仅要全面、客观地自动提取图像的内容，而且要研

究基于内容的图像检索技术。从 20 世纪 90 年代初开始，利用图像低层特征(如

颜色、形状、纹理)来检索图像的技术应运而生，这项技术被称为基于内容的图

像检索(Content-Based Image Retrieval)技术。该技术借助视觉信息从低层到高层

进行处理、分析和理解，完成基于内容的图像检索。图像视觉信息内容主要涉及
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