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内 容 提 要 

能源问题一直是我国经济发展中的焦点和热点问题。在保证我国经济快速增

长的前提下，尽可能降低我国经济增长对能源消费的依赖，节约能源，降低我国

能源的消费量已经是我国经济发展面临的最迫切问题。然而通过提高我国能源使

用效率的提高是否真的会降低我国能源消费量，也即著名的“杰文斯矛盾”

（Jevons’Paradox）在我国是否成立，仍是有待进一步研究的问题。本文基于内

生经济增长理论，从理论与实证的角度对上述问题进行深入研究，分析了能源使

用效率提高对我国能源消费的影响效果，并计算了能源使用效率的提高对降低能

源消费的影响效果，也即回弹效应（Rebound Effects）的大小，进而给出降低能

源消费量的政策建议。 

本文的创新之处主要有以下几点：第一，基于内生经济增长理论，建立理论

模型以分析能源的短期与长期回弹效应，一定程度上扩展了以往研究对技术外生、

以及生产函数规模收益不变的严格假设。第二，借助本文理论模型的分析，利用

国外的对回弹效应的标准定义及计算方法，重新估计我国能源回弹效应的大小；

第三，在此基础上，利用理论模型及对回弹效应的估计结果，分析能源价格、能

源替代弹性等因素对我国能源使用效率的影响，以及对能源消费量的影响。 

本文的研究结论显示：在我国目前能源价格较低、能源使用效率较低的情况

下，试图通过提高能源使用效率以降低我国能源消费总量的措施是可行的，但在

实施的过程中，往往会陷入“囚徒困境”，导致我国提高能源使用效率以降低能源

消费措施的总体效果较差。如果政府仅仅采取限制企业能源使用效率最低值，尽

快淘汰落后的、高耗能、高污染企业以及加强对企业节能减排的监管力度的措施，

将难以有效的降低地区能源消费量。但如果政府对企业提高能源使用效率采取技

术补贴的措施，则可以较好的降低新企业的进入成本，同时也使得能源使用效率

较低的企业可以成本较小的采用新的节能技术，企业能源使用效率的快速提高，

这样既不会短期内对地区产出产生较大影响，同时又可以使地区在长期内保持较

低的能源消费量。 

 

关键词：能源回弹效应； 能源消费； 技术内生 
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Abstract 

Energy issues has been the focus of economic development in china. Ensuring 

rapid economic growth, reducing energy intensity and energy consumption are the most 

pressing questions in the economic development . However, will improving the energy 

efficiency really reduce energy consumption, which is famous as the Jevons'Paradox ,is 

still a question which needs to be researched. In this paper, based on endogenous growth 

theory, with theoretical and empirical method,we analysis whether the Jevons'Paradox is 

existed in china,and calculate the corrlation between the energy efficiency and reduce 

energy consumption, which is called “rebound effect”.  

The main innovation of this article has the following points: First, based on 

endogenous growth theory, the theoretical model set up to analyze the short-term and 

long-term rebound effect, which expanded the previous studies of exogenous 

technology, and the production function strict constant returns to scale assumptions. 

Second, based on the theoretical model, we reestimated the rebound effect in our contry, 

using foreign standards definiton and estimation method about rebound effects; Third, 

on this basis, we study the impact of energy elasticity of substitution and other factors 

on the efficiency of energy use and energy consumption in our country. 

This study concluded that: with lower energy prices and lower energy efficiency , 

trying to improve the efficiency of energy use to reduce our country's total energy 

consumption are feasible, but the effect is poor,for in the course of implementation,  it 

would fall in  "Prisoner's Dilemma".If the Government only to restrict the minimum 

enterprise value of energy efficiency,eliminating the backward, high-energy, 

high-pollution enterprises and  strengthen supervision of energy saving, it will be 

difficult to reduce energy consumption effectively. However, if the Government give 

subsidies to the enterprises which are improving energy efficiency, this can reduce the 

cost of new businesses to enter, but also the cost of adopting a new energy-saving 

technology, it will not reduce short-term output of the region, at the same time,will 

maintain a lower energy consumption in the long term. 

 

Keywords: rebound effects; energy consumption; endogenous technology 
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本文部分名词的确切定义 

关于回弹效应的定义： 

   依据 Saunders（2000，2005，2008），借助能源使用量与能源使用效率弹性，

F F
Fτ
τη

τ
∂

=
∂

，定义回弹效应 R如下： 

1 FR τη= +  

如果 R>1，将回弹效应称为逆反效应（Backfire effects） 

如果 R=1，将回弹效应称为完全回弹效应（Full rebound effects） 

如果 0<R<1，将回弹效应称为部分回弹效应（Partial rebound effects） 

如果 R=0，将回弹效应称为零回弹效应（Zero rebound effects） 

如果 R<0，将回弹效应称为过度储存效应（Super-conservation effects） 
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第一章  绪论 

第一节  选题背景 

能源问题一直是我国经济发展中的焦点和热点问题。我国作为世界上经济增

长最快的国家之一，同时也是一个能源生产和消费的大国。目前，中国已经成为

全球第二大能源消费国，仅次于美国。而国际能源机构(IEA)发布的《2007 全球能

源展望报告》也指出，从现在起到 2030 年，全球能源需求增长的近一半将来自经

济快速增长的中国和印度两国。报告预计，到 2030 年，中国对石油和煤炭等主要

能源的需求将比 2007 年增长一倍以上，平均每年增长约 3.2%。预计到 2010 年以

后，中国将取代美国成为全球最大的能源消费国。而在 2005 年，美国的能源需求

还比中国多三分之一以上。2007 年，我国能源生产总量 23.54 亿吨标煤，能源消

费总量为 26.56 亿吨标煤，能源生产与消费总量分别较 2006 年同比增长 6.5%与 

7.8%
1
，远高于当年全球能源消费 2.4%

2
的增长率，是世界上能源消费增长最快的国

家。 

据国家统计局最近发布的我国 2008 年统计公报显示，初步测算，2008 年，我

国实现国内生产总值 30 万亿元，比上年增长 9.0%，能源消费总量 28.5 亿吨标准

煤，比上年增长 4.0％。其中：煤炭消费量 27.4 亿吨，增长 3.0％；原油消费量

3.6 亿吨，增长 5.1％；天然气消费量 807 亿立方米，增长 10.1％；电力消费量

3.45 万亿千瓦时，增长 5.6％。一次能源生产总量 26 亿吨标准煤，比上年增长 5.2

％。其中，原煤产量 27.93 亿吨，比上年增长 4.1％；原油产量 1.9 亿 吨，比上

年增长 2.2％；天然气产量 760.8 亿立方米，比上年增长 9.9％；发电量 3.47 万

亿千瓦小时，比上年增长 5.6％。 然而伴随巨大的能源生产与能源消费，我国经

济仍保持对能源需求的强劲势头，2008
3
年我国能源生产弹性系数与能源消费弹性

系数分别为 0.72 与 0.89，较 2007 年的 0.55 与 0.66 均有明显提高。 

实际上，我国经济快速增长对能源的巨大消费引致一系列严峻的问题：其一：

                                                        
1
 以上统计数据均来源于《中国统计年鉴》（2008）。 
2
 此数据来源于《BP 世界能源统计》。 
3
 有关 2008 年能源生产弹性系数与能源消费弹性系数以及能源消费强度数据来源《中华人民

共和国 2008 年国民经济和社会发展统计公报》。 
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巨大的能源消费使得地区环境污染日益严重，如废水、废气（C02,SO2）的排放等；

虽然 2007 年全国化学需氧量和二氧化硫排放总量分别比 2006 年下降 2.18%和

3.18%，首次出现了下降，但是 2007 年全国工业二氧化硫排放量仍达到 1972.23

万吨，烟尘排放量为 697.24 万吨，工业粉尘排放量为 635.55 万吨
4
，仍然保持其

全球最大的二氧化硫排放者的地位。废水、废气的大量排放一方面严重影响我国

各地区的生态环境，另一方面，中国对能源的巨大消费的确对全球能源资源、气

候变化以及环境污染等问题产生了负面效应，为此，中国必然面临国际社会的巨

大舆论压力。其二，经济增长对能源的巨大依赖，将逐渐成为我国未来经济增长

的瓶颈。尤其是近年来，我国工业化进程不断加快，直接导致我国能源消耗迅速

增长。和发达国家已经完成了经济结构转型再面临高油价和能源资源稀缺的情况

有所不同，目前，我国 GDP 增长 50%来自于工业化进程，尤其是重工业的发展。由

于重工业主要依靠能源和矿产品为原料，中国经济增长对石油、煤炭、电力、钢

铁以及各种有色金属的需求突然增加。而中国的工业化还处在中期阶段，这也就

意味着经济的“重型化”对经济增长有着重要的支撑作用，对能源的巨大需求还

将持续。但是，目前，不仅仅是中国本身的能源供给，同时全球范围内也面临严

峻的能源制约。同时，作为最基本的工业原料，需求拉动下的能源资源价格升高

已经对下游产业乃至最终消费领域产生了影响。交通运输、冶金、渔业、轻工、

石化、农业等相关产业由于能源资源价格上升造成了生产成本的提高，如果不能

将这部分增加的成本转移出去，各行各业的盈利水平就会下降甚至出现亏损，但

如果转移出去则会增加居民的消费支出。长期来看，如果不改变经济增长对能源

的巨大依赖状况，中国经济增长势必面临瓶颈约束。 

在保证我国经济快速增长的前提下，尽可能降低我国经济增长对能源消费的

依赖，节约能源，降低我国能源的消费量已经是我国经济发展面临的最迫切问题。

为此，政府出台一系列政策，如提高能源使用效率、降低能源使用强度、改变我

国产业结构、加大开发和使用替代能源等。虽然取得了一定成效，但总体形势依

然严峻。 

                                                        
4
 以上数据来自《中国统计年鉴》2008、2007。 
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第二节 研究问题的提出 

我国能源生产与能源消费之所以持续较高，主要在于我国产业结构不合理，

经济增长方式粗放，致使能源使用效率远远低于发达国家。2000 年以来，我国经

济连续 5 年达到 10％的高速增长，但经济增长过多地依靠投资拉动和高耗能行业

为主的重工业，2007 年我国能源消费总量 26.5 亿吨标准煤，比上年增长 7.8%。

其中，煤炭消费量 25.8 亿吨，增长 7.9%；原油 3.4 亿 吨，增长 6.3%；天然气 673

亿立方米，增长 19.9%等，尽管在过去的 20 年里，中国已在能源利用上取得了 GDP

翻两番而能源消费仅翻一番的令世界瞩目的成绩，但能源效率低依然是制约中国

经济社会发展的突出矛盾，我国一吨煤产生的效率仅相当美国的 28.6%，欧盟的

16.8%，日本的 10.3%，单位能耗仅能创造不到 0.7 美元的 GDP，而世界平均水平

为 3.2 美元，日本更是达到了 10.5 美元，分别是我国的 4.6 倍和 15 倍。同时资

源浪费现象严重，工业用水重复利用率要比发达国家低 15 至 25 个百分点，我国

矿产资源的总回收率大概是 30%，美国、澳大利亚、德国、加拿大等发达国家，资

源回收率能达到 80％左右。中国综合能源利用效率约为 33％，比发达国家低 10

个百分点，使用效率若能达到先进国家水平，则相当于可节约 3 亿吨的石油，或

相当于 4.3 亿吨标准煤。 

实际上，改革开放以来，我国能源使用效率一直在持续不断提高，但速度较

慢。首先从单位产值的能耗水平看，1978 年，我国能源强度高达 17.21，到 1990

年其已经降低到 5.6，2000 年以后，其值始终保持在 1.3 以下，2007 年其值仅为

0.94，单位产值能耗水平的持续降低一定程度上可以反映出我国能源使用效率正

在不断持续提高。 
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    数据来源：中国统计年鉴 2008 

 

其次从能源与电力生产弹性与能源消费弹性看，从 1985 年以来，我国的能源

生产弹性与能源消费弹性基本均保持较低水平，2000-2004 年间，能源生产弹性与

能源消费弹性大幅提高，但随后其值明显下降，近年来，我国的能源生产弹性与

能源消费弹性基本呈逐步降低趋势。相对于能源生产与消费弹性，我国的电力生

产与消费弹性相对较高，1985 年到 1998 年，其呈下降趋势，但在 1999 到 2004 年

间，其值不断上升，2004 年以后，其值开始逐步下降。总体上看，近年来，我国

经济增长与能源、电力的生产与消费弹性呈逐步下降的趋势，显示出能源使用效

率逐步提高。 

然而伴随能源使用效率的逐步提高，我国的能源生产与能源消费却持续增长，

1978 年，我国的能源生产总量与消费总量分别仅为 6.3 亿吨标准煤与 5.7 亿吨标

准煤，到 2007 年，我国的能源生产总量与消费总量已分别达到 23.5 亿吨标准煤

与 26.6 亿吨标准煤，较 1978 年分别增长了 3.7 倍与 4.7 倍；尤其是 2000 年以来，

我国能源生产与能源消费呈加速增长趋势，年平均增长率分别达到 9%与 10%。由

此，不断提高的能源效率与快速增长的能源消费，促使需要对通过提高能源效率

以降低能源消费总量的方式进行进一步研究与反思。提高能源使用效率对降低我

国能源消费总量的效果究竟如何？是否存在能源使用效率提高的“回弹效应

（Rebound effects）”与“逆反效应（Backfire effects）”？为什么在我国能源

使用效率在不断提高的过程中，能源消费总量却持续不断的快速增长？能源使用

图 1我国历年能源强度
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效率提高对降低能源消费的影响途径如何？在提高能源使用效率以降低我国能源

消费总量的过程中，存在何种主要阻碍因素？目前，政府在支持提高能源使用效

率以降低我国能源消费总量过程中，需要采取何种有利的政策措施？等一系列问

题。 

    数据来源：中国统计年鉴 2008 

 

依据现实经验与简单推论，一般可以认为，能源使用效率的提高将有助于降

低能源消费总量，例如能源使用效率的提高，将节省能源的使用量，进而引致能

源消费总量的降低。然而，国外关于能源使用效率提高与能源消费之间的关系的

理论研究与实证研究并不完全支持这一点。相反，许多研究者认为一国能源使用

效率的提高将增加一国能源的消费总量而不是降低能源的消费总量，这就是著名

的杰文斯矛盾（Jevons’Paradox），最早由英国经济学家 William Stanley Jevons

在 1865 年提出。如果杰文斯矛盾成立，就意味着鼓励提高能源使用效率以降低能

源消费是无用的，反而应该降低能源使用效率。即使杰文斯矛盾并不成立，大多

数研究者仍普遍认为能源使用效率的提高一般均会引致能源消费的增加，问题的

关键在于，这种增加效果在多大程度上大于能源使用效率提高所引致的能源节省

效果。实证研究的结果显示，不同的国家，能源使用效率与能源消费总量的关系

存在差异，对于不同的能源消费方式（运输能源消费、居民空调与供暖能源消费

等），两者的关系同样存在差异。对能源使用效率与能源消费关系的研究同时涉及

到如何更合理的定义能源使用效率，以及能源效率提高对能源消费的影响方式、

图2 我国历年能源与电力生产弹性与消费弹性
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影响途径等的研究。目前，国内对这方面的研究仍相对较少，（关于此更详细的论

述见于文献综述）。因此，在我国能源消费形势日益严峻的情况下，对中国能源使

用效率与能源消费之间关系的研究更显得日益重要。 

基于此，本文拟研究的主要问题如下：第一，我国的能源使用效率与能源消

费间的影响关系如何？回弹效应（Rebound Effects）有多大？第二，影响能源使

用效率提高的因素有哪些（如价格，技术发展，替代能源等因素）？其对能源消

费的影响路径是否存在差异？第三，基于能源使用效率与能源消费关系的研究，

政府可以采取何种政策措施以降低我国能源消费量？ 

 

 
数据来源：中国统计年鉴 2008 

第三节  选题意义 

从理论研究的角度来看，关于能源利用效率与能源消费相互影响关系的研究

是能源经济学研究中的一个重要部分。其研究内容主要包括：能源利用效率提高

对能源消费的影响关系，以及各种影响能源利用效率的因素对能源消费的影响效

果如何，同时包括政府如何制定合理有效的关于能源市场、能源价格政策，降低

能源消费总量，以更有效的保护环境。国外关于这方面的研究成果相对较多，研

究涉及内容也相对较为丰富，目前我国关于这方面的研究尚未发现。本文基于我

国实际情况，从理论上对此问题进行了详细的定量分析与定性分析，丰富了我国

图 3：我国历年能源生产量与能源消费量
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