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I 

 

摘  要 

现有的空间相关性检验文献通常假设扰动项服从正态分布，而且要求空间权

重矩阵满足 Rook 或 Queen 规则。在检验某一种空间相关性时，又经常需要假设

不存在另一种空间相关性。然而，在大量的真实经济现象及其描述模型中，不仅

扰动项通常不服从正态分布，而且不同的空间相关性经常同时存在，经济个体的

空间布局也错综复杂。此时，如果仍然采用传统的空间相关性检验方法，则不仅

与客观对象和分析方法的实际要求相差太大，而且极有可能得出错误的结论。 

针对参数局部误设、未知的扰动项分布以及不同形式空间布局对检验的影响

及产生的偏误，本文构建空间截面模型的标准化稳健 LM 检验，放松了扰动项服

从正态分布以及空间布局为 Rook 或 Queen 规则的假设，并使标准化 LM 统计量

检验不受未知分布的影响，也不对空间布局的变动产生敏感反应，具有很好的稳

健性和实证适用性，更符合现实情况。可用其对空间计量模型的设定进行选择与

检验，从而具有重要的理论研究价值与广阔的应用前景。 

归纳起来，本文创新与贡献在以下几个方面： 

第一，推导出在扰动项分布未知以及不同形式空间布局情况下空间自回归模

型的标准化 LM 检验统计量，通过数理推导和模拟试验证明该检验在有限样本下

优于 Burridge（1980）的检验，在大样本情况下二者渐进等价。 

第二，推导出在参数局部误设、扰动项分布未知以及不同形式空间布局条件

下时空间误差模型的标准化稳健 LM 检验统计量，并证明该检验在有限样本下优

于张进峰等（2011）的检验统计量，在大样本下二者渐进等价。 

第三，推导出在参数局部误设条件下空间误差项模型的稳健 LM 检验，并进

一步推导了标准化稳健 LM 检验统计量，指出后者是前者的一般化检验统计量，

在大样本下二者渐进等价。 

第四，推导出在参数局部误设、扰动项分布未知以及不同形式空间布局条件

下时空间自回归模型的标准化稳健 LM 检验统计量，证明了该检验在有限样本下

优于张进峰等（2012）的检验统计量，在大样本下二者渐进等价。 

关键词：空间截面模型；标准化稳健 LM 检验；空间布局；未知分布；参数

局部误设 
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Abstract 

Now these existing tests of spatial correlation usually are established on the 

condition that the disturbance terms yield normal distribution and the weighted matrix 

are Rook or Queen Contiguity. When diagnosing a type of spatial correlation, they 

often assume that there are not other types. However, in real economic models, these 

assumptions above are not satisfied and also the spatial layout of economic individual 

is complicated. Therefor, existing tests may lead to wrong conclusions. 

This paper proposes standardized robust LM test for spatial cross-section models, 

considering the affects of unknown distribution, changes of spatial layouts and model 

misspecification. We relax the model assumptions that error is normal distribution and 

spatial layouts are Rook or Queen contiguity. In other words, our standardized robust 

LM tests are not sensitive to error distribution and changes of spatial layout. Hence, 

they are robustness and useful to empirical analysis when we need identify the model 

specification. 

To sum up, there are some innovations following as: 

Firstly, we propose a standardized LM test for spatial autoregressive model under 

unknown distribution and different types of spatial layout, which gets better 

performance than Burridge’s (1980) test under small sample. Also, we prove that 

these two tests are asymptotically equivalent. 

Secondly, we suggest a standardized robust LM test for spatial error model under 

model misspecification, unknown distribution and spatial layouts. Our test performs 

better than Zhang Jinfeng’s (2011) test under small sample and they are 

asymptotically equivalent. 

Thirdly, a robust LM test is proposed for spatial error components model under 

model misspecification. Furthermore, we establish a standardized robust LM test 

which is a generalized test of former test. Also, they are asymptotically equivalent 
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under definite sample. 

Fourthly, we suggest a standardized robust LM test for spatial autoregressive 

model under model misspecification, unknown distribution and spatial layouts. We 

point that our test performs better than Zhang Jinfeng’s (2012) test under small sample 

and they are asymptotically equivalent if the sample number goes to infinite. 

Keywords: Spatial Cross-Section Model; Standardized Robust LM test; Spatial 

Layout; Unknown Distribution; Parameter Misspecification 
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第一章 导论 

1 

第一章 导论 

1.1 研究背景 

空间计量经济学是计量经济学的一个分支，研究的是在横截面数据

（Cross-sectional Data）和面板数据（Panel Data）的回归模型中如何处理空间交

互作用（空间自相关）和空间结构（空间非均匀性），其基本思想是在计量经济

学模型中考虑经济变量的空间效应，并进行一系列的模型设定、估计、检验以及

预测（Anselin，1988a）。 

从经济学角度来看，标准的主流经济学理论一般假定空间是均质的，地区之

间的经济活动是没有相互联系的。在这种假设下进行的经济研究由于抽离了空间

因素而与经济现实不相符合。对于空间结构的广义理解拓展了经济学分析的方法

和视角，也更加符合经济学的基本规律（孙洋，2009）。在国际上，空间计量经

济学的应用领域日趋广泛，特别是在经济领域的应用，如区域经济学、城市和房

地产经济学、经济地理、国际经济学、劳动经济学、公共经济学和地方财政、农

业和环境经济学等。在国内，目前已经有学者开始空间计量经济学理论和方法方

面的研究，但更多的是应用空间计量经济模型进行一些实证分析，如经济增长、

产业集聚等问题。然而，在实证分析研究中，学者们通常构建包含各种因素的一

般化的空间计量模型，然后进行各种模型设定检验。 

从计量经济学角度来看，将模型中的空间效应影响通过一定的模型设定形式

表现出来，必然会减少模型中不能被解释部分（即没有被识别的部分）的信息量，

提高我们对于经济运行规律的分析能力。Anselin（1988a）将空间效应（Spatial 

Effect）可分为空间异质性（Spatial Heterogeneity）和空间相关性（Spatial 

Dependence）。空间异质性主要表现为空间相关的函数形式及参数随个体变化而

变化，通常可应用传统的计量经济学方法解决；空间相关性则主要表现为误差项

之间存在序列相关或因变量存在空间溢出效应。常用的空间计量模型有空间误差

模型（Spatial Error Model，SEM）、空间自回归模型（Spatial Autoregressive Model，

SAR）以及同时包含两种空间相关性的空间联合模型。确定空间相关性的来源对
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于空间计量模型的建模具有重要意义。因此，空间相关性检验成为空间计量经济

学的一个重要研究领域。 

因此，无论从空间计量经济学方法的发展角度，还是从空间计量模型的实证

分析角度，构造稳健的模型设定检验都具有极大的意义。 

1.2 研究内容及可能的创新之处 

Florax&Rey（1995）指出，空间计量经济学需要处理的核心问题包括：空间

单位的设定、空间边界的设定、空间相关性结构的设定、空间效应的检验和空间

模型的估计。空间效应的检验结果会较大地影响空间模型的估计结果，进而影响

实证结果分析。 

现有的空间相关性检验文献通常基于扰动项服从正态分布的假设，而且空间

权重矩阵通常假定为 Rook 规则。在检验某一种空间相关性时，又通常假设不存

在另一种空间相关性。然而，在大量的真实经济模型中，不仅扰动项通常不服从

正态分布，而且不同的空间相关性经常同时存在，经济个体的空间布局也错综复

杂。此时，如果仍然采用传统的空间相关性检验方法，极有可能得到错误的结论。 

Bera&Yoon（1993）提出参数局部误设时稳健的 LM 检验方法，Anselin et al

（1996）将其应用到空间相关性的检验之中，张进峰（2011；2012）改进了该检

验的稳健性。Baltagi&Yang（2010）提出空间误差模型标准化的 LM 检验

（Standardized LM，SLM），巧妙地解决了扰动项分布未知以及不同形式空间布

局的稳健性问题，但是没有考虑参数局部误设的问题。 

本文试图综合二者的优势之处，考虑参数局部误设、未知的扰动项分布以及

不同形式空间布局对检验的影响，构建空间截面模型的标准化稳健 LM 检验。概

括起来，本文可能的创新之处在以下几个方面： 

第一，推导了扰动项分布未知以及不同形式空间布局的情况下空间自回归模

型的标准化 LM 检验统计量，通过数理推导和模拟试验证明该检验在有限样本下

优于 Burridge（1980）的检验，在大样本情况下二者渐进等价。 

第二，推导了参数局部误设、扰动项分布未知以及不同形式空间布局条件时

空间误差模型的标准化稳健 LM 检验统计量，并证明该检验在有限样本下优于张
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