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- I -

摘 要 

制备高性能沥青基碳纤维是国防军工和国民经济的迫切需求，但我国的研究

工作还远远落后于国际水平。因此，本文系统研究了各向同性煤沥青(ICP)与中

间相萘沥青(AR)在化学组分、物理性质、结构上存在的差异。探索了各向同性煤

沥青改性中间相萘沥青的新体系，通过相分离实现了对碳纤维截面结构和力学性

能的调控，并系统研究了该体系的氧化性能。 

结果表明，ICP 含有较多芳香组分，为 100%各向同性；AR 含有较多脂肪组

分，为 100%各向异性；由于 AR 中含有有序堆砌的石墨片层，AR 纤维在后续氧

化及碳化过程中沿半径方向有序收缩，形成劈裂结构，横截面表现出典型的放射

状结构，因此对纤维力学性能有很大损害；而 ICP 中分子松散排列，碳纤维截面

平整，没有明显的组织结构，碳纤维断裂伸长率较大，而强度和模量较小。 

使用 ICP 对 AR 进行改性，ICP 与 AR 的混合物属于两相不相容体系。当 AR

含量大于 70%时，AR 为连续相，ICP 为分散相，此时共混物可以连续纺丝。相

分离在纺丝过程中稳定存在，在纤维中得以保留；当 AR 含量小于 70%时，ICP

为连续相，AR 为分散相，此时共混物不能连续纺丝。在 ICP 含量为 20％-30％

时，碳纤维劈裂的现象得到改善，得到横截面完整的沥青基碳纤维，显著提高沥

青基碳纤维的力学强度。相分离导致纤维液晶微区尺寸减小，阻碍了大片层分子

在纤维后续处理工艺中紧密排列，从而阻止了纤维的劈裂。 

氧化实验结果显示，ICP 属于易氧化纤维，在较短的氧化时间下即实现充分

氧化。而随着氧化时间的延长，混合原料沥青纤维表现出氧化不足、氧化适量以

及氧化过度的演变过程。 

关 键 词: 中间相沥青；共混；氧化；碳纤维 
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