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 I

摘 要 

图像拼接就是把针对同一场景的相互有部分重叠的一系列图片合成一幅大

的宽视角的图像．拼接后的图像要求最大程度地与原始图像接近，失真尽可能小。 

图像拼接技术在宇宙空间探测、海底勘测、医学、气象、地质勘测、军事、

视频压缩和传输，档案的数字化保存，视频的索引和检索，3D 重建，军事侦察

和公安取证，超分辨复原等领域都有广泛的应用．主要表现为： 

l、全景图和超宽视角图像的合成：将普通图像或视频图像进行无缝拼接，

得到超宽视角甚至 360°的全景图，这样就可以用普通相机实现全景的拍摄； 

2、碎片图像的组合：将医学和科研的显微碎片图像或者空间、海底探测得

到的局部图像合成大幅的整体图像； 

3、虚拟现实：图像拼接是虚拟现实领域里场景绘制方法中的一项基本技术，

利用图像拼接技术可以生成全方位图像，用全景图表示实景可代替 3D 场景建模

和绘制. 

图像拼接中的重点就是图像配准，而配准的重点就是特征点提取。SIFT

（Scale-Invariant Feature Transform）算法是一种提取局部特征的算法，该算法由

D.G.Lowe 1999 年提出，2004 年完善总结。后来 Y.Ke 将其描述子部分用 PCA 代

替直方图的方式，对其进行改进。 

本文主要分析现有图像拼接算法进行综述，然后提出一种通过利用 SIFT 算

法来提取匹配的特征点，首先检测尺度空间关键点，然后精确定位关键点，并为

每个关键点指定方向参数，最后生成特征向量。当两幅图像的 SIFT 特征向量生

成后，接下来我们采用关键点特征向量的欧式距离作为两幅图像中关键点的相似

性判定度量。本文利用十字相关法调整选定了的匹配点，然后对配准图进行线性

变换。对于彩色照片，我们分别在 RGB 空间拼接成一张大照片。该方法分别用

MATLAB 和 VC 两种语言来实现，由于 VC 是当前较流行的开发软件的语言，

所以用 VC 实现图像拼接对以后开发大型软件奠定了基础。本文在最后提出了下

一步的研究方向，即如何是提高 SIFT 算法在计算大分辨率图像效率。 
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 III

Abstract 

Image mosaic is to compose a large and full view picture with two pictures that 

have partly overlapped. The final composed pictures must be conforming to originally 

picture. The distortion should be as little as possible.  

Image mosaic was used for space exploration, underwater survey, medicine, 

meteorology and geological survey. Mainly for:  

1, Panorama and full view picture composed: We can use the normal camera to 

capture a large and full view pictures, we can even capture a 360 degrees panorama.;  

2, Composed the pieces of the picture: Medicine and science research will have a 

lot of pieces of picture, we can use the Image mosaic technology to compose these 

pictures. This technology can be used for space and seabed exploration ,so that we can 

have the panorama which can help us to understand them more. 

3. Virtual reality: Image mosaic was a base technology in scene drawing of 

virtual reality, image mosaic technique can shows a panoramic scene and 3D scene 

modeling.  

The key of image mosaic is the feature extraction. SIFT algorithm is a kind of 

feature extracting algorithm that proposed by D.G.Lowe in 1999.  

The paper analyzes the existing image mosaic algorithm, using SIFT algorithm 

to extract features then mosaic the two pictures with these features. This algorithm 

was implemented by MATLAB and VC.  
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第一章 绪论 

1.1 背景和意义 

随着多媒体技术和互联网的迅速发展，人们对多媒体信息的需求日益增加，

互联网上的信息发布方式也由单一的文本方式逐步变为图形、图像、动画、视频

等多媒体信息为主的表现方式，人们接触到越来越多的图像和视频等多媒体信

息。因此，图像处理技术已成为了多媒体数据信息处理的重要组成部分。同样地，

多媒体技术的发展也使得人们对图像的质量要求越来越高，数字图像处理也已成

为一门迅速发展的热门学科。图像拼接技术是数字图像处理技术中的重要内容，

如 3D 影像[1,2]，目标识别[3,4]，机器人定位[5,6]，目标跟踪[7,8]，等等，几乎在我们

生活当中的每一个方面，都需要用到图像的拼接技术。 

图像拼接技术就是对两幅可能是取自不同时间或者是不同视角的图像的合

成，这两幅图像必须有一定的重叠区域，我们往往会根据这个重叠区域内各个像

素的相关性来确定两幅图像的具体关系，以此来完成图像的拼接工作，并拼接得

到完整的图像，因此，一般而言，拼接工作的要点和难点就在于精确地确定相邻

两幅图像的重合区域，也就是图像的配准问题。 

图像的拼接起初都是用手工的方式进行，往往工作量大，精度不高，而最近

的几十年，图像拼接技术得到了长足的发展，根据 ISI(Institute of Scientific 

Information)的统计数据库显示，在近十年中，发表的关于图像拼接技术的论文

有超过 1000 篇，而其中许多文章中的算法己经成为经典算法， 如 Harris 角点检

测算法[9]，由 D.G.Lowe 1999 年提出的 SIFT（Scale-Invariant Feature Transform）

配准算法[10]，在 1995 年由 Viola 和 Collignon 最先分别独立提出的最大互信息配

准法[11]，等等。后来的许多算法都是建立在这些经典算法之上的。 

SIFT（scale-invariant feature transform）算法[10，11]是经典算法之一，今天已经

被广泛用在局部特征不变的相关方法上，因为该方法首次把不变的特性用于图像

的旋转，缩放，对于仿射变换和光照变化与具有较强鲁棒性，能够在不需要大数

据量的情况下进行可靠的匹配，SIFT 算法在推动图像局部特征不变特性的方法

上起了很大的作用。 
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SIFT算法是一种提取局部特征的算法，在尺度空间寻找关键点，提取位置，

尺度，旋转不变量。SIFT算法的主要特点有： 

1、SIFT特征是图像的局部特征，其对旋转、尺度缩放、亮度变化保持不变

性，对视角变化、仿射变换、噪声也保持一定程度的稳定性。  

2、独特性好，信息量丰富，适用于在海量特征数据库中快速、准确的匹配。 

3、多量性，即使少数的几个物体也可以产生大量SIFT特征向量。  

4、高速性，经优化的SIFT匹配算法甚至可以达到实时的要求。  

5、可扩展性，可以很方便的与其他形式的特征向量进行联合。 

但是尽管 SIFT 已经非常出名，SIFT 的创作者 David Lowe 只是发布了这个

算法的二进制可执行格式，缺少了我们需要的，可连接的 SIFT 程序。Rob Hess

使用 VC 创作的 SIFT 库[12]，能够让其他开发者轻松的引用这个算法，来开发自

己的计算机视觉软件。本论文描述了 SIFT 算法，并以 Lowe 和 Hess 的 SIFT 为

基础，使用 MATLAB 和 VC 分别实现了图像配准、拼接，最后比较了两者的性

能。 

1.2 论文内容 

本论文的内容是基于 SIFT 算法进行图像拼接，即用数码相机拍摄的若干幅

有重叠区域的照片，用 SIFT 方法进行配准，然后拼接成一大张图片。 

本论文的正文主要包括以下几个部分: 

第一章是绪论，介绍了图像拼接算法的研究背景、意义、应用和国内外研究

的现状，以及一般情况下拼接图像的获取方式。 

第二章是图像拼接方法的研究，分析、研究了图像拼接的一些常用算法，例

如基于特征的多分辨率图像拼接算法，基于频域的图像拼接算法，柱面全景图像

生成算法，基于小波和区域的图像拼接算法。 

第三章是提出了 SIFT 算法在图像拼接用的运用，并分别使用 MATLAB 语

言和 VC 语言实现了图像配准、拼接。并且对两种语言在实现图像拼接的性能方

面进行比较。 

第四章是对本论文的总结与展望。 

最后是参考文献。 
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