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I 

 

 

摘  要 

结合我校实际情况，本文对高校仪器设备管理普遍存在的问题进行了分析，

提出了一个仪器设备管理信息化的可行方案。由于 JavaEE 技术在企业软件开发

领域的诸多优势，本文采用了 JavaEE 技术设计开发了一套高校仪器设备管理信

息系统。本论文的主要研究内容及成果如下： 

对基于 JavaEE 的 Web 应用系统的共性进行了基础性研究，设计开发了不依

赖于具体系统的各相关组件：连接池管理器，数据存取组件，配置管理组件，权

限管理组件，消息系统组件，文件操作组件，日历展示组件等。同时，对 JavaEE

系统的多层数据交互进行了分析，深入贯彻解耦思想，设计开发出了符合 MVC

设计思想的 Web 应用系统框架。 

在此基础上，设计开发了仪器设备管理中的主要业务：设备类别维护、设备

基本信息维护、个人台账管理，仪器设备报废管理、仪器设备报失管理。与原系

统相比，扩大了仪器设备管理系统的服务对象到基层设备责任人；责任人可以维

护个人所负责仪器设备的信息，处理相关的报废、报失等流程。该系统实现了上

级仪器设备管理员与基层设备责任人的协同办公。同时该系统设计研发了具有一

定智能的报表设计工具，可以为包括仪器设备经济效益分析在内的各种自定义报

表提供服务。 

 

关键词：JavaEE；MVC；仪器设备管理系统；智能报表
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Abstract 

The general probleme in equipment management of university was analyized in 

this article, and then a practicableinformation management solutation was 

proposed.Because of much advantitges in the scope of enterprise applications, Java 

EE technology was adopted in this article, based on which an equipment management  

information system was developed. The research content and the result in this article 

are as follows: 

The fundamental nature of web applications based on Java EE was researched 

deeply in this article, and then many components which are independent on any actual 

information system were developed, such as the manager of database connection pool, 

the components of data store and query, the manager of configuration files, the 

component of privilege authorizing and authenticating, the manager of transaction, the 

component of message system, the component of file handling, the calendar 

component and so on. At the same time, the data communication between multiple 

layers in Java EE application was researched, and web application framework which 

is qualified to MVC was developed through the idea of decoupling. 

Based on the foundation researching above, part of equipment business 

management were designed and developed, which include the management of the 

categories of equipment, the management of basic information of equipment, the 

workflow management of the discarding of the equipment, and the workflow 

management of the loss report of the equipment and so forth. Compared to the 

original application system, the scope of service audiences was extended, as a result 

the duty officer of the equipment can view the information of the equipment owned 

by him or her, and he or she can stimulate the workflow of loss report. And another 

important advantage is that the manager of the equipment can cooperate with the duty 

officer. At last, an intelligent report tool was developed, which can serve for many 

kinds of customized report, including the analysis of economy benefit of the 

equipment. 

 

Key words: JavaEE;MVC;equipment management;intelligent report

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



III 

 

目录 

中文摘要 ................................................................................................. I 

英文摘要 ................................................................................................ II 

第一章综述 ............................................................................................. 1 

1.1.背景及研究目的 ............................................................................................. 1 

1.2.设备管理的现状及不足 ................................................................................. 2 

1.3.本研究希望解决的问题 ................................................................................. 4 

1.4. JaveEE 的优势 .............................................................................................. 6 

1.5.研究内容安排 ................................................................................................. 6 

第二章  JavaEE 相关技术介绍............................................................ 7 

2.1. Java 语言优势 ............................................................................................... 7 

2.2. JavaEE 主要技术 .......................................................................................... 8 

2.3. JavaEE 典型结构 ........................................................................................ 11 

2.4. MVC 框架介绍 ............................................................................................ 11 

2.5.设计原则介绍 ............................................................................................... 13 

第三章基于 JavaEE 的基础系统的研究与开发 ................................. 17 

3.1.公用组件研究 ............................................................................................... 17 

3.2. MVC 框架研究 ............................................................................................ 19 

3.3.数据传输设计 ............................................................................................... 25 

第四章基于 JavaEE 的设备管理系统的研究与开发 ......................... 28 

4.1.数据的标准化 ............................................................................................... 28 

4.2.并发冲突及其解决方案 ............................................................................... 30 

4.3.主要业务实现 ............................................................................................... 31 

4.4.主要模型设计 ............................................................................................... 38 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



IV 

4.5.业务报表设计 ............................................................................................... 45 

4.6.主要页面设计 ............................................................................................... 48 

第五章基于 JavaEE 的智能报表的研究与开发 ................................. 50 

5.1.报表概念综述 ............................................................................................... 50 

5.2.报表本质分析 ............................................................................................... 52 

5.3.普通报表局限 ............................................................................................... 54 

5.4.智能报表特征 ............................................................................................... 55 

5.5.交叉报表模型 ............................................................................................... 56 

5.6.智能报表效果 ............................................................................................... 57 

第六章总结与展望 ............................................................................... 59 

6.1.总结................................................................................................................ 59 

6.2.展望................................................................................................................ 59 

参考文献 ............................................................................................... 61 

致谢 ....................................................................................................... 62 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



V 

 

Contents 

Abstract in Chinese ................................................................................ I 

Abstract in English ............................................................................... II 

Chapter1overview .................................................................................. 1 

1.1.backgroundand research objectives ............................................................. 1 

1.2. current situtation and shortness of equipment management.................... 2 

1.3.wishes of the article ........................................................................................ 4 

1.4. advantageof JaveEE...................................................................................... 6 

1.5.plan of research content ................................................................................ 6 

Chapter2intruction of JavaEE technology ........................................... 7 

2.1. advantage of Java language ......................................................................... 7 

2.2. core technologies of JavaEE ......................................................................... 8 

2.3. tipical structure of JavaEE system ............................................................ 11 

2.4. intruction of MVC framework .................................................................. 11 

2.5. intruction of design principle ..................................................................... 13 

Chapter 3foundational research of application system based on 

JavaEE .................................................................................................. 17 

3.1.research of shared component .................................................................... 17 

3.2. research of MVCframework ...................................................................... 19 

3.3.design of data transmission ......................................................................... 25 

Chapter 4research of equipment management system based on 

JavaEE .................................................................................................. 28 

4.1.standardization of data ................................................................................ 28 

4.2.concurrency conflict and solution ............................................................... 30 

4.3.implementation of tipical business ............................................................. 31 

4.4.design of tipical models ................................................................................ 38 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



VI 

4.5.design of business report ............................................................................. 45 

4.6.design of tipical pages .................................................................................. 48 

Chapter 5research of intelligent report based on JavaEE ................. 50 

5.1.intruction of report concept ........................................................................ 50 

5.2.analysis of report’s nature ........................................................................... 52 

5.3.limitations of common report...................................................................... 54 

5.4.characterof intelligent report ...................................................................... 55 

5.5.model of cross report ................................................................................... 56 

5.6.demonstration of intelligent report ............................................................ 57 

Chapter 6 Conclusion and prospect .................................................... 59 

Reference .............................................................................................. 61 

Acknowledgement ................................................................................ 62 

 

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



第一章  综述 

1 

1. 第一章  综述 

1.1. 背景及研究目的 

改革开放以来，我国高校仪器设备的规模和水平进入了前所未有的快速发展

期。根据教育部的统计数据，自 1995 年到 2009 年，全国高校教学科研仪器设备

总值从 158 亿元增长到 1360 亿元，增长了近 8 倍[1](见图 1.1)。从图 1.1 中的增

长趋势看，2000 年以前增长速度相对慢一些，年均增长率约 11.0%。2000 年后

增长速度明显加快，年均增长速度达到 22.6%，比 2000 年以前快了一倍。 

 

 

图 1.1：全国高校教学科研仪器设备总值 

 

由于高校的仪器设备主要用于教学科研，对其要求功能先进，其价值也相对

较高；同时现代社会科学技术发展迅猛，仪器设备的生命周期也相应缩短，导致

仪器设备容易过时淘汰。因此如何提高资产使用的效益，促使其保值增值，确保
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国有资产的安全和完整，加强国有资产管理，是当前摆在全国高校面前的一项重

要而紧迫的任务。 

本研究的目的即是通过开发一个基于 Java EE 技术的高校仪器设备管理系统，

以对有效落实资产管理制度、确保资产管理工作全程数字化，规范化，高效化，

探讨如何建立以“盘活学校资产，提高效率，减少重复投资”为目的的全方位资

产管理体系起到抛砖引玉的作用。 

1.2. 设备管理的现状及不足 

1.2.1. 高校仪器设备的重要性 

根据财政部的规定，高校国有资产是指高校占有、使用的，依法确认为国家

所有，能以货币计量的各种经济资源的总称。包括中央和地方政府拨给高校的资

产、以高校名义取得的资产、国有资产的收益、国有资产的自然增值和孳息、依

法界定为国有资产的其他资产
[2]
。 

国有资产是高校完成各项教学、科研和其他任务的重要物质基础，也是衡量

高校办学实力的一项重要标准。随着高校管理体制改革的不断深化，高校财务自

主权的不断扩大，中央和地方政府对高校办学投入的不断增加，社会各界对高校

捐赠的增多以及高校对资产投入的不断增长，高校国有资产呈现不断上升的态势，

在办学中的基础和保障作用不断增强，国有资产在高校事业发展中发挥着越来越

重要的作用。 

作为高校国有资产的重要组成部分, 仪器设备在教学、科研、办公中发挥了

基础的保障作用，其管理理应得到重视，其管理体制理应得到理顺，其管理技术

手段理应逐步提高。 

1.2.2. 管理模式的演进 

设备管理的理论是非常丰富的。20 世纪以来，形成了两大体制：以前苏联

为代表的“计划预修制”，东欧各国及我国过去都学苏；以美国为代表“预防维

修制”，西欧各国和日本都学美国，英国提出了设备综合工程学。设备综合工程

学的研究目的是，追求设备一生的寿命周期费用最经济。寿命周期费用是指设备
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从规划、设计、制造、安装、运行、维修、改造、更新，直到报废为止的一生各

阶段所花费的全部费用的总和。所谓“最经济”是设备一生的输出和设备一生的

输入的比值[3]。 

高校的仪器设备除部分用于教职员工、学生的生活外，大部分都用于教学与

教研活动。要在其有限的生命周期中“最经济”，就必须在控制维护费用的同时

尽量提高其使用效益。只有对仪器设备做到科学化、精细化管理，才能使仪器设

备真正地做到物尽其用。 

在国内生产总值不是很高的前十几年（或几十年），高校的仪器设备数量还

不是很多的情况下，采用手工记账的管理方式勉强还可以做到一定的管理，管理

人员也能够做到“心中有数”。但是随着高校仪器设备种类的增多、规模的扩大，

管理难度也越来越高，传统的手工记账管理越来越难以应付。因此，近年来基本

上各高校都完成了从手工管理向计算机系统管理的转变，这在一定程度上将仪器

设备信息化地“管”起来了，但并没有解决如何提高仪器设备使用效益这一根本

诉求。 

1.2.3. 管理中的现实问题 

目前，我国高校国有资产管理中或多或少都存在以下问题[4]： 

 国有资产管理体制不顺，缺乏统一监管机构和统一协调机制； 

 管理制度不够健全，一方面是办学资源不足，另一方面存在资产闲置、

低效运转等浪费现象； 

 重建设轻管理，重采购轻利用，资产生命周期全过程使用、管理、维护

不到位； 

 资产开放共享程度低，重复采购现象存在，开放共享机制远未建立； 

 资产信息掌握不全面、不及时，与实际情况存在脱节现象； 

 考核评价机制尚未建立，资产管理绩效评估体系尚未形成； 

 仪器设备帐、卡、物不完全一致[5]； 

 仪器设备利用率偏低； 

 仪器设备责任人混乱； 

 仪器设备维护不及时； 

 平时管理难度大； 
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 盘点清查工作量巨大； 

1.3. 本研究希望解决的问题 

目前我校实行的是“统一领导、归口管理、分级负责、权责结合、责任到人”

的国有资产管理体制；并按照教育部发布的规范标准建设了信息系统，教育部能

通过网络实时查询我校的设备情况。该信息系统做到了数据库唯一，设备信息及

时、一致。主要服务于校级管理单位即资产处的管理事务，及资产处与院系级管

理员之间的事务。 

但是该系统尚存在较大不足，主要表现在以下几方面： 

 管理内容过窄，没有完全覆盖仪器设备生命周期：如采购系统与之完全

独立，无法共享信息。 

 服务对象过窄；仅仅服务到校资产处管理员及院系资产管理员，而没有

服务于分散在各院系，各实验室的基层设备责任人。 

 缺少面向全校学生、教职员工的设备信息查询模块：不同院系间无法互

相查询设备信息。在我校的设备管理系统中，只有资产处的管理员能查

到全校设备，各级院系设备管理员只能查到本院系设备。 

 缺少设备的预约模块：学生及各类教职员工无法通过该系统预约设备，

也没有标示相应的无偿、有偿使用的标准及费用。 

 缺少设备效益分析模块：没有可进行效益分析的模块。 

一个理想的仪器设备管理系统应当是能够管理仪器设备全生命周期的系统，

即从其规划、设计、制造、安装、运行、维修、改造、更新，直到报废为止的整

个过程，或者从购进(或接受捐赠)到最后处置的整个过程的管理。在该管理模式

下，应当做到以下四类信息的管理：申购、询价、招投标、采购、接收等前期采

购信息；排课、预约、使用、借出、归还、盘点、维修、损坏赔偿、丢失赔偿等

过程信息；报废、报失、拍卖、折价变卖、捐赠等后期去向信息；教学效益、科

研效益、社会效益等收益评估信息。全生命周期管理可以使得仪器设备的管理不

再只是“静态”管理，也不再是“孤立”的管理，而是完整生命周期的动态管理。 

一个理想的仪器设备管理系统也应当是全员管理的系统。此处的全员并非是
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我校的所有教职员工和学生，而是指监管仪器设备的相关人员，特别是基层设备

责任人。只有由设备责任人在设备使用过程中积累的信息汇总而成的各类统计和

效益分析报告才是最可靠准确的，以此为依据的做出的各种决策才会是正确的。

而上级管理员的职责是阶段性的汇总报表，清点设备，审查设备责任人的工作，

并不能做到实时详细地反映设备状况。因此只有设备责任人的参与，才能做到设

备管理的常态化，实时化。 

设备的“全周期”“全员”管理，涉及方方面面，开发一个理想的仪器设备

管理系统，超出本人的能力范围。因此，在本研究中，笔者结合我校目前的仪器

设备管理现状，开发出一个跟现有系统相比，更靠近理想的仪器设备管理系统，

致力于达到如下三个目标： 

设备管理系统能够切实协助设备责任人管好设备，让设备责任人参与设备信

息的建设与实时维护，是本研究希望达成的第一个目标。 

由网络登录，根据登录人员的身份，系统授予相对应的权限，登录人员进行

权限范围内的各种操作，是本研究希望达成的第二个目标。 

能随时随需对仪器设备各类信息进行统计，对设备使用效益做出评估，是本

研究希望达成的第三个目标。 

当然，仪器设备管理中的任何现实问题都是人的问题。人的问题本质上不是

技术能解决的，任何一个信息化建设的成败受多方面因素的影响，但可以归结为

“三分技术、七分管理”，即对于一个信息化系统，管理层应当出台权责明晰的

管理制度与之配套实施，否则这些问题将继续存在。本文仅就信息化建设进行研

究论述。 

仪器设备管理的信息化建设是一个只有起点、没有终点的过程，同时如 1.2.3

节所述，仪器管理中存在的问题太多，且涉及面宽，笔者无法在此次开发的系统

中都找到解决之道。但可以采用“顶层设计、分步实施”的战略，有计划、有步

骤地建设仪器设备管理信息系统，必能使仪器设备管理系统的建设日趋完善，为

解决现实中的诸多问题提供技术上的解决方案，为管理制度提供技术上的支撑，

使管理制度真正落到实处。 
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1.4. JaveEE 应用开发 

1995 年，Java 语言公开面世。到 1997 年，随着开发人员的使用和接受，Java

语言迅速占领了市场，同时，也创建了 Java Servlet、JSP 技术。这种新的 Web

技术为 Web 开发人员指明了完全崭新的方向。 

由于 JavaEE 建立在 JavaSE（英文全称为 Java Standard Edition，中文译

为 Java 标准版）的基础上，所以具备了 JavaSE 的所有优点和功能。包括“编写

一次，到处运行”的跨平台性、同原有企业资源进行交互的 CORBA 技术，以及一

个经过验证的安全模型。在此基础上，JavaEE 又增加了 JDBC、Servlet、JSP、

XML、EJB、JTS、JTA、JavaMail 等技术规范。Java 技术最初由 Sun Microsystem

发明推出，后来得到了 IBM、Oracle、BEA 等各大软件巨头的鼎力支持，在开发

者社群也到了大力发展。在此基础上，JavaEE 成为企业级应用开发中当之无愧

的王者。 

本系统即是基于 JavaEE 技术开发高校仪器设备管理系统。 

1.5. 研究内容安排 

本文的主要研究内容安排如下： 

 基于 JavaEE 技术的基础系统的研究与开发； 

 基于 JavaEE 技术的设备管理应用的系统研究与开发； 

 基于 JavaEE 技术的智能报表的研究与开发；
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