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摘 要 

 

摘 要 

空中交通管理的企业应用系统一直采用先开发、后集成的模式，势必造成各

应用系统集成能力差，互操作性不高、缺乏统一标准等缺点，给空管行业进行业

务部署带来了巨大的成本。 

面向服务架构（Service-Oriented Architecture, SOA）是一种 IT 战略，它把包

含在各个企业应用系统中的分散的功能单元组织成可操作、基于标准的服务，而

这些服务可以再被迅速组合和重用以满足业务需求。SOA 不再重点考虑以技术

为主体的功能实现细节，而是专注于以业务为中心的服务，可以建立起服务目录，

允许跨许多不同的系统进行流畅地访问和重用业务功能。 

本文基于 SOA 的基本原则，对 SOA 的实现方法进行比较研究，总结出 SOA

在系统集成开发中的优势，在此基础上进一步探讨 WEB 服务技术在分布式信息

集成系统中的应用。本文同时分析了空管运行管理与控制系统的行业特点及网络

信息现状，说明了 SOA 架构思想在集成开发中的应用。接着对空管运行管理与

控制系统的系统框架和功能模块进行分析，从系统数据存储结构的设计出发，以

WEB 服务技术为实现基础，构建不同粒度的面向服务的系统架构，论证了 SOA

在企业系统构架中的作用。通过对实际应用系统进行基于 SOA 的整合，证明了

应用 SOA 框架对企业应用集成的有效性，体现了 SOA 分析设计方法的敏捷性和

高效性，具有较高的实用价值。 后，对 SOA 在信息技术发展中的作用及趋势

进行了总结，也对空管运行管理与控制系统的实现和发展方向进行展望。 

 

关键词：面向服务架构；WEB 服务；系统集成 
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ABSTRACT 

 

ABSTRACT 

The pattern which after the ATC's enterprise application system has used 

develops first, integrates, will cause each application system integration ability to be 

bad inevitably, the interoperability not high, lack of unified standards and so on, and  

will bring the huge cost for the deployment of the enterprise. 

SOA is one kind of IT strategy, it organizes scattered function unit in each 

enterprise application system to the services that is possible to operate, based on the 

standard, then these services may combine rapidly again and entrust with heavy 

responsibility satisfy the service demand. The SOA no longer considers mainly the 

details of the technology as the main body function, but concentrates on serves that 

take the service as the center, may establish the service table of contents, allows to 

visit and entrusts with heavy responsibility the service function smoothly through 

many different systems. 

This thesis compares and researches the implement method of SOA based on the 

SOA basic principle, summarizes the superiority of SOA in the system integration 

development. Based on this, the thesis discusses the application of the WEB service 

technology in the distributional information integrative system ulteriorly. This thesis 

simultaneously analyzes the ATC operational management and control system's 

profession characteristic and the network information present situation, explains the 

application of the SOA construction thought in the integrated development. Then the 

thesis carries on the analysis from the ATC operational management and control 

system's system frame and the functional module, embarks from the design of the 

system data storage structure, takes the implement foundation as the WEB service 

technology, constructs the system frame that is different granularity and face to the 

services, proves the SOA's function in the enterprise system frame. Through 

conforming to the practical application system based on the SOA, proves the validity 

of using the SOA frame to the enterprise application integration, manifests the agility 

and high efficiency of the SOA analysis design method, has the high use value. Finally, 

the thesis carries on the summary to the function and the tendency of SOA in the 
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基于 SOA 的空管运行管理与控制系统 

information technology development, also carries on the forecast to the realization 

and the development direction of the ATC operational management and control 

system. 

 

KEY WORDS：SOA; WEB Service; System Integration 
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第一章 绪论 

1 

第一章 绪论 

1.1  研究背景及意义 

随着计算机网络技术和软件业的飞速发展，系统的完整性和一致性跟着群体

生产率的提高、不同系统之间的适应性和灵活互连而变化，软件的非功能性需求

比以往得到更大的重视。以主机为中心的计算方式转变为以网络为中心的计算方

式，通过网络计算的方式，人们可以分散在不同的地理位置上，通过网络进行跨

时空地共享信息、协同工作，极大地提高了工作效率。但是，这一方面导致应用

系统的功能、性能、规模和复杂性的极大增长，另一方面要求各种应用系统之间

能够互相交互,解决“信息孤岛”的问题，并能提供随需而变的服务[1]。 

企业应用环境的发展和 IT 的发展是一个相互依赖、相互促进的关系。企业

依赖于 IT，IT 也受到瞬息万变的企业需求的影响。面向服务体系结构(SOA)就是

为了满足这种复杂的需求而发展起来的。 

SOA 以服务为核心，它把各种应用分解为软件服务模块，这些服务模块被

统一整合到一起，利用服务解决异构问题。由于系统以服务的形式组成，新的需

求只需将相关模块重新组合就能使用，或者再添加相应服务模块，也可以将一些

服务模块外包或外购，而无需重建。 

SOA 为传统的企业应用整合带来了一场革命，它是一种面向功能层的企业

系统集成方式[2]。该方式不仅能保证原有系统的数据安全性和逻辑安全性，而且

还能实现各系统之间的松耦合，方便系统流程的重组和优化:一方面服务以用服

务化的思想将各个“信息孤岛”中的业务功能封装成模块，并以服务的形式呈现于

消费者面前，消费者不必关心这些服务分别属于哪个系统；另一方面，应用开发

人员或者系统集成者可以通过组合一个或多个服务来构建应用，而无需理解服务

的底层实现，一个服务可以用 J2EE 技术实现也可以用.NET 技术实现，而使用服

务的应用程序可以在不同平台上，实现的语言也可以不同。 

SOA 作为一种软件体系结构，它的思想核心在于“S”，凡是从服务的角度去

看待系统功能并且构建和实现应用，都可以认为是 SOA 的某种形式。而 SOA 的
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技术核心则在于“A”，这一点说明它是一种软件体系结构，为了更好地实现服务、

组织服务、提供服务以整合应用，就不得不对体系结构的内部进行深入的研究，

想办法构建一种严密的、灵活的和高性能的服务平台[3]。 

空管信息系统是个复杂的异质环境，伴随着空中交通管制的信息化建设和发

展过程中，许多新的需求不断出现，这些新的需求又对软件开发技术和信息集成

技术在空管行业的研发提出新的挑战。 

面对新的需求带来的挑战，原有的软件体系架构很难满足应用的需求。在这

种背景下，采用新一代的软件体系结构——面向服务的体系结构，可以很好的解

决相关问题。 

通过 SOA，空管行业的各种信息系统从单一、封闭的系统发展成为接口定

义良好的模块化开放系统。原先异构的系统只要遵循了 SOA 的规范，将自己封

装起来，可以很容易的对外提供服务。此时，SOA 系统的责任就是实现和管理

服务的调用。面向服务的体系结构代表着应用程序设计和开发方法的一种根本转

变，也是新型应用程序与原有系统和业务应用程序集成方法的一种根本转变。 

我国空中交通管理行业起步较晚，但起点较高，国内空管部门陆续研发一些

信息管理系统，但多数只停留在“网上办公”阶段，多以文件、档案报表的事务性

处理为主，这些系统一般只应用于某个业务环节，数据综合处理和应用的效果不

明显。面对行业发展的需要及 SOA 不断深入的发展，开发并推广基于 SOA 架构

的空管运行管理与控制系统软件有着重要的意义。 

1.2  研究现状和存在问题 

随着信息技术的快速发展和空中交通管理行业改革的不断深入，特别是在

2007 年中国民航空中交通管理局成立网络信息化工作领导小组以后，整个行业

对电子政务信息化和智能化的要求也在逐日提高。现阶段，空管内部各职能部门

根据自己的工作实际都已经建立符合自身需求的业务系统，这些业务系统大多采

用“独立解决方案”，开发者和业务逻辑相结合，在特定的操作系统平台、特定的

开发环境下、基于特定的数据表达格式下进行特定应用软件系统的开发，很少考

虑应用的可集成性、可重用性、可定制性、可移植性，造成了众多软硬件平台、

各类应用系统并存的局面。为此，必须解决空管行业信息系统一体化的问题，系
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