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I 

 

摘   要 

 

油气场站作为保障管道安全平稳运行的关键环节，承担着油气的增压、计量、

分输等重要作用。随着我国油气管道事业的迅猛发展，管道企业对油气场站设备

管理提出了更高的要求。传统的设备管理模式已不能满足发展现状，如何通过信

息化加强企业对油气场站设备的管控能力，保证油气场站设备的安全高效运行和

实现设备的全生命周期管理成为一项至关重要的工作。 

针对管道企业的设备管理现状，利用信息系统建立适合管道企业的设备全生

命周期管理的日常工作平台。实现设备台帐管理、设备运行管理、维检修管理、

设备技术管理、工程项目管理、外委服务管理和专项管理等功能。 

本文应用 Java 开发语言和 Oracle 11g 数据库，设计并实现了一套油气场站

设备管理系统，其主要的研究内容如下： 

1、设计并实现一套管道企业油气场站设备管理系统，系统涵盖设备台帐管

理、设备运行管理、维检修管理等功能。 

2、以软件工程理论为主线，系统的介绍了针对油气场站设备管理系统的需

求分析、总体设计、数据库设计、安全设计以及具体的代码实现过程，并针对开

发工具、数据字典等主要功能，实现了系统的集成测试。 

3、系统采用面向对象技术和面向服务架构的设计方法，采用 Java 技术、B/S

体系和多层结构方案，使系统具有优秀的应用集成能力，可以在此基础上，很好

地完成系统与企业其他信息化系统数据接口或业务集成。 
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Abstract 

Oil-gas stations as the key link to ensure safety and smooth operation of pipeline, 

Assume an important role on pressurize、measurement and transmission. With the 

rapid development of China's oil and gas pipeline, pipeline companie put forward 

higher requirements on equipment management. The traditional equipment 

management mode can not satisfy the current situation of the development. How to 

use information to strengthen enterprise of oil and gas terminal equipment control 

ability. Ensure safe and efficient operation and implementation of the terminal 

equipment of oil and gas equipment of whole life cycle management becomes a very 

important work. 

In view of the pipeline enterprise equipment management status. Use information 

system to establish suitable for pipeline equipment life cycle management of all daily 

work platform. Implementation basic equipment management, equipment operation 

and management, equipment maintenance overhaul management and statistical 

analysis. Which contains the device management equipment foundation ledger 

management, equipment information management, equipment management, and other 

technical content. 

This thesis is based on JAVA technology and oracle database, design and 

implementation the oil-gas station equipment management information system, the 

main contents as follows: 

Firstly, Design and implement a set of oil and gas pipeline enterprise terminal 

equipment management system. the system mainly covers the following modules: 

basic equipment management, equipment operation and management, equipment 

maintenance overhaul management and statistical analysis. Which contains the device 

management equipment foundation ledger management, equipment information 

management, equipment management, and other technical content. 

Secondly, the main line is software engineering theory, the system introduced for 
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    II 

the oil and gas stations equipment management information systems requirements 

analysis, design, database design, security design and implementation process of the 

specific code, and for the development tools, data dictionary and other major 

functions, to achieve system integration testing. 

Thirdly, The system adopts the object-oriented technology and Service oriented 

architecture design method. Because of Java technology, B/S system and the 

multilayer structure scheme, the system has good application integration ability. 

Based on this, it complete system and enterprise information system data interface, or 

other business integration. 
 

Key words: Equipment Management; Java; Oracle
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第一章 绪 论 

1.1 研究背景及意义 

当今社会，信息系统深入到各行各业，对企业而言，信息化已经成为提升

企业核心竞争力的重要手段。随着我国油气管道事业的迅猛发展，管道企业对

油气场站设备管理提出了更高的要求。 

本人所在的公司承担着西气东输、西油东送工作，公司管道沿线有多达上

百个油气场站，面对油气场站内大量的设备管理需求，传统的管理模式很难适

应企业的发展要求。如何更好的保证设备的运行效率和运行安全，都是摆在公

司面前的重要课题，有必要建立一个针对油气场站的管理信息系统，通过该系

统来实现公司对设备管理的精细化要求。 

通过技术手段实现集成，建立综合信息平台，改善传统的设备管理的弊端，

为各个专业、各个层面提供统一的信息服务，优化公司－分公司－场站之间以

及生产各个专业之间信息沟通渠道，消除信息孤岛，提升信息价值。作为设备

管理人员，不用再像以往一样人工记录、分析大量的设备数据，可直接通过信

息系统完成管理，提高管理效率，降低管理成本。统一、集中的收集、掌握与

管理生产运行核心业务和技术，为企业提升整体生产管理水平奠定坚实基础。 

1.2 研究现状与存在问题 

目前场站设备管理主要仍依靠传统的手工进行记录、统计、分析，大大降

低了工作效率。传统的设备管理模式越来越显现出诸多的不足，在开展设备管

理工作中暴露了一些问题： 

1、目前油气场站设备无法按照设备资产的全生命周期进行管理，按设备工

程学的理论，设备资产的全生命周期是指：设备设计、制造、购置、安装、使

用、维护维修、变更、失效等过程；使用计算机系统来进行设备资产的全生命

周期管理包括：设备引入、设备安装、使用、维护维修、变更、失效等过程，
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其中的设备引入有设备采购、调剂或者工程项目建设等多个内容。 

2、目前的设备管理对象比较狭窄，人工管理效率较低。同时设备资产的封

存、闲置、报废也不在其管理范畴。 

3、设备资产全生命周期过程中的动态数据，如故障记录、事故记录、维修

记录、润滑记录以及静态信息，如各种技术标准等并没有自动形成设备资产档

案，无法在计算机中集成显示。 

4、目前的管理模式无法对设备、工作内容进行分类分级管理。对于设备管

理过程中的情况无法进行汇总分析。  

1.3 主要研究内容及特色 

本文针对油气站的设备管理现状，基于 JAVA 技术，设计并实现了油气站设

备管理系统，重点解决了目前设备管理过程中暴露出的各种弊端，其主要研究

内容如下： 

1、设计并实现一套管道企业油气场站设备管理系统，系统主要涵盖以下功

能模块：设备基础管理、设备运行管理、设备维检修管理和统计分析。其中设

备基础管理包含设备台账管理、设备资料管理、设备技术管理等内容。 

2、以软件工程理论为主线，系统的介绍了针对油气场站设备管理系统的需

求分析、总体设计、数据库设计、安全设计以及具体的代码实现过程，并针对

主要功能模块，实现了系统的集成测试。 

3、系统采用面向对象技术和面向服务架构的设计方法，采用 Java 技术、

B/S 体系和多层结构方案，使系统具有优秀的应用集成能力，可以在此基础上，

很好地完成系统与企业其他信息化系统数据接口或业务集成。 

1.4 本文结构安排 

本文共分为七个章节，各章节安排如下： 

第一章 绪论，介绍设备管理系统的研究背景及意义，系统的研究现状及存

在的问题，最后简述了本文的研究内容及特色。 

第二章 对设备管理系统的开发背景知识进行了介绍，主要对 JAVA、
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Rational ClearCase工具、ORACLE数据库等相关开发背景知识进行简单的介绍。 

第三章 对设备管理系统进行需求分析，包含功能需求分析和性能需求分

析，共对四个主要功能模块进行分析。 

第四章 根据设备管理系统的需求，进行系统的详细设计，包括系统框架设

计、总体设计、数据库设计和代码设计等。 

第五章 介绍了设备管理系统的建设环境和主要界面展示以及生成的应用

系统的展示。 

第六章 对系统实施功能测试、性能测试和对测试结果进行分析。 

第七章 对本论文的总结和展望，对论文的主要内容和项目的主要工作进行

了总结，同时提出了尚未完成的工作，并对设备管理系统的进一步研究做了展

望。 
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