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摘要 

 

摘要 

视频系统的运动目标检测与跟踪结合了模式识别、自动控制、人工智能、图像处理

等诸多的先进计算机技术，是计算机视觉领域的主要研究方向之一。目前已广泛地应用

于现实生活的很多方面，如安保、医疗、军事、科研等。但在实际应用中，由于背景变

化、目标遮挡、阴影等因素的干扰也面临着效果不够理想的问题。因此在目标检测与跟

踪算法的探讨和改进中，人们常把如何尽可能地提高视频系统中运动目标识别与跟踪的

正确性和实时性作为导向。本篇文章对目标检测和跟踪算法的研究，是在静态背景下进

行的，研究的过程有了一些困惑，为此大胆设想解惑之道。 

本文以介绍基本图像预处理技术方面的相关知识为开端，再把常见的运动目标检测

算法：光流法、背景差分法和帧间差分法作为核心，研究分析了这三种常用算法的基本

原理及其在运动目标检测方面的优缺点。并针对普遍存在的检测问题，提出了融合背景

差分法与三帧差分法的混合差分法，着重对此混合差分法进行了研究与实验。 

在运动目标跟踪方面，先对常用的核心跟踪算法进行介绍，重点讨论了 Mean Shift

算法的理论，并在此基础上，结合颜色区间质心，研究了 Mean Shift 目标跟踪的改进

算法。同时，使用 VC++软件，结合 OpenCV算法库，依据本文所提出的改进的混合差分

目标检测法和基于颜色区间质心的 Mean Shift 目标跟踪算法，设计了一个运动目标检

测与跟踪的演示系统，通过实验初步验证了本文所提出的改进算法的可行性。 

关键词： 目标检测；混合差分法；目标跟踪；颜色区间质心； 

Mean Shift 算法。 
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Abstract 

 

Abstract 

Motion target detection and tracking on the surveillance video is one of 

the most important subjects in computer vision， which combines advanced 

technologies in image processing，pattem recognition，automatic control，

artificial intelligence and other relative fields. It has been widely applied 

in many aspects of daily life, such as security, medical, scientific research, 

etc. Nowadays many methods of moving object detection and tracking have been 

founded，but there are still lots of difficulties in practical application，

such as background change，object occlusion and shadow，which impact the result 

of detection and tracking. Therefore in the hope to explore and improve the 

performance of motion target dection and tracking, people often take the 

improving of the correctness and real-time of the moving target recognition and 

tracking in video system as a guide. This paper studies the moving object 

detection and tracking algorithm based on the premise of stationary background 

and puts forward some corresponding measures and ideas to eliminate the 

bewilderment arised in the process of research. 

Firstly, this article introduces the basic knowledge related to image 

preprocessing technology, and then three main methods of moving detection which 

is optical flow method，the background difference method，inter-frame difference 

method are researched and the advantages and disadvantages of them are also 

disscussed. And then, aimed at solving the widespread detection problems, this 

article puts forward the hybrid differential method which is the combination 

of background difference method and three frame difference method. This method 

is researched with experiments in the following content. 

Secondly, in terms of moving target tracking, the commonly used tracking 

algorithm is introduced and the Mean Shift algorithm is mainly discussed in 

theory. On this basis, an improved Mean Shift tracking algorithm is studied based 

on color component centroid. 

Finally, using VC++ development platform and OpenCV methods base, a 

demonstration of intelligent monitoring system is designed under the improved 

hybrid differential method and a Mean Shift tracking method based on color 

component centroid. Through the demonstration of the system, the feasibility 

and achievability of the method proposed in this paper is initially verified. 

 

Keyword：Target detection; The hybrid differential method; Target tracking;  

Color Component Centroid; Mean shift. 
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第一章 绪论 

1 

第一章 绪论 

1.1课题研究的目的与意义 

人们通过感觉器官从外界获取大量各异的信息并传达给大脑进行分析处理，提取其

中的有用信息用于对世界各物的认知。而眼睛就是其中一个非常重要的感官，由眼睛所

获取的视觉信息可达 80%左右，足见视觉信息在人类文明发展中的重要性。随着计算机

技术的发展，更多高科技视觉产品与系统广泛应用于日常生活中，协助人们更多更全面

地获取所需的各类视觉信息。在这些接收到的视觉信息中，人们比较感兴趣的是动态信

息部分。因而，随着图像处理技术的发展和人们对视觉领域相关需求与其经济价值的愈

发重视，怎样更为有效地获取和处理视觉信息中的动态信息，真正实现智能化的数据管

理、分析和处理，既是当前视觉技术面临的一大挑战，也是诸多爱好者的热门研究方向。 

在不断运动改变的环境中，为了弥补人力在庞大视频数据分析处理工作中所显现出

的弱势，把人们从繁重的视觉劳动中解放出来，计算机视觉科学应运而生。电脑通过各

种数字设备来获取环境信息，并独自实现视觉信息处理的全过程，逐渐代替了人类的大

脑，协助人们对周围的世界进行感知和判定。作为一个跨学科的研究领域，计算机视觉

的研究发展十分迅速，运动分析是其中重要的一个分支。运动分析有两个阶段，一是图

像的预处理阶段，在这过程中我们把从图像序列中获得的目标（静态或动态）对象进行

甄别，把得到的跟踪和分析结果作为下一步对运动目标行为预判的根据；二是高级的图

像处理，它包含了许多方面的知识，能更好的完成对运动目标的理解。视觉研究的领域

极其广泛，且顺应时代的发展而越发的新颖，视频检测、视频压缩、图像处理、人工智

能、3D动态等都可纳入视觉研究的范畴。 

运动目标检测的主要工作是根据需要实时地从视频场景中检测到运动目标，并且准

确地把目标提取出来，其质量的优劣对下一步的跟踪及其他方面影响深远。在检测到运

动目标的基础上，我们进行跟踪，确定其在图形序列中持续的点，依次进行行为理解。

如今，随着视频监控的广泛应用，每天都会产生大量的视频信息，而这些信息中大部分

都是没有用的无效信息，如果使用人工对如此大量的信息进行筛选以期得到所需的有效

信息，将会是一个费时费力效能低的巨大工程。而使用计算机的先进视觉技术对视频信

息进行分析、识别与预处理，我们则能更为高效的实现对监控视频中运动目标的检测与

跟踪，并将我们所需所感兴趣的内容从大量的原始视频信息中筛选出来，保存为信息量
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小的新的有用视频信息，通过行为理解、预判进行相应的处理或预警，从而实现对视频

信息的半智能化处理。伴随计算机技术的发展更新，我们将迎来一个全智能化的视觉处

理时代，为了适应时代要求，关于运动目标检测、跟踪算法的探索道路，路漫漫其修远

兮。 

1.2国内外研究现状与应用 

近年来，运动目标的检测与跟踪研究有了新的变化。人们慢慢将重点关注的对象转

为动态背景下的视频图像序列，加快了其实际应用的速度，生活中出现了许多新技术，

改变了人们的生活。其不仅具有重大的理论研究价值，还饱含商业潜力，来自各地的科

研工作者乐此不疲，硕果频现。 

国外对相关视频图像处理的研究起步较早，比较众所周知的有：美国 DARPA出资，

卡内基梅隆大学（CMU）、麻省理工学院（MIT）、戴维 SARNOFF研究中心等联合研发

的用于环境监控的 VSAM 系统，主要用于对危险或人类不宜涉入的环境进行智能化的

视频监控和行为理解，以适应未来人类生活和战争场景的监控。马里兰大学（MU）的

W4 实时监控系统，可以实现多人定位跟踪及其简单交互活动的识别监控。英国雷丁大

学的 VIEWS 系统，用于对车辆和行人进行跟踪，并识别其交互活动。欧盟出资，英、

法、葡萄牙合作的 CAVIAR项目，可以很好的实现对城市公共安全的监控及预警功能，

并可通过对人群活动的行为分析来提供商场、公共设施等的布局建议。 

当前，我国在计算机技术、图像处理技术等方面也有了长足进步，使得原本落后于

其他国家的关于运动目标检测与跟踪技术研究也同步迎头赶上。其中有这么一个视觉监

控研究处（中科院自动化研究所模式识别国家重点实验室）一马当先，他们在先前的理

论基层上，借鉴了由英国雷丁大学开发的 VIEWS 车辆交通监控原型系统的经验，诞生

了交通监控原型系统 vstart(Visual Surveillance Star)，这是一个拥有完全自主知识产权的

系统，堪称行业典范。各地的高等学府也不甘人后，如火如荼地开展着关于运动目标检

测、跟踪的研究。 

运动目标的检测和跟踪算法的探讨，在各个领域和实际应用中，都得到了格外的重

视，出现在权威期刊上的关于这方面的成果也越来越多。理论推动实践的发展，实践促

使理论进一步完善，为运动目标检测跟踪技术营造了良性的发展空间，也吸引了更多的

学者加入其中。 
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