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摘要

I

摘要

经过多年的建设，我国电力的通信网已形成了庞大的通信网络。电力通信网

上承载了许多重要的通信业务，因此电力通信网的业务质量敏感性很强，相应的

网络管理系统的实时性和有效性有比较高的要求。而目前，中国电力通信网络的

维护管理仍主要依靠厂商各自的网络管理系统，存在难以兼容，缺乏统一管理的

缺点。因此，开发一个面向电力通信网综合业务的统一管理系统具有重要的现实

意义。

本文通过对温州电力通信各个传输网管的研究，设计并开发实现了一个统一

的网管平台。系统将采用多种规约互相转换的方式，以实现不同通信设备间的数

据采集，提高通信网络监控系统的接入能力。论文还将分析温州电力传输网络管

理系统的具体需求，完成系统需求设计。此系统将基于电信管理网（TMN）的

网络管理体系结构，采用 CORBA接口程序的主要技术。阐述了工具及 CORBA

接口实现原理，提出了 CORBA接口程序的实现方法。最终撰写出温州电力传输

综合网络管理系统的建设方案，对实现温州电力传输网络综合管理的建设、应用

和发展有一定推动的作用，在具体的功能实现或工程建设等方面都可起到借鉴作

用。

目前，系统已经投入到温州电力通信的正常运营工作中。系统一切运行良好，

提高了工作人员的工作效率，具有较高的可靠性。该系统的开发对实现温州电力

传输网络综合管理的建设、应用和发展具有重要意义。
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ABSTRACT

II

ABSTRACT

After lots of years of construction, electric power communication network in

China has become a tremendous system. As the electric power communication

network carries much important communication service, its service quality is highly

sensitive. Accordingly, network management system will have relatively high

requirements on the real-time and effectiveness. At present, in our country, the

maintenance and management of electric power communication network mainly rely

on the NMS of different manufacturers. The management system is difficult to be

compatible and lack of unified management. Therefore, the development of a unified

management system, which is facing the integrated service of electric power

communication network, has important significance in practice.

This dissertation, based on the research on the various NMS of the Wenzhou

electric power communication network, designs and develops a unified network

management platform. The system will acquire the data from different communication

devices by the way of conversing a variety of statute. This will improve the ability of

accessing to communication network monitoring system. This dissertation also

analyzed the specific needs of Wenzhou electric power transmission NMS, to

complete the design of system requirements. This system was based on

Telecommunications Management Network (TMN) network management architecture,

using the main technology of CORBA interface program. It has described the tools

and CORBA interface principle and put forward a CORBA interface program

implementation. Finally, I wrote out the building program of Wenzhou electric power

transmission integrated network management system. It will certainly promote the

achieving of construction, application and development of Wenzhou electric power

transmission network integrated management. It can play a role in the implementation

of specific function or project construction.

Currently, the system has been put into normal operation work of Wenzhou

厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库



ABSTRACT

III

electric power. All the operation of the system is good. It has improved the efficiency

of the staff, and it has high reliability. The development of this system has huge

significance for achieving the construction, application and development of the

integrated management of Wenzhou electric power transmission network.

KeyWords: Integrated NMS; TMN; CORBA.
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第一章 绪论

1

第一章 绪论

1.1研究背景

1.1.1电力通信的现状

经过多年的建设，我国的电力通信网已经形成了庞大的网络体系。电力通信

网络的产生是为了解决电网继电保护等控制类型信号的传输通道问题，而控制类

型信号的可靠稳定传输是其保证电网安全的根本所在。由于信息种类多种多样，

比如数据、语音、音像等等，而业务量不大，业务较分散，但电力通信网上承载

着很重要的数据通信业务包括我国电力调度的控制及自动化等，故对电力通信网

的业务质量非常敏感。为保证业务的准确可靠性，我们就应该把网络管理系统的

时效性放在重要的位置。

电力通信管理的重要部分是电力生产的自动化管理。最近，随着现代网络通

信技术的发展与进步，通信设备不断发展，通信使电力系统的正常运行得到保障，

然而，新旧设备不断进行交替，通信手段变得越来越复杂，传统的管理体制仍然

在采用，这使管理难度加大、工作效率也减低了[1]。因此，智能化、集成化的通

信管理体系需要搭建以尽快满足通信技术的发展要求，从而完成以数据为中心的

整体规划，多层次设计以及完成以分布式体系为主要结构的通信管理系统。这样，

通信网络管理员全局出发，以通信网络的实际运行及各项辅助信息为基础，采取

有利措施和方法传递信息，自动完成功能如智能调节等等。有了通信管理系统，

通信部门就可以掌控全局的通信网络和节点运行情况。由决策信息，能够对现有

的通信网络进行分析和升级，优化的通信网络配置及构造被确定，这样，能够把

通信通道的有效使用率得到最大使用。

1.1.2电力通信的特点

电力专用通信网和其他公用通信网之间主要的区别有：第一，电力通信节点

随变电站分布，密度大，但整体通信容量与业务颗粒都相对比较小；第二，电力

通信网承载着电力系统实时监控与控制业务，如继保信号、安防信号、远动信号
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等，可靠性和实时性的要求都很高；第三，电力通信的路由走向主要是沿着发电

厂与变电站等电力设施，一般都远离大城市。以上这些特点说明了电力专用通信

存在的必然性与必要性，其它公用网络系统是不能替代它的作用。信息产业的发

展依赖于通信技术的进步，电力通信的迅速兴起及快速发展，使电网控制以及管

理水平还有自动化水平得到大力进步，强有力的保障了电网的安全及稳定运作。

我国的电力专用通信网具有以下特点：

（1） 网络结构繁杂：电力通信网不断变化发展，一方面不断涌入新技术、

新接入方式；另一方面，网络传输带宽范围是动态变化的、容量范围变化大、地

理覆盖宽广、环境变化不定、业务种类丰富多样也促进了其复杂化。

（2） 丰富的业务量：随着电力通信网的发展，多种技术的网络已综合在一

块，其复杂性会随技术更新和发展不断增加。

（3） 设备和接口类型复杂多样：电力通信网是由多个系统构成，有多个厂

商进行综合管理，新旧体制交替存在于同一网络，通信设备各式各样。

1.2存在问题的分析

新开发的应用需求需要制定新的网管标准。纵观历史，对于电力通信网络的

发展和应用，其活跃时期处在 20世纪 90年代末期。此后，关于电力通信网的新

技术新成果不断涌现，这样电力通信网中的管理项目和功能开始变得复杂起来，

但落后的接口标准和管理阻碍了技术的发展，这使电力通信网络的开发进一步受

阻。所有的设备生产商要根据 ITU.T已存在规则来制定新的网管规则，因为以前

的规范不能完美地满足现有的软件开发需求，更不能美满的达到运行及维护要

求。

现在，中国的电力网络维护及管理必须依靠各制造商的网络管理体系，由于

各个子网管的通信协议不同、生产的厂商不同，因此他们的原始数据在信息量与

格式方面都会存在些许差别[2]，所以他们之间的功能差异很大，难以达到完美兼

容，难以统一管理。管理者需通过不同的操作系统来管理各子网，其他的管理系

统需要操作员来实现电力通信网管之间的信息交换。电力通信网的发展达到瓶颈

在于其管理困难。原因在于其复杂的电力通信网及管理，当然也和网管标准的问

题有关。
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根据往年的网络管理方法，各制造商的设备互通及互联还有互操作依赖于各

层次的一致性。任意一致性的基础就在于通信协议的一致性，有且只有一致性的

通信协议才能使系统 “互联”；除此之外，管理信息模型也应该一致，这样系

统间才能“互通”；另外，管理业务和管理功能要一致，这样，系统与系统间才

能“互操作”。现在很多设备制造商发明了符合本身规律的通信产品还有管理体

系，网络管理的统一很难在不同的设备中实现，这是由于它们之间没有完全的一

致性。这样就使电力通信网络制造商各自设备虽具备标准接口，但运营商不能实

现统一的网络管理。

1.3研究目标及主要内容

1.3.1研究目标

研究了温州地区的电力及通信传输网管，在电力通信传输网络中建立了统一

的网络管理平台，实现了综合管理。本系统采用的方法是多种规则互相转换，从

而使不同的通信设备间数据采集得以实现，提高通信网络监控系统的接入能力。

1.3.2主要内容

（1） 根据研究的背景以及现状，给出论文的主要内容及组织结构。详细介

绍了基于电信管理网（TMN）的体系结构，它主要包括功能体系结构、物理及

信息体系结构，随后讨论了 TMN的优点和缺点，从而确定的设计思路是基于

TMN的综合传输网络管理体系。

（2） 通过对温州电力传输网管系统现状的分析，完成系统需求设计，具体

对系统的功能需求与性能需求进行重点分析。

（3） 确定网元信息由 TMN 采集后，再提出不同厂家间信息的采集由

CORBA技术实现统一接入综合网管系统，介绍讨论实现 CORBA接口程序的主

要技术，阐述了工具及 CORBA接口实现原理，提出了 CORBA接口程序的实现

方法。

（4） 在前几章研究和分析的基础上，优化温州电力的传输网管系统进行，

重新设计综合网管的功能，全面描述系统的整体结构和功能及系统的实现。并完
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成主要功能的相关测试。

1.4论文的组织结构

论文分成六章：

第一章为绪论，旨在介绍温州电力通信网管系统研究的背景情况。

第二章为系统涉及的主要技术介绍，首先介绍网元间实现互联的 TMN技术，

再引出网管间互联的 CORBA技术。

第三章为温州电力通信网管系统的需求分析，主要对网管现状问题进行了分

析，介绍了系统的功能需求和性能需求。

第四章为温州电力通信综合网管的系统设计，主要说明了设计的原则，再对

系统架构、硬件结构、软件结构、具体接口以及系统安全进行了设计。

第五章为温州电力通信综合网管系统的实现，主要介绍了系统的总体建设方

案，重点介绍了主机系统的建设方案。并对系统的主要功能进行测试，总结反馈

过来的实施效果。

第六章为总结与展望，对系统以及论文做出全面的总结，并提出系统还遗漏

的问题，以及下一步工作应该考虑和完成的展望。
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