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摘  要 

伴随着嵌入式硬件和软件技术的不断进步，具备低成本且高性能的计算能力

的家电产品不断涌现。作为传统的家庭娱乐中心，电视也在智能化的大潮中与时

俱进，搭载了 Android 智能操作系统的产品纷纷面世。但在主要的使用场景：媒

体播放领域中，由于 Android系统自带的媒体播放器功能较弱，其成熟度无法满

足电视的产品需求。因此如何让媒体播放系统更加好用，是决定产品品质的一大

因素。 

本文介绍了多媒体播放系统设计和实现，系统组成主要分为外存设备扫描、

数据存储、主体控制、播放器、播放列表五部分，对系统主要架构进行了详细介

绍，并对相关流程进行了分析。本文提出设计并实现的多媒体播放器融合了图片

及音视频等多种媒体类型的一体化操作；考虑到外部 USB 存储设备拔插的使用

情况，实现了外部设备文件扫描和数据保存方式，提升了系统稳定性；采用了更

加适用于客厅环境下的遥控器交互操作方式。结合电视产品特点及用户的操作习

惯，力图为用户提供一个功能完整且方便易用的播放器软件。 

 

关键词：多媒体播放器；嵌入式系统； Android 
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Abstract 

With the progress of embedded hardware and software, Home appliances are 

capable of both low cost and high performance. As the tranditional entertainment 

center of the home, Television's ability gets upgraded as well. More and more TV sets 

which installed Android system appearing in the market now. But for media playing, 

which is major use case for TV, the native media player of Android system cannot 

meet the requiement of TV set. So figuring out how to improve the media player on 

TV is a factor to improve quality of the product. 

It introduces the design and implementation of multimedia player system and the 

system consist of 5 parts: external storage scanning, data saving, main control block, 

player and playlist. Describing the architecture of media player system in length and 

analyzinig related flows accordingly. The new mediaplayer, which describe design 

and implementation within this paper, merges picture, video and audio media types 

into one inferface; Implement new method of exteranl storage scanning and data 

saving with study of situation of devices being pluged and unpluged; Come up with a 

way of interaction via remote controller, which adapt for living room. The goal is 

trying to develop application of multimedia player which possess functional integrity 

and usability. 

 

Key words: Multimedia Player; Embedded System; Android 
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第一章 绪  论 

1.1 研究目的及意义 

当前随着民用嵌入式硬件和软件技术的不断进步，具备低成本高性能的计算

处理能力在家电产品上变成可能，很多家用产品得益于此而大大扩展了其使用范

围，其中就包括了客厅的主角：电视。 

作为传统的娱乐中心，电视也在智能化的大潮中与时俱进，重要的标志就是

各个国内电视品牌搭载了Android智能操作系统的产品纷纷面世。在主要的使用

场景：媒体播放领域中，由于Android系统自带的媒体播放器功能较弱，其成熟

度无法满足电视的产品需求，因此基于Android智能系统开发出适用于电视用户

使用的播放器软件就成为了一款智能电视产品的基本需求。 

此播放器软件除了具备基本播放控制功能外，还要求能兼容支持各种基于本

地或网络上的媒体内容；此外，在产品易用性和可操作性等方面也有一定要求。 

1.2 国内外发展现状 

如果说过去的电视发展，是以索尼SONY、东芝TOSHIBA等日系厂商为代表

的，开发基于电子显像管显示为中心的封闭型消费电子产品的话；那么近十年来

的电视行业，则进入了内容与显示技术并重的，开放式的消费电子产品发展路线。

挑头的厂商则是三星SAMSUNG，LG，甚至谷歌Google，苹果Apple等非传统电

视厂商也纷纷想要进入此行业。 

显示技术上，以三星LG为主的韩国厂商主导，将笨重的阴极显像管技术进

化到轻薄的采用LED光源的液晶面板，和最新的采用自发光的广色域显示技术有

机发光二极管OLED；在内容上，则越来越多的厂商认识到了包容不同类型的内

容的播放的重要性，将电视从以往的封闭的行业体系拉出到了开放的世界，通过

平台化引入海量资源，从而满足各个层次的消费者的不同需求。三星电视自行开

发出了基于Linux的SmartHUB平台，LG基于WebOS提出了SmartTV Alliance平台，

Google经多年沉淀推出基于Android系统的Android TV平台，Apple TV则是沿用

其在手机领域的iOS系统平台。前文有提到过，国内电视厂商主要是采用Google

的Android系统搭建产品平台。 

这些平台化战略就是为了吸引更多应用开发者加入，打造一个围绕着产品的

从上游方案到下游应用的完整生态圈。 
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1.3 系统应用前景 

家电市场第三方监测机构奥维咨询的数据显示, 2014年中国电视机产销量约

为 4500 万台，而智能电视则达到 3500 万台（如图 1.1）,除了观看传统的电视

节目之外,对于各种线上线下视频的播放也是广大用户的一个主要需求；因此开

发出适合在电视上使用的播放器软件将会有着广阔的应用前景。 

 

图 1.1 2012-2014 中国智能电视销量增长趋势 

 

1.4 论文研究内容 

为了能开发出适合在电视上使用的播放器软件，将从实际使用场景、用户体

验、性能优化等三个方面，对播放器进行结构规划和系统设计与实现。在充分研

究现有 Android多媒体运行处理机制的基础上，要求新的设计能做到不影响系统

整体稳定性的同时，又能满足各项实际的需求。 

具体来说有以下几点： 

（1）基于电视的主要交互场景，并不是使用触摸屏或鼠标，而是通过遥控

器操作；因此需要针对播放器的 UI 控制方面，设计出一套操作流程；该流程以

文档的形式说明用户如何通过遥控器方式使用播放器。 

（2）由于外置存储设备的使用场景与 Android 系统默认设计不同，因此需

要研究电视的用户对于外置存储设备频繁的拔插行为，在 Android系统原有框架

设计上所造成的缺陷现象（导致 CPU 占用率最高时达到 80%以上），并能提出针

对此的解决方案并验证。 

（3）嵌入式平台的物理资源往往有限（比如处理器带宽、存储器容量等指
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标），故播放器软件在设计中需要充分考虑这些限制条件，需提供若干优化处理

的解决方案。 

1.5 论文组织结构 

论文共分为七章，具体内容结构如下： 

第一章 绪论，介绍多媒体播放系统研究目的及意义、国内外发展现状及研

究内容，对电视行业应用进行分析； 

第二章 基本概念及相关技术分析，本章节主要介绍系统开发中的基本概念

及相关技术，为后期方案制定与系统设计打下基础； 

第三章系统需求分析，根据电视上多媒体播放器的实际情况对该系统的技术

功能进行功能性与非功能性的需求分析； 

第四章 系统详细设计，本章从系统模块划分的角度介绍了系统详细方案设

计； 

第五章 系统实现，本章描述了系统主要模块的实现，包括扫描，存储，文

件列表，播放等模块。 

第六章系统测试，本章制定系统测试方案，并执行验证且获得结果。 

第七章 总结与展望，对系统设计与实现过程进行总结，展望系统未来的设

计与开发工作。 
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第二章 基本概念及相关技术介绍 

2.1 嵌入式处理器 

作为嵌入式系统的核心，嵌入式处理器是一种控制嵌入式系统运行的硬件单

元。其范围囊括了从 8 位单片机，一直到 32/64 位嵌入式 CPU。以功能划分的话，

嵌入式处理器的主要类别包括有微控制器（MCU），数字信号处理器（DSP），

片上系统（SOC）和微处理器（MPU）[1]。 

本文中讨论的嵌入式处理器类型主要是微处理器，其是由通用计算机中的

CPU 演变而来的。它的特征是具有 32 位以上的处理器，具有较高的性能，但是

它的功耗较之通用计算机的 CPU 而言低得多。在微处理器领域，出现了不同的

CPU 核心结构，主流的有 ARM，MIPS，X86，PowerPC 等。 

ARM 技术发展至今，已经具备了能力。特点是功耗在众多 CPU 结构里最低，

在 2004 年引入了 Cortex 系列产品后，计算能力也大幅提升；引领时代潮流，其

最新系列产品 Cortex A57，已经达到了 64 位，同时配合引入 Aarch64 新指令集；

可以说在消费电子产品领域，ARM 已是目前使用范围最广的架构。 

 

2.2 嵌入式操作系统 

如果说嵌入式处理器是整个系统的“心脏”的话，那么操作系统自然就是扮

演了系统“灵魂”的角色。嵌入式操作系统负责整个系统的所有软、硬件资源的

分配与调度，控制协调并发任务；它体现其所在系统的特征，能够通过装卸某些

模块来达到系统所要求的功能。 

如果按照对事件的处理时间划分，嵌入式操作系统可以分为两种：要求实时

性的嵌入式实时操作系统与不要求实时性的普通嵌入式操作系统。非实时系统一

般面向消费电子产品（传统移动电话、机顶盒等），代表性的有 WincE、PalmOS、 

Symbian 和嵌入式 Linux；实时操作系统则一般面向控制、通信、医疗等领域，

如 WindRiver 公司的 Vxworks、QNX 系统软件公司的 QNX 等，主要注重与实时

性和可靠性,一般没有文件系统,虚拟内存管理等主要用于实时监控等[2]。 

本文主要讨论的系统正是基于嵌入式 linux 的 Android。近年来，借助着处

理器硬件性能迅猛发展的基础，嵌入式操作系统的功能发展也经历了一个质的飞

跃，特别是以 Android 为代表的新一代开源平台，实现了包括网络访问及多媒体
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播放等强大的功能支持，为人们更好地融入如今这个信息消费的时代立下了汗马

功劳。 

 

2.3 相关技术标准 

随着数字化新技术的不断演绎，越来越多新的数据编解码技术的产生，使得

当前的数字视频、音频、图像等数据内容品质更好，文件占用体积更小；除此以

外，可扩展标记语言 XML、通用资源标识符 URI、虚拟机等技术也同样是不可

缺少的重要技术。 

2.3.1 视频技术标准 

（1） MPEG-2 

MPEG 是活动图像专家组 ( Moving Picture Expert Group) 的英文缩写，

1992 年 7 月 MPEG 专家组制定了 MPEG-2 标准。经过多次讨论和测试，于 1993

年 11 月产生了 MPEG-2 草案，即“活动图像及声音的通用编码”。1994 年正式

定为国际标准。MPEG-2 标准本质上是一种统计算法，主要利用视频(活动图像) 

帧与帧之间的相关性原理进行压缩；根据视频信号存在着多种冗余的特点，如: 

空间冗余、时间冗余和视觉冗余等， MPEG-2 视频压缩标准采用了如运动估值、

离散余弦变换(DCT)、自适应量化和熵编码等多种技术方法实现对原始信号的码

率进行压缩[3]。因为 MPEG-2 可以提供一个较广的范围改变压缩比，以适应不同

画面质量、存储容量以及带宽的要求，所以除了作为DVD的指定标准外，MPEG-2

还可为广播、有线电视网、电缆网络以及卫星直播提供广播级的数字视频。 

（2） H.265/HEVC 

2010 年 1 月，国际电信联盟 ITU 的视频专家组（Video Coding Experts Group） 

和 MPEG 专家组 (Moving Picture Experts Group) 一起成立了联合组织

JCT-VC(Joint Collaborative Teamon Video Coding)，统一制定出下一代视频编码标

准 H.265，该标准又称为高效视频编码 HEVC（High Efficiency Video Coding）。

H.265 标准旨在带宽有限的环境下传输更高质量的网络视频，因此只需要先前的

一半带宽，即可播放质量近乎相同的视频。此外，H.265 标准支持 4K（4096×

2160）和 8K（8192×4320）超高清分辨率视频[4]。 

作为下一代的视频编码标准，H.265 的核心技术主要有：简单灵巧的编码结

构与块结构，自适应环路滤波，并行化运算设计等；H.265 压缩效率提升，可以
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