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明胶膜醇 / 水分离特性
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明胶 (G e
lat ln) 曾用于与其它高聚物共混制备分离膜材料

〔‘〕
,

但迄今未见单独成膜用于膜

分离的报道
.

本文首次报道高纯牛骨胶经 C r :

(S 0
;
)

3

交联后制膜的方法
,

并成功地用于醇 /水

渗透蒸发分离
.

采用渗透蒸发
仁“

·

3 ,分离醇 /水混合物
,

既节能又简便
.

1 实验部分

精选高分子量的高纯牛骨胶以 计量去离子水溶胀 Z h 后
, .

水浴加热并搅拌至充分溶解
,

真空脱泡后添加适量 C r :

(S 0 ‘
)
。

溶液
,

混匀后刮膜并令其 自然晾干成膜
.

渗透蒸发评价装置中的渗透池有效膜面积为 44
.

2 c m
, ,

容积为 50 0 m L
.

渗透液以干冰或

液氮深冷凝固后以阿贝折光仪在 30 ℃下测定其组成
,

并按式 (1) 计算分离系数 如
: o/ Eto

。 :

a }T ()z E to H
一

X
H : o / X

: to H

Y H刀 /砚。
(l)

式中
,

X
、

Y 分别为渗透液和物料液中水或乙醇的重量百分浓度
.

2 结果与讨论

实验表明
,

适量的 C r 3 + 可使明胶分子链通过其所含一C O
Z
H等活性基团发生交联而大大

提高其耐水性 (在沸水中仅轻度溶胀 )
、

机械强度及抗生物降解性
.

膜厚 35 拜m 的明胶膜在操

作温度 25 ℃
、

冷阱温度一 40 ℃
、

气相侧压力 2
.

6 x 1 0 一 3 Pa 条件下用于 85 w t% 乙醇 的醇 /水渗

透蒸发分离
,

运转 3 h 后
,

渗透通量 Q 及分离系数
a 均趋稳定 (图 1 )

.

气相侧的压力增大
,

既使渗透通量下降
,

也使分离系数下降 (图 2
,

实验条件同图 l)
,

而

在研究范围内
,

温度升高
,

可使分离速率与效率同时得到明显提高 (图 3
,

膜厚 20 拼m
,

气相

侧压力 6
.

7 x 1 0 一 ,
Pa ,

其它条件同图 1)
.

物料中乙醇浓度的提高
,

则使膜的通量下降而分离

系数提高 (图 4
,

气相侧压力 1
.

3 x l。一’ Pa ,

其它条件同图 3)
.

水和乙醇分别是 明胶 的良溶剂和沉淀剂
,

表明明胶具有强的亲水疏醇特性
,

这是采用 明

胶膜作醇 /水分离的理论依据
.

渗透蒸发过程是液体分子在膜体溶解
一

扩散
一

气化的过程
.

增加膜两侧压差或操作温度均

有利于上述过程的加速
,

导致膜通量增大
.

但压差对水
、

醇并无选 择性
,

唯有温度升高可使

束缚在明胶分子复合胶团形成的点阵 , 〕中的水因氢键等作用力的减弱而较好地得以解脱
,

也

从而使分离系数同时得以提高
.

物料液中乙醇浓度提高
,

使膜受水溶胀的程度下降
,

导致通

量下降而分离系数提高
.
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图 1 运转时间的影响 图 2 气相侧压力的影响
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图 3 沮度的影响 物料液乙醉浓度的影响
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