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摘 要 本文提出日立6 5。
一
1 0 5荧光分光光度计与A p p le l 微机联用技术并设计出一套多功能

的应用软件
。

荧光分光光度计的输出信号经适当放大后
,

由模数转换器转换为数值信号
,

由

微机控制信号的采集时间与频率以取得光谱数据、数据经多功能应用软件处理
,

可分 别得到

常规荧光光谱
、

导数荧光光谱
、

波长型或能量型三维荧光光谱
,

波惊型或能量 型 等高图荧光

光谱和线性回归曲线等
,

扩展了仪器的功能
。

关钻词 荧光分光光度计
,

微机
,

联用技术
,

应用软件
.

1 引 言

由于三维荧光光谱反映出荧光强度 (F )同时随激发波长住
. 二

)和发射波长 以
. 。
) 的变化情

况
,

因而能提供比常规和同步荧光光谱更丰富的光谱信息
,

是一种很有价值的光 谱 指 纹 技

术
。

在多组份混合物的定性和定量分析方面有着很好的应用前景
【‘’ 。

然而
,

目前国内拥 有

的国产或进口的常规荧光分光光度计
,

绝大多数无法直接获取试样的三维荣光光谱
,

且数据

分析需要繁杂的人工处理
。

本文采用荧光分光光度计与微机相联
,

自行设计了一套多功能的应用软件
,

具有测绘常

规荧光光谱
、

导数荧光光谱
、

同步荧光光谱
、

导数
一

同步荧光光谱
、

波长型或能量型三 维 荧

光光谱
、

波长型或能量型等高图荧光光谱和线性回归曲线等功能
。

2 仪器装置与应用软件

2
.

1 仪器装里

仪器装置框图如图 1
。

将荧光分光光度计的输出信号直接引入 12 位模
一
数转换器的输 入

HHHJ T ACI U 6 50一 1仪仪仪仪仪仪仪
荧荧光分光光度计计计计计计 S P10 0000

口口口口口口
打印机机

图 1 仪器装置框图

通道
,

模数转换器直接插在 八卫p le l 微机的通用 1/ 0 槽上
。

由微机控制转换器实时采集数

据
,

所采集的数据经多功能应用软件处理后
,

即可以屏幕显示或打印机打印获得 多 种 荧 光

信息
。

2
.

2 多功能应用软件

所设计的多功能应用软件的流程图如图 2 所示
。

在软件的设计中
,

为了操作方便
,

运行

过程均以菜单形式提示
,

各类参数显示清楚
,

只要清楚菜单提示的内容
,

即可方 便 地 操 作

使用
。
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图 2 多功能应用软件流程框图

3 结 果 与 讨 论

3
.

1 信号的采集与处理

应用软件中七项功能均要共享信号采集子程序
。

子程序以汇编语言编制
,

单点的信号是

由3 2次采集的信号值按数值 由小到大排序后
,

求中间 24 点的均值
。

通过微机控制信号的采集

点数
、

时间和延时时间
,

以达到与荧光分光光度计同步扫描的目的
。

根据实际需要
,

可控制

信号的采集点数
、

时间和波长何隔
。

如采集信号2 40 点
,

采集 lm in
,

荧光分光光度计的扫描

速度为 60 n m / m in
,

则点与点之间的波长间隔为。
.

25 n m
。

所采集的数值信号经平滑处理后
,

即可供各功能块使用
。

3
.

2 绘图子程序
、

本软件编成通用的绘图子程序
,

根据所选择的实验参数
,

只要定出屏幕坐标的上
、

下
、

左和右四个参数
,

即可将图形绘制在指定的屏幕区域
。

三维荧光光谱与等高图荧光光谱是共

享实验参数和所采集的数据而又分别独立的作图子程序
。

同一批采集的数据
,

根 据 需 要 可

分别绘出波长型或能量型三维荧光光谱与等高图荧光光谱
。

所绘制的图形图像清 晰
,

层 次

分明
。

名, 8 应用软件功堆概释
3

.

a
.

1 常规荧光光谱 主要功能包括测绘常规的荧光激发光谱
、

发射光谱和同步扫描光谱
,

同时可以检出谱带的峰值及其波长
。

图 3 为实验所绘制的慈的常规荧 光 激 发 光谱 和 发 射

光谱
。

3
.

舀
.

2 导戴黄光光谱 该功能可以测绘常规荧光光谱的 1 ~ 4 阶导数荧光光谱并检出导数峰

的峰值及其波长
。

3
.

3
.

3 线性回归曲线 该功能可根据实时采集的一系列数值信号或 由键盘输入的数据进行最
一

小二乘法线性回归计算
,

求出线性回归方程
、

相关系数
、

标准偏差和未知样含量等
。

可进行

标准工作曲线和标准加入法工作曲线的计算
、

绘图
。

3
.

3
.

4 波长型三维荧光光谱 在每次保持一定的激发波长增量的情况下
,

进行不同激发波长
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下的发射波长扫描
,

同时由微机控制实时采集相应的 F值
。

经软件处理后
,

可显示以空间座

标x
、
Y和Z 轴分别表示 几

。 二 、 几。二和 F 的三维荧光光谱图(图 4 )
。

此外
,

本软件还具备这样

的功能
,

可以显示和打印不同观察角。和印下所获得的三维荧光光谱
。
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图 3 慈的常规荧光激发光谱
、

发射光谱图
浓度

. lm g lL慈环己烧落滚, 及 t 度
: 吕 ,

扫描速崖。 120 n 功 / m in
. 狭缝 . ‘n m ,

( z ) 人。 . * 3了s n m
, ( 名 ) 人己

x . s 7 8 n m
-

荧光发射波长 ( n 刀。)

图 4 葱的三维立体荧光光谱图(波长型 )

浓度 : lm g / L慈环己烷溶摧 , 灵敬度二
,

扫描速度
: 1幼n m / m ln

,
狭健

. 4 n m ,

0 : 一2 0 . , 诊
: 启。

。

3
.

3
.

5 波长型等离田荧光光汾 以几。
二

和几。 .
为平面座标轴

,

将三维荧光光谱以设定的荧光强

度值逐次沿F 轴作平行于 几, : 、

久
。二
平面的剖切

。

剖切面与三维荧光光谱表面相交的闭合曲线

即为等荧光强度线
。

三维荧光光谱上所有的等荧光强度线垂直投射到以孟
. : 、

孟
。 .
为二维座标

的平面便得到所谓的等高线荧光光谱
。

在绘制过程可任意设定等高值或截取三维荧光光谱中

的某个层次进行等高图荧光光谱的绘制
,

以获得更为详细的光谱信息
。

图 5 就是以图 4 的数

据绘制而成的等高图荧光光谱
。

从荧光强度为 20 m V 开始
,

以50 m V 增坦绘制
。

3
.

3
.

6 能t 型三维荧光光讲 该功能以荧光激发波数
、

发射波数和荧光强度为三维座标绘制

而成
。

也可以从任意角度来观察此能量型三维荧光光谱所提供的各种荧光信息
。

3
.

3
.

7 能皿型等商图荧光光讼(图 6 )

将波长型等高图荧光光谱的人
。二

轴和几
‘.
轴相应地转换为激发波数轴和发射波数轴即可绘

制能量型等高图荧光光谱
。

从能量型三维荧光光谱及其等高图荧光光谱可较全面地观察和分析物质在不同激发
、

发
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射能量时的荧光信息
,

这对于多环芳烃的鉴别和同步荧光的测定特别有利
。

3
.

名二 打印教据和圈型 该功能以整齐的表格形式打印所需的各种数据
。

打印图形时可选择

正
、

反相打印
,

也可放大和缩小图形打印
。

由于八卫p le l 微机的内存较小且运算速度较慢
,

特别是在绘制三维荧光光谱与等高图荧

光光谱时显得费时较长
。

因此
,

我们正在着手将该软件改编
,

使其能在r3M 以〕/ A T 2 86 微

机上运行
,

以便使运算速度和绘图功能得到进一步的改善
。
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