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用条带装饰技术研究乙基纤维素溶致液晶织构
’

董炎 明 张世英

【摘要】 本 文将乙基纤维素 (简称 E C )一乙酸
、

E c 一间甲酚溶液膜在液晶态下长时间静置 (即所谓
“

退火
”

)
,

在

非取向膜中得 到条带 装饰的丝 状向 列织构
,

用偏 光显 微镜观察 到 向错强度 S 一 l /2 和 一 l /2 的线头
,

以及

N ee l 微区壁
.

在取 向膜中直接观察到锯 齿形 微纤的形 态
.

这些实验结果与热致液 晶聚芳酷类似
,

说 明 E C

溶致 液晶 在一定条件下存 在向列态
.
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条带装饰技术 已用来研究热致性聚芳醋向列液晶的织构
.

所谓条带装饰技术是指光学织

构在退火后 出现了条带织构 (b a n d e d te xt u r e )叠加在原光学织构上的图形
.

由于条带中微纤

内的分子方向是基本垂直于条带 的
,

因而根据条带组成的图形
,

可以直观地解释原织构中微区

和向错附近分子指向矢的分布
.

这是近年来在液晶织构研究中的一项有价值的显微技术
.

条

带织构通常是在受剪切力作用后的取 向膜 中出现的
.

但是聚芳酷的所谓
“

非取 向膜
”

在液晶温

区下退火往往也会产生条带织构
〔‘〕

.

因为实际上非取向膜的制作过程中熔体受压而流动也会

存在内应力
,

退火使内应力释放而导致条带织构的产生
.

另一方面
,

将 已经有条带织构的取 向

膜退火
,

会使条带内微纤显而可见阁
,

这是 由于微纤 内分子排列完善性提高而增加反差
.

也就

是说聚芳酷非取 向膜和取向膜经退火后得到两种不同的结果
,

前者是条带装饰的向列织构 (如

丝状
、

纹影状等 )
,

后 者则是微纤装饰的条带织构
.

溶致液晶还未见到这方面的研究
.

本文将乙基纤维素溶致液晶体系也进行了相似的
“

退

火
”

处理
.

虽然这种退火 只是在室温下长时间静置
,

但由于它处于临界温度和临界浓度 以上
,

所以是在液晶态下的处理
.

结果发现也得到与上述聚芳醋退火有非常类似的两种不同形态
.
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从图 4 可以清楚地看到条带 由微纤组成
,

微纤平均直径为 0
.

5 拜m 左右
,

微纤在一个条带

内的方向是一致 的
,

总体上微纤呈锯齿形
,

微纤的方向与剪切方向的夹角约为 45
0 .

这些结果

与 s E M 揭示 的聚芳醋条带内的微纤形态 [8j
,

以及 O M 揭示的聚芳醋的微纤形态川相似
,

与乙

基氰 乙基纤维素 /尼龙 10 1 0 /二氯乙酸液晶溶液中观察到的现象一致
〔”〕

.

3 结 语

退火成功地用于研究 乙基纤维素的取 向和非取 向态织构
,

揭示了非取 向织构 中的向错和

微区的分子指向矢分布
,

以及取 向态织构 中微纤的形态
.

这些织构都是向列织构
.

无论取向

或非取向的 E C 溶致液 晶膜在制样过程中实际上都存在应力
,

应力的松驰导致条带的产生
,

使

原本 应产生胆 街型织构 的乙基纤维素溶液 转变为 向列织构 (可以看成是应力诱导 的胆 当—
向列相转变 )

.

当然它 只是亚稳态
,

只要进 一步退火足够长 时间令条带完全 松驰
,

最终还是会

形成更为稳定的胆 街液晶织构
.
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