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分光光度法测定茶制品中儿茶素含量的研究

黄河宁‘ 赖文忠‘ 周文富‘ 黄河清

三明高专 化生工程系
,

福建 三明
,

以抖 厦门大学 生命科学院
,

福建 厦门

摘 要 依据儿茶素与香草醛的显色反应原理
,

用分光光度法对茶制品中儿茶素含量进行测定
,

建立香草醛一盐酸法侧定

茶制品中儿茶素含量的方法 结果表明显色剂和催化剂的添加量及反应时间等因素对测定均有影响
,

该法检测波长为
,

反应时间为
,

反应温度 土 ℃
,

以儿茶素为标准样品
,

线性范围 一

呵
,

线性关系良好 二 。 ,

相对

标准偏差 该法操作简便
,

其它辅助材料无干扰
,

可用于原料药和制剂中儿茶素含量的测定
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茶多酚 是从茶叶中提取的多酚类物质
,

具有广泛的药理作用 〔’琅 〕其主要有效成分为总儿茶素

茶素具有抗肿瘤
、

抗突变作用 有降压
、

降糖
、

降血脂和抗动脉粥样硬化作用 有抗菌消炎
、

抗病毒作

用 根据儿茶素与香草醛的经醛缩合生成红色产物 以无机强酸为催化剂
,

研究了香草醛一盐酸分光光

度法测定市售万应茶中儿茶素含量的分析条件
,

并应用于制剂的检测
,

结果令人满意

仪器与材料
一 型紫外一可见分光光度计

,

北京瑞利仪器公司产品 精密电子天秤
,

德国赛斯公司产品 儿

茶素标准品为北京生化制品检定所产品
,

万应茶为永定采善堂制药有限公司产品 香草醛为中国科龙精细

化工厂产品
,

其他试剂为市售分析纯试剂

实验部分

标准样品液
、

样品液和显色剂的制备

用精密电子天平称取儿茶素对照样品 加适量水超声波溶解 而
,

置于 容量瓶内
,

稀释至刻度
,

摇匀
,

即得标准样品液 留

取市售万应茶一袋 鲍 浸人 功 万 ℃水中浸泡
,

挤干
,

得浸提液 再将茶袋放人 万 ℃清水

中浸泡一次
,

合并两次浸提液 加水稀释成 ,
,

摇匀
,

即可得样品溶液
,

待测

精确称取香草醛
、

置于 烧杯中加人环己醇 充分搅拌溶解
,

即得 香草醛溶液

最大吸收波长的确定

吸取标准样品液
,

万应茶样品液
,

分别置于 刻度试管中
,

加 香草醛溶液和适量浓

盐酸
,

再用环己醇稀释至刻度线
,

摇匀后
,

于 土 ℃温度下避光反应
,

以环已醇代替试样或样品溶液

作空白对照
,

于 一

。扫描 结果最大波长均为
,

故确定测定波长为

标准工作曲线的制备

分别准确吸取儿茶素标准样品液
、 、 、 , 、 、 、 、 、 、

于刻度

试管中
,

同上法 操作
,

测值如表

表 不同浓度的儿茶素的吸光度值
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男
,

福建安溪人
,

高级讲师
,

主要从事药物分析和微量元素有机物的合成
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测得数值用最小二乘法拟合得标准曲线方程
以科 一 如图 所示

代 一

图 儿茶素标准样品浓度
· 一 ’

样品儿茶素含 , 测定

准确吸取万应茶样品液 置于 刻度试管中
,

按 法操作
,

测得 处的吸光度值 由标

准工作曲线求得儿茶素的含量 其计算按下式进行 阁

平

式中 —
回归方程斜率

,

—待测成分的吸光度
,

—
回归方程截距

,

—样
品重

,

—稀释体积
,

为被测成分百分含量

显色剂用 的试验

在显色反应中
,

显色剂的用量是关键要素之一 相关文献报道
,

显色剂必须过量 经实验验证
,

取

的儿茶素
,

加人 的香草醛一环己醇溶液 时
,

反应液颜色比较深
,

吸光度大且较稳定
,

实验重现性好

盐酸添加最的确定

盐酸的添加量
,

对测定结果有直接的影响 将盐酸的添加量控制在 一 范围进行实验
,

儿茶素

均可以进行经醛缩合生成红色化合物 取万应茶的浸提液
,

在同样条件下进行三次平行实验
,

结果表

明随着盐酸加人量的增大
,

吸光度有一定变化
,

并影响测定结果的精确度 当 万应茶的浸提液
,

盐酸

的添加量为 时
,

香草醛为 时
,

相对偏差较低
,

试验结果见表

裹 盐酸的添加 对测定结果的影响

浓盐酸添加量

万应茶的含量

相对标准偏差

反应时间的确定

实验中发现
,

随着反应时间的延长
,

儿茶素与香草醛形成的有色化合物会使反应液颜色加深
,

但随着

又逐渐变浅
,

吸光度降低 图 是 盯 和 群 的儿茶素的反应液吸光度随时间变化的曲线

实验表明当反应时间为 巧 时
,

反应液具有较大的吸光度

表 不同反应时间的儿茶素的吸光度值

反应时间

吸光度

吸光度

的

乃
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结果与讨论

显色反应机理

,

儿茶素

儿茶素

心洲码米彭

反应时间

图 反应液吸光度随时间的变化
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从以上显色反应机理可以看出
,

儿茶素同显色剂的反应
,

为一亲核加成反应
,

由于仲醇经基亲核性大

于酚经基
,

其主要反应为经醛缩合
,

故有明显的选择性

显色剂用 的影响

根据反应机理
,

香草醛与儿茶素的经醛缩合反应分两步进行
,

当香草醛与儿茶素物质的量之比为

时
,

反应产物为半缩醛和缩醛 当香草醛与儿茶素的物质的量比 时
,

由于显色剂大大过量
,

反应主要停

留在生成半缩醛阶段 从理论上分析
,

只有显色剂过量才能确保儿茶素充分反应
,

提高测试结果的精确度

根据相关文献的报道 〔〕对于显色剂用量主要取决于有色化合物的稳定性
,

对稳定性较好的化合物
,

显色剂

一般过量 一 ,

对稳定性较差
,

显色剂一般过量 倍以上 本实验中采用过量的显色剂和略低于室

温 土 ℃条件下进行反应
,

有利提高测定结果的准确性

浓盐酸添加 的影响

从反应机理上分析
,

主要原因为
辛

两步催化作用所致
,

第一步
子

同香草醛的经基形成拨基正离子

当
十

用量增大时
,

则拨基正离子增加同儿茶素形成半缩醛的百分率提高 若
十

的含量进一步提高
,

浓盐

酸加人体积 时 时
,

因
十

极度过量
,

可以同儿茶素中的仲 一 反应
,

生成质子醇
,

失去亲核能力
,

导致儿

茶素测得含量降低
,

故测得结果曲线变化呈 形态 见图 实验表明
,

万应茶提取液
,

添加 浓

盐酸
,

在同样条件下测定其相对标准偏差最小

反应时间的控制

有机反应速度较慢
,

反应需要一定过程
,

随着反应时间的延长
,

儿茶素与香草醛形成有色化合物会使
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反应液颜色逐渐加深
,

吸光度随之增加
,

但随后又逐渐减弱
,

吸光度降低 这说明反应生成经醛缩合产物缓

慢且不够稳定
,

有重新发生结构变化的可能 实验证明在温度控制在 土 ℃的条件下
,

测定液放置

巧 时
,

显色效果最好见表 和图

试样测定的结果

本实验选择永定采善堂制药有限公司生产的万应茶
,

对其中儿茶素含量进行测定 其结果如表 所示

表 万应茶儿茶素含 , 的测定结果

试样
儿茶素含量

加标回收率 相对标准偏差

万应茶

平均值

《抖

结论

运用香草醛 —盐酸分光光度法
以儿茶素作为标准样品

,

当盐酸的添加量为 反应温度控制在
土 ℃反应液在避光条件下储存 巧

,

测定茶制品中儿茶素的含量
,

具有较高精确度 其标准工作曲线

的线形范围为 一 岁
,

加标回收率为
,

测定效果良好
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