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光信号再通过 H叩fie ld 阵列单元 人
i ,

调制后
,

由光电二极管接收
,

并把它转换成电信号送给电子

元件进行闭值处理
。

这样
,

我们可以在 H叩fie ld 光电网络基础上方便灵活地研究各种连接权重函

数对联想能力的影响
。
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离散 H叩fie ld 神经网络是一个比较典型的联想存储模型
,

它的存储容量一直是人们关心的

问题
。

已有不少文章对它进行详细分析后认为 : 对于随机的存储样本
,

该离散神经网络的存储容

量 瑟 一 0
.

15 州N 为神经元数目)
。

但是在目前的集成工艺条件下
,

要获得较大规模的神经网络

系统是有困难的
,

因此
,

为了能够在神经元数目 N 有限的神经网络中存储足够多的有一定收敛

半径的稳定样本以便实用
,

本文分析了不同关联分布的存储样本对神经网络联想性能的影响
,

提 出了在离散神经网络中选取存储样本的关联优化规则
。

离散 H叩fil ed 神经网络系统的联想矩阵 w 二 S G N (X T x )
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士 1 矩阵
,

N 为神经元个数
,

M为存储样本的个数
,

sG N(*) 为截值函数以便光学实现
;
且系统

的动力学方程为
:

又(艺+ 1) = , 【马眠
,
凡(‘)一 日‘1 1

,

j = 1
,

⋯
,

N
.

其中
二(

二

)一

{
‘

, ·
: 。

( O
, 公 < 。

已 二 O

设神经网络的各存储样本 x 的关联分布函数 诚q
,

占
,

0
,

其中
: q 为各存储样本的平均关联

系数 (q = 梦 s = N 一 Zd H
,

d H 为汉明距离的平均值)
,

占为关联系数的均方根
,

C为存储样本矩阵

X= (S黝 列元素和的最大值
。

通过计算分析得出 : 当神经元个数 N 和各存储样本的收敛半径 7 一

定时
,

系统存储容量 M 与 q
、

占
、

C有关
,

q
、

占和 C的值越小
,

可存储容量 M 越大
。

由此

本文提出了离散 H叩fie ld 神经网络的关联优化存储规则
:
各存储样本互关联系数应尽量小 (即正

交)且相等
;
存储样本矩阵 x 中列元素的和应尽量小

。

根据优化存储的规则
,

如下选取 N= 7
,

对 = 子的存储样本 s m :
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由该组存储样本 x 构成的联想矩阵网络
,

各样本 s m 的系统能量均相等且较低
,

具有理想的联

想收敛性质
。

因此
,

在神经元个数 N 较少的联想矩阵 (如 7 * 7
、

15 , 15 的光并行计算矩阵)中
,

如用按关联优化存储规则选取的各存储样本存储的神经网络均有很强的联想纠错性质
,

可望在

通讯纠错中得到应用
。


