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摘要 研究 � 毛竹群落的能 � 动态
�

结果表明
, , 。�� 年南靖和溪 高才的毛竹群落地上部能

� 现存盈 为 �一� �� �� � �
� ,

其中竹杆为 � � � � � ��� �
, � 占 � �

�

�浦纬�
,

枝为 �� ��  �� � � �
�占 ��

,

� �沁�
�

叶为� �, � ��� � ,

�占 �
,

�� 另�
,

林下植物为 �匀�� � � � 。 , �占�
�

��� �
�

毛竹标准样竹的样品中
,

杆
、

枝
、

叶的干重热值分别为 �� ��  � � �
, �� ��� � 忽 和 比 �� � �旭

�

群落能盆在垂直分布的配里上为

金字塔型的能蛋结构
, � � 以下能 � 现存� 占地上都的 � �

、

��� ,

往上逐渐减少
�

关键词 毛竹群落
,

热值
,

能 � 现存� ,

能� 结构

毛竹 �外 ,如
�切从厂 州汤� �分布广

,

用途多
,

且生长迅速
,

产量高
,

经济价值极大
,

与人 民生

活有着密切的关系
�

但到 目前为止
,

对毛竹研究较多的是分类
、

生物学特性
、

萦殖和培育
、

竹材

性质和加工利用
,

而对其能量动态方面的研究尚未见报道
�

能量流动是生态系统的重要环节之一
,

通过能量流动的研究可以揭示一个生态系统的潜

力
,

可以为亚热带竹林的开发利用提供科学资料
,

为开发亚热带山地
,

大造竹
、

果
、

林并举的农

业措施服务
�

� 自然条件和样地概况
福建南墒高才地处南亚热带

,

是热带向中亚热带过渡的地带
,

它是毛竹等散生竹类分布之

南缘
�

该县位于 福建省东南部
,

北纬 �� �� �’
,

东经 ���
�

��
, ,

其西北部背靠闽中戴云山脉南段支

脉博平岭山脉之间的坂寮岭而与闽西的龙岩市相隔
,

其东南方有九龙江支流切成的河谷与相

距约 � � � 的沿海漳州平原相通
,

地形大致呈 向东南方开 口的马蹄形
,

利于形成暖湿气候
�

根据

南靖县 �� � �� �� �� 年气象资料
,

当地年平均气温 ��
�

� ℃
,

最低月 �� 月� 均温为 ��
�

� ℃
,

最高

月 �� 月�均温为 ��
�

� � 
,

绝对最低温一 � ,�
,

且为时极短
,

年日照时数 一 �� � �
,

年霜日 ��� ��

� ,

年平均降水量 � �� �
�

� � � ,

且多集中于 �� � 月
,

年雨 日 �了� � ,

年平均相对湿度 � �
�

峨�
,

基

本上静风
�

林地土壤为花岗岩风化发育的灰化红壤
,

土层深 � � 以上
,

枯枝败叶层 � � �
,

表土 �� � ��
� � �灰棕色

,

砂质至壤质枯土
�

团粒至核粒状结构
,

有机质含量 �
�

��一 �
�

��
, � � 值 �

�

�一 �
�

��

调查群落分布于和溪盆地上缘高才村附近
,

为丘陵沟谷
,

海拔 ��� � ��� 爪
,

坡度 � � ��
� �

群落总盖度 �� �一 �� �
,

平均高度为 �� � ,

立木层为单一的毛竹
,

层盖度为户�� � ��  
·

林下

层生长茂密
,

盖度约 �� � � ��  
,

种类以草本植物为主
,

其中以乌毛蔗 � 方扮动。。 , 反斑勿扮 � 占优

势
,

叶层高 �
�

�� 。
,

最高达 �
�

� �
,

白花地胆草佃比尹云
口 � �� 那

。 幼� 恤 �居次
,

高度约 �
�

� � ,

林下

层植物高度一般都在 。
�

� � 以下
,

主要还有狗脊 �”飞旧� , 对如 ��卿。 �
、

芒其。万口
,�。肉

衍 才‘

� 本文 一� � �一��
一

�月收到
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�� 如、 �
、

油莎草�伪加‘ 介。加 �
、

三叶新月蔗 �乃
。。产杭�’� 械种岁如 �等

�

灌木种类常见者有沿海紫

金牛 �月
, �湘 洲。。切切 �

、

毛紫金牛�闷
�

�山。肥 �
、

杜茎山�盯
。

二 ��卿。� �
、

粗叶格�尸访哪 ‘。协 �
、

九节

木 �柳
�

权
� 二 ,

咖
� �

、

柏拉木 �加翻 , �‘二麟�。痴�
、

毛冬青“众
筑 ,砧哪� 叨占�

、

梅叶冬青 ��
,
� �尹曲 �

等
�

层间 植物 以 高 梁泡 �六

咖 阮汉沁
�
如

, 哪 �
、

粉 背拨 莫 �‘。阮 勺脚如 � 。 �
、

尖 叶菠 莫 ��

, 。。� �
、

牛白藤�月耐夕成。树卯配。 �
、

玉叶金花 �刀
怨钻。户几花� 阿八了必� � �等为主

�

尚有薯豆 �‘如习 �

。 ,

脚 夕�洲� �
、

鹅 掌 柴 � �� 舰�� 阮
� 口。知尹入� ��

、

� 米 储 ��� 油
。。户。� , ��。 � �

、

山 乌柏 ��� , �。,�

�
, 如 �

、

拟赤杨�双成 , �� 如二 伽坛。�
、

木荷 �肠肋、 。 � , 撇 �等乔木幼树侵入
·

其地理成分以热带

科属为主
,

下木层多祥性指数 � 为 �
,

��� �一�
,

�� � �
,

均匀度 � 为 ��
�

�� � 一 ��
·

�� 环
�

群落的

生浦型潜为
�

高位芽植物 � ��
,

地上芽植物 �� �
,

地面芽植物 � �
,

地下芽植物 �� �
,

一年生杭

物 ��  
�

群落的叶具有中型叶多 �� �
�

� � �
,

草质叶多〔洲
�

� � �
,

单叶多 �� �
�

�� �的特点
�

毛竹

群落乔木层种类单一
,

外貌整齐
,

有明显的季节变化
,

以两年�一大年与一小年合称为一 度 �为

一变化周期
�

� 材料和方法
�

,

� 植被调查方法
� �� � 年 �� 月用样方法进行毛竹林的本底调查

,

调查而积为 � 个 �� � � �� 了。 的样方
�

样

万内记录每一株立竹的高度
、

枝下高
、

胸径和年龄
�

灌木层
�

草本层 则祝详方内随机选取 � � 火

� � � 的小 样方 � 个
,

记录每一种灌木
、

草本和藤本植物的离度
、

盖度
、

株数或德 氏多度
�

同时记

录竹林的季相
、

土壤情况及人为影响
�

�
�

� 样品的采集及处理

于 �� � �年 � 月选择样地郁闭林地
,

砍伐不同年龄和胸径的 标准毛竹 � 株
,

分段测定竹杆
、

竹枝
、

竹叶的鲜重
,

并分别取样带回供干称重
,

磨碎过筛待测
�

地下部随机选 � 个 � � � � , 的

小样方
,

分层分鞭
、

竹根和其他植物根称取鲜重
,

并取样带回烘干称重
�

磨碎过筛待测
�

林下植

物选 � � �  � 的样方 刁个
,

割取地上部分称取鲜重并取徉带回磨样待测
�

�� � 热值测定

对上述待测之样品进行热值测定〔’〕,

所用仪器为 � �
一
� �。。型微电脑氧弹式热量计

,

每个

样品重复 �一 � 次
、

� 结果和讨论
�

�

� 毛竹各组分样品的热值

群落中植物各组分热值的测定是计算群落能量现存量
、

能量固定量及太阳能转化效率的

基础
,

因而是进行植物群落能量研究的重要步骤〔2} ,

现将毛竹杆
、

枝
、

叶及凋落物等样品的干重

热值(G r馏阔
orie valu。)测定结果列入表 1

.

表 一 毛竹各组分样品的热沮 (J八 dw
,

1 9 9 份)

Ta
b
.
I 伪J

or石e va j . es o f ”
r‘o 。; ,

Pa
r l s o f

Ph
尸左巨吻动厂 洲倪如

J

组分 杆 枝 平均

热值 盆勺2 9 3 1 8 6 52 18 2 3月

洲落物

17 899 19 520



·

2 3 a

·

厦门大学学报(自然科学版) 王9 9 3 年

一一一一
一一一

一
‘ .

一
一
.
一声

一
一

一

一
一

一
一
—

一
一
-

一
由表 l可知

,

毛竹各组分间热值都有一定的差异
,

但差异不大
,

以杆为最高
,

枝次之
,

叶最

低
,

这与竹叶中矿质营养元素含t 较高
,

尤其 51含l 高达 6
.
09 % dw

,

而有机物相对较低有关
,

枝中s几的含t (。
.
89 % d w )也较杆中(0

.
朽纬dw )高 98 环

,

故枝中碳水化合物含蟹相对 比杆低

些
,

导致其热值也相对较低 (低 3
.
3% )

,

在杆中和技中
.
纤维素

、

半纤维素和木质索是其主要化

学成分
,

其次是各种糖类
、

脂肪类和蛋白质类物质
.
灰分元索仅占少t t

习]
,

因而其热值含量也相

对较高
.

3
.
2 毛竹热值与其他植物的比较

将毛竹竹杆
、

鲜叶和洲落物的干重热值与各纬度植物的干重热值作一比较
,

如表 2.

表 2 不同地区森林植物各组分的热值比较 (J/‘ d w )

T .权 2 C O m 钾 rl, ” o f ca 】O Y io va lu e f or P la n . o f 肠r。招 in d if介r切t are.
.

森林类型

针叶树(英国 )

落叶树(英国)

栋树(明尼苏达)

萨瓦那植物(明尼苏达)

毛竹(中国福建)

伙茄(中国)

湿热森林(匀n, a 凡 )

参考文献

20 587 19 845

19 925 19 2a4

20 58 2 19 464

20 289 】9 0 16

18 Z J 4 1亏 2 J3

19 7 (2 19 5 15

17 0 1 9 17 6 6启

洲落物

19 732

19 745

19 】2 1

19 4 0 6

17 8 9 9

19 1万6

16 容69

[ 4]

[
‘〕

[5]

乙5]

本文

〔2」

〔6]

G ol 卜y
『
’l认为

,

热带值物的热值较高山植物 和谧带值物低
,

从赤道到高纬度和高海拔
,

植物

的能量 含量有
,

一

个梯度
,

本文的研究进 一步证实 了这一点
,

毛竹作为亚热带森林中的一个广 布

种
,

其各组分的热值(17 899一 19 293 )仿 )较湿热森林植物 ( 16 86 9 ~ 17 6 68 )/g )高
,

而 比温带

各种植被类型中的植物热值(19 016~ 20 587 )/‘)低
.
红树植物的热值(19 156~ 19 712 )/‘) 贝(

例外
,

尽呀分布在
,

l

,
国东南沿海

,

但其热值则比毛竹更高
,

与温带森怀植物相当
,

G
oll ey

阵 l认为
,

红树植物生活在多变的环境中
,

必须抵 抗来自潮汐的 冲击和适应生理干旱
,

因而其热值较高
,

这是红树植物对环境变化的 一种适应
.
从表 2 还可看出护大部分植物叶的热值(平均 均 通78 J/

g) 比树干( 子均 19 巧S J/g) 高
,

H
a 山ey 等

r71认为
,

在植物各组分中
,

以地上部绿色物质(叶)的热

值最多
,

但毛竹相反
,

叶的热值(一8 2 3 4 )儿)比枝(18 652 )/8)和杆(19 293 )/g)都低
,

这与毛竹

叶中含有大最的硅 (占 6
.
09 写)以致有机物含量相对较低有关

.

将毛竹的叶热值(18 234 J/ g)与单子叶植物的热值平均值(la 6了S J /幻和双子叶植物的热

值平均位(四 O83 )/幼 ‘’]加以比较
,

则可见毛竹叶的热值与前者较为接近
;
与玉米(18 486 J/ 幼

和小麦(17 92 9 )/g)
‘”相差不大

,

而较燕麦(17 74 4 J/ g) 川为高
,

远较双子叶植物为低
.
毛竹杆

的热位 (均 293 )/动则稍高于双子叶植物热值平均值
.
可以认为

,

单子叶禾本科植物的热浪较

低与 s
,
含量较高有关

,

毛竹杆的热值与双 子叶植物的热值相似
,

表明了在某些方面保存了木

本杭物的原始性状
,

而叶则更为进化
,

有更多的进化特征
,

可以通过换叶来度过不良环境
,

具
一

有

r
对 策植物的持征

.
相应地

,

禾本科植物的低热值是
r
对策植物的特征之一

,

而 K 对策植物可以
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通过较高的热值来度过 不良的环境和季节
.

久
.
3 毛竹群落的能量现存呈

群落能量现存量(5。
。d , n g e n e r g y ) 是指特定 时间内群落各部分所蓄有的总能量

.
它是群落

各组分干物质生物量与对应组分热值的乘积之和
,

单位为J/m
’‘2 ’

·

经测定计算
.
南靖高才 毛竹群落 1990 年的能量现存量如表3 所示

.

表 3 毛竹群落地上部的能里现存云及 生物饭(1990)

T妞匕 飞 5 .刁n 山”
9
e n e r 只、 a n d b io n 进, i n a 饭〕v r

g r o
u n

d o f 八岁劫店勿
.
甸

夕
种娜

夕贾
翔 助n

、lj 〕u n
i一乡

·

(
!

9 9 0
)

绍分

叶

枝

丰干

林下植物

地上部总计

生物量(创m
,

)

2 5 2 ( 4

.

3 0
.

)

能母现存t 。狄J /
。、, ,

5 9 5 ( 4
.

0 9 〕

8 3 4 ( 1 4
,

1
9 )

l 乐5 5 6 ( 13
.
8 5 )

57 2 ( 77
.
艺2 ) 8 8 2 07 (78

,

5 过、

2 1 7 ( 3
.
6 9 ) 3 9 5 ! ( 3 5 2 )

5 8 7 5 ( 1 0 0 ) 1 1 ? 3 0 臼( 1 00 )

注
‘ ·
括吟内教据 为占地上都总t 的百分比

结 甲表明
,

毛竹群 落地 上部 19 90 年 8 月能绝达 卫12 3的 kJ
’

m

Z ,

以竹毕f的能 母现 存员吊

高
,

达 78
,

5
4 跳

,

其次是枝(占 玲
.
8 5 % )

,

林下植物的能魔现 存量最小
,

仅占 3
.
洲环

,

因晋
J
人 孟

经营竹理
,

连年劈山除草
,

生物量较低
,

故其最小
.
与红树林

才 !相比较
.
远较海南岛海莲群落地

_
L部的能量现存食(令7今 7 3 6 k j z m

;
) 为低

:;
.
。 群落能皇的分配

群落能量在不同组分上的分配与生物童的分配相似
,

在地上部以竹杆的能量所占比例最

少
、

( 夫 助
.
其次是枝和叶

,

林下植物最小
.
群落能量在不同高度层次 七的分配如图 1 所示

.
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结 果 表明
,

能量在 毛竹群落地上部分配是 以 下层 (0 ~ 2
.
s m )所 占比例最大

,

高达

32.” %
,

越往上所占比例越小
,

形成
“

金字塔型
”

的能量结构
,

这与毛竹生物盈集中在下部有

关
.
不同于红讨植物具有冠层下层能量所占比例较大的特点[2]

,

通过比较可以看出
,

生物童与

能量在群落地上部的分配与树形有关
,

竹类和针叶树具顶端优势
,

针叶树具塔形树冠
,

竹类可

称为
“

偏塔形树冠
” ,

冠层很厚
,

故针叶树的能量结构应与毛竹一样
,

为
“
金字塔型

” ,

阔叶树种则

枝集中在中上部
,

叶集中在顶部相对较薄的冠层
,

阔叶树则应为
“
宝塔型

”

能量结构
,
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