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【摘 　要】　介绍了一个基于单片机和可视 Basic 语言 (VB)的节能灯功率自动检测系统 ,用于节能

灯生产线上对生产的产品进行测试 ,检验是否合格。系统通过单片机完成被测灯的开关切换功能以

及与 PC 机进行通信 ,而 PC 机接收来自功率计的测试数据并将其存储在数据库中 ,以便查询。文中详

细介绍了系统的硬件组成和软件设计。
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0 　引 　言

节能灯以其节省能源的特点而日益得到广泛的应

用。功率是节能灯的一个重要参数 ,因此 ,在生产线

上 ,一般都需要对节能灯的功率进行测试 ,根据测试值

与标称值的误差 ,来判断产品是否合格。作为生产流

水线的一部分 ,测试工艺也要求有效性和高效性。

本文根据实际工程要求 ,以实现测试自动化和提

高生产流水线效率为目标 ,设计了一个以单片机为硬

件平台和可视 Basic 语言 (VB)为主要软件开发平台的

分布式节能灯功率自动检测系统 ,该系统能够高效地

实现生产流水线上节能灯的自动功率检测与自动测试

数据记录。

1 　系统的硬件组成

分布式节能灯功率检测系统的硬件由 PC 机、单

片机和功率计组成。系统的硬件组成框图如图 1 所

示。PC 机作为检测系统的上位机 ,即综合控制器 ,主

要负责接收下位机送来的数据并加以处理 ,对在线下

位机进行控制并对其运行状态进行实时监控 ;单片机

用做下位机 ,根据上位机的指令使被控对象 (本系统为

节能灯)进行开关操作。

图 1 　系统结构框图

　
单片机作为系统的下位机 ,安放在测试生产线现

场 ,主要完成被测灯的开关切换。因为功率计在一个

时刻只能测试一盏灯 ,而在流水线上 ,灯是以灯盘为单

位进行检测的。本系统中 ,一个灯盘上装有 8 ×8 = 64

盏灯 ,从 1～64 顺序编号。单片机通过继电器顺序接

通测试灯盘上的灯 ,此时 ,功率计的读数就为该灯的功

率值。

上位机与下位机采用应答式通信方式 ,避免了总

线竞争 ,保证了数据传输的可靠性。系统的工作流程

如图 2 所示。

图 2 　单片机流程

　
系统硬件组成的另一部分是功率计。我们采用青

智公司生产的 8717B 数字电参量测量仪 ,其测量的最

大电压和电流分别为3 0 0 V和2 0 A 。该功率计提供
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RS2232 串口 ,因此可以直接与 PC 机上的串口相连。

从系统框图可以看出 ,该系统要求 PC 机有 2 个 RS2
232 串口 ,如果 PC 机只有 1 个串口 ,则需要进行串口

的扩展。

2 　系统的软件设计

从系统框图可以看出 ,一方面 , PC 机与单片机和

功率计的通信通过串行口实现 ;另一方面 ,必须利用数

据库存储测试结果。因此 ,在选择软件开发平台时 ,必

须考虑其数据库开发能力和串口通信的编程问题。综

合上述因素 ,我们采用 VB 6. 0 环境作为系统的开发

工具。VB 是微软公司力推的编程工具 ,具有易学易

用、编程简单、程序集成化程度高等特点 ,是许多开发

人员的首选开发工具。在标准串口通信方面 ,VB 提

供功能强大的通信控件 MSComm ,通过在程序中调用

函数 ,就能够实现信号在 Com1 口和 Com2 口的收发。

另外 ,其强大的界面开发能力 ,可以十分容易做出良好

的人机界面。

在数据库的选择上 ,由于要存储的数据结构相对

来说比较简单 ,而且数据的存储主要是为了以后的查

询 ,因此选择 Microsoft Office 家族的 Access 就可以满

足要求 ;而且同为 Microsoft 公司的产品 ,VB 和 Access

的编程接口很容易实现 ,兼容性也很好。

根据实际要求 ,整个系统的软件模块如图 3 所示。

图 3 　系统的软件模块

　
该系统的一个特点是能够实现自动功率检测 ,即

在无人控制的情况下 ,能够在灯盘到位信号的驱动下 ,

自动弹出测试界面 ,动态显示测试结果 ,测试结束后 ,

测试数据自动录入数据库。本系统的控制模块就是利

用 VB 的 MSComm 控件编程实现上述功能。

MSComm 控件为应用程序提供了串口通信功能 ,

它处理通信的方法主要是事件驱动。事件驱动通信是

一种功能很强的处理串口活动的方法 ,使用 MSComm

的 OnComm 事件捕获和处理 RTS 线上的变化 ,并根

据接收到信号的不同而进行不同的处理。在发送或接

收数据的过程中 ,触发 OnComm 事件 ,通过编程访问

CommEvent 属性来了解通信事件的类型 ,分别进行各

自的处理。本系统的 OnComm 事件处理流程如图 4

所示。

图 4 　MSComm的事件处理流程

　
　　设计时 ,使测试模式分为自动模式和手动模式两

种。在流水线上灯盘的型号、功率值不同时选择手动

模式 ,此时灯盘到位信号会触发参数设置界面 ,要求进

行参数选择 ;如果流水线上的灯盘在一段时间内都是

同一批的 ,则可以选择自动模式 ,此时只要在第 1 个灯

盘到来时进行参数设置 ,对于随后而来的灯盘就不用

进行参数设置 ,而是自动弹出测试结果显示界面 ,动态

显示测试结果 ,测试完毕 ,测试结果自动录入数据库。

其他各个模块的主要功能如下 :

a) 参数设置模块 :对测试灯的功率大小、功率因

素、误差允许范围、灯盘规格等参数进行设置。

b) 测试结果实时显示模块 :实时动态地显示功率

计的功率值 ,以不同颜色显示测试结果。

c) 当天测试统计模块 :主要对当天测试的灯进行

统计 ,将同一型号的灯按其测试合格与否进行统计。

d) 查询模块 :可以根据产品的型号和测试日期进

行查询。同一种型号的灯在同一天进行测试只有 1 条

记录 ,测试的个数会在原来的基础上进行累加。

另外 ,查询模块和统计模块均有打印功能 ,便于对

测试结果进行存档。

3 　结束语

节能灯功率自动检测系统是结合 PC 机、单片机

技术和数据库管理控制的综合应用的自动化、智能化

分布式控制系统 ,具有控制灵活、集中管理和运行稳定

等特点 ,经过现场实验 ,性能稳定 ,验证了设计的正确

性和系统工作的可靠性 ,具有良好的智能化管理控制

功能。
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图 4 　微机电源主电路

　
冲器 ,用于吸收尖峰电压 ,防止功率开关管的损伤。

4 　结束语

利用 UC3844 设计制作的微机电源具有良好的性

能指标 ,动态响应快 ,频率响应特性好 ;稳定幅度大 ,过

冲极小。负载调整率改善明显 ,电压调节范围宽 ,纹波

电压小 ,系统稳定 ,能很好地满足微机的工作要求。
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Current Type PWM Controller UC3844 and Its Applications
to PC Power Supply

He Jia , Zhang Yusheng

( Huazhong University of Science & Technology ,Wuhan 430074 , China)

【Abstract】　Voltage type PWM controller has only voltage control loop . The system based on current

type PWM controller is slow in response and has low stability . The paper introduces a new current type

PWM controller with both current control loop and voltage control loop . The current type PWM controller

and the voltage type are compared and the advantages are pointed out . The principle of the current type

PWM contro2
ller UC3844 is described. The application of the current type PWM controller UC3844 to PC power supply

is recommended. The results show that this PC power supply has high load regulation rate and high stabili2
ty.

Keywords : UC3844 , current type PWM , PWM controller , PC power supply
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