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　　高等数学是一门十分抽象的学科 ,尤其对于

非数学专业的学生来说 ,它是一门难理解、难掌握

的学科。如何在教学中帮助学生直观、形象地理解

高等数学 ,是教师在教学中的一个难点和重点。几

何图形是很直观、形象的 ,因而若在教学高等数学

的过程中借助几何图形 ,有助学生对高等数学概念

等的理解 ,可以帮助学生更好地掌握高等数学这门

学科。

1　通过几何图形 ,能很好地体现数学中有关概

念、定理等的内涵

要学好数学 ,首先必需理解和掌握概念、定理

等的内涵 ,只有这样 ,才有可能应用概念、定理等这

些数学知识去解决现实中的问题。而一般的概念、

定理等是很抽象的 ,在教学过程中若能借助直观的

教具 ,就有助于学生理解和掌握这些知识 ,而几何

图形在教学中就扮演着这个角色。通过几何图形 ,

能很好地体现数学中有关概念、定理等的内涵。以

下这个例子就很好地说明了几何图形在高等数学

教学中的这一作用。例如 ,罗尔定理的教学。

罗尔定理[1 ]　设函数 f ( x ) 满足下列条件 :

(1) 在闭区间[ a , b ]上连续 ;

(2) 在开区间 ( a , b) 上可导 ;

(3) f ( a) = f ( b) ;

则在开区间 ( a , b) 内至少存在一点 c ( a < c

< b) ,使得

f′( c) = 0 (即此点的切线与两端点的连线平

行) 。

几何意义 :如图 1 ,对于两

端点一样高 ( f ( a) =

f ( b) ) 的光滑曲线不可

能一直上升或下降 ,一般

从始点 A 下降 (或上升)

到驻点 C然后上升 (或下

降) 到终点 B ,从图中能

直观地看出 C 点的切线

平行于直线 AB。如果没有这一几何图形 ,学生就无

法形象地理解罗尔定理的内涵 ,通过这一几何图形

学生就能轻松地掌握罗尔定理的实质所在 (如 C

点所在位置等) 。

2　通过几何图形 ,能很好地体现数学中有关概

念、定理之间的关系

数学是循序渐进的 ,概念、定理等知识之间存

在着一种本质的联系。要学好数学 ,学生就必须了

解并掌握这种联系。而这种联系不一定很直观地体

现于概念、定理的叙述之中 ,因而如何在教学过程

中让学生形象地了解这种联系是数学教学的一个

重点。通过几何图形 ,能很直观地体现数学中有关

概念、定理之间的关系。例如 ,罗尔定理和拉格朗日
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中值定理的关系。图 1中的光滑曲线经过旋转变成

图 2中光滑曲线 ,在此变换过程中 ,能很直观地观

察到罗尔定理中的条

件、结论变化如下。

条件 :曲线的光滑

性不变 (即罗尔定理中

的条件 (1) 、(2) 不变) ,

而两端点不一定一样高

(即罗尔定理中的条件

(3) 不作要求) 。

结论 :从几何意义来说 ,结论不变 (即 C 点的

切线与直线 AB 平行) ,用数学式子来表示就是 :

f′( c) = ( f ( a) - f ( b) ) / ( a - b) 。

从上面的分析及图形所示 ,我们很自然地得到

下面的拉格朗日定理。

拉格朗日定理 　设函数 f ( x ) 满足下列条件 :

(1) 在闭区间[ a , b ]上连续 ;

(2) 在开区间 ( a , b) 上可导 ;

则在开区间 ( a , b) 内至少存在一点 c ( a < c

< b) ,使得

f′( c) = ( f ( a) - f ( b) ) / ( a - b) 。

这样通过几何图形的变化 ,很直观地体现了罗

尔定理和拉格朗日中值定理的关系。

3　通过几何图形 ,能很好地帮助学生记住数学中

有关概念、定理等

数学的概念、定理等知识的叙述是很抽象的 ,

学生在记住数学这些知识过程中有一定的难度 ,因

而怎么样帮助学生克服这个困难也是数学教学过

程中的一个重点。若在教学中能很好地借用几何图

形 ,就能很好地帮助学生记住这些概念、定理等。例

如 ,函数单调性判别定理的教学。

函数单调性判别定理[2 ]　设函数 y = f ( x )

在[ a , b ]上连续 ,在 ( a , b) 内可导 , (1) 若在 ( a , b)

内恒有 f′( x ) > 0 ,则 f ( x ) 在[ a , b ]上单调增加 ;

(2) 若在 ( a , b) 内恒有 f′( x ) < 0 ,则 f ( x ) 在[ a ,

b ]上单调减少。

在应用此定理判别函数单调性时 ,很多学生容

易把增减性记反了 ,但若借助下面图 3 ,学生就容

易记住此定理。f ( x ) 在 [ a , b ] 上单调增加 (或减

少) Ζ 曲线上点的切线为单调增加 (或减少) Ζ 切
线的斜率为正 (或负) ,即 f′( x ) > 0 (或 < 0) 。

4　通过几何图形 ,有利于找出解题的途径

学高等数学的目的就是应用数学的有关概念、

定理等有关知识去解决实际题目。而在解数学题目

时 ,有时若直接从已给的数学式子出发是无法解决

的 ,但若借助几何图形 ,通过数学式子的变换 ,就能

找到解题的方法。

例如 ,计算 I =∫
1

0
[∫

1

x
e - y

2

d y ]d x

很显然 ,积分∫
1

x
e - y

2

d y 是无法直接计算的 ,但

若知道 I就是函数 f ( x , y) = e - y
2

在由直线 x = 0、

y = 1和 y = x所围成的区域 A 上的二重积分 ,则

通过 图 4 , 很 直 观 地 把 I 变 形 为 I =

∫
1

0
[∫

y

0
e - y

2

d x ]d y ,则就很容易计算出 I的值。

总之 ,几何图形是很形象的 ,通过几何图形能

直观地充分体现高等数学中有关概念、定理等的具

体含义 ,使高等数学的教与学变得更为形象生动 ,

在教学中起到了化难为易、画龙点晴的作用。
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