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福建省牛姆林 自然保护区常绿针阔叶
混 交 林 主 要 种 群 空 间 格 局 研 究

‘

李裕红 严重玲
厦门大学生命科学学院 厦门

摘 要 基 于方差 均值 比率法
、

厂 检 验
、

集聚指数测度 与检 验
、

样 方 方 差 法 等格 局 研 究方 法
,

对 福 建 省 牛 姆 林 自然

保 护 区常绿针 阔叶混 交林马尾松 十 拉氏拷 、 。娜 群 落 的 个 主 要乔木种群 空 间

分布格局 类型
、

格局规模 与强度等特征研 究结果 显示
,

马尾 松
、

拉 氏拷
、

华南桂
、

木荷 个种群 的格局属于 随机分布格

局 米椎
、

榄 叶石 栋和绒毛 润楠 个种群 的格局属于集聚分布格局
,

但其集聚 强度均不 高
,

依次 为米椎 榄 叶石 标

绒毛 润楠
,

这 个集聚种群 有可能成为该 区未来群 落的建群种
。
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种群结构不仅对群落结构具有直接影响
,

并能客观地体现出群落的发展演变趋势
。

种群空间格局

分析是对在物种生物学特性
、

种间关系和生境条件等 因素综合作用下种群个体的水平空间配置

和分布状态作 出定量描述川
。

本文以福建省牛姆林 自然保护 区奇龙斩岭常绿针阔叶混交林 —马尾松 拉

氏拷群落的马尾松 , 、

拉 氏拷
、

华南桂 , 。 , , 、 、

木

荷 人 、 、 乙
、

米椎 人艺 、 、

榄叶石栋 。 、

绒毛润楠

二 个主要乔木种群为研究对象
,

对种群的空间格局类型
、

格局规模与强度进行测定研究
,

旨在为加强 自然

保护 区植物多样性保护提供理论参考依据
。

研究区域概况与研究方法

牛姆林 自然保护区位于福建省泉州市永春县境 内
,

东经
’ ’

一
’ ’ ,

北纬
’

一
’ ‘ ,

是 以保

护森林生态系统为主的 自然保护区
,

总土地 面积 , ,

大部分山地海拔 一
,

坡度一般在 一

’ ,

属南亚热带季风山地气候
,

年均气温 ℃
,

生长季在 左右
,

年均降水量 一
,

雨量集中
,

空气湿度大
。

研究样地位于奇龙斩岭海拔约 一
、 ’ 、

坡度
’

处
,

森林 内土壤母质为沙页岩
,

质

地疏松
,

土壤主要是酸性暗红壤
,

土层深厚
,

土壤湿度较大
,

腐殖质含量高
。

野外调查运用 网格法在群落内连

续调查 个 火 的样方
,

对样方内乔木树种进行群落学常规调查
,

野生植物群落种群的分布型通常为随

机分布 或 集 聚 分 布
,

符合 泊 松 分 布 数 学 模 型 的格 局 为 随 机 分 布 型
,

符 合 负 二 项 式 分 布 数 学 模 型 的则
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为集聚分布型 〔‘一 ’〕。

为检验种群分布是否随机
,

采用方差 均值
’
了 的 检验和 统计量检验

,

对趋于集

群分布的种群格局进一步运用卡方吻合性检验确定其与负二项分布的吻合性
,

具体测算与检验方法见参考

文献 「
,

〕
。

所运用的集聚强度指数有负二项分布参数 扩散型指数 。 丛生指数 平均拥挤指数
’

与聚块性指数
,

各集聚强度指数的计算方法及其与种群分布格局 的关系见参考文献 「一
。

样方

方差法是一种对连续生境 中人为取样单位 内种群分布格局进行研究 的方法
,

主要有 种
,

即 区组样方方差
一 ,

简称 法
、

两项局部样方方差
,

简称

法及成对样方方差
一 ,

简称 法 「 ,

样方方差法可通过样方大小
、

间隔的变化来提

供格局规模 斑块大小
、

格局强度 斑块 间个体疏密差异程度 和格局纹理 斑块间距离 的信息
,

并最终通过

方差 图的形式来表征
,

在运用 以上 种样方方差法对方差值进行测算时
,

法 和 法适宜选择 的

区组大小为
,

但一般推荐 而 法适宜的样方间隔大小为 一 ,

但一般也推荐 的 川
,

这是 因为随着区组规模的间隔增加
,

自由度降低
,

在较大的区组规模和间隔上对方差 的估测 缺乏可靠性
,

使

误差增大
,

所 以一般要求区组规模或间隔不能超过样方总数的
。

本文样方总数为 个
,

故适宜的区组

规模或间隔为
。

结果与分析

种群的格局类型

方差 均值 比率法在种群均值较低下检验其分布格局 的效果较好 钱迎倩
,

马克平
, ,

对群落乔木种

群的分布格局进行推断结果见表
。

通过方差 均值的 检验和 检验对种群分布是否随机进行检验
,

结果

表明马尾松
、

拉 氏拷
、

华南桂及木荷 个种群 的分布格局服从泊松分布
,

属于随机分布类型
,

马尾松与拉氏拷

种群 目前是群落的优势种群
,

但它们也是群落的衰退种群
,

其种群分布型可能与其衰退 自疏状况有关
,

而华

南桂与木荷种群 的随机分布则可能是生物间生存竞争的结果
。

米椎
、

榄叶石栋及绒毛润楠种群经方差 均值

比率法的 检验和 检验表 明其偏离随机分布显著
,

且 由 二 检验和测定的各集聚强度指数值也一致反 映

出这 个种群的分布格局服从负二项分布
,

属集聚分布类型
,

这体现出在趋于演化为常绿阔叶林的常绿针阔

混交林样地 中米椎
、

榄叶石栋及绒毛润楠种群 的生长趋势 良好
,

对生态空 间具有较强 的 占据能力
,

并有可能

成为该区未来群落的建群种
。

表 牛姆林常绿针阔混交林样地主要乔木种群分布格局测定结果

曰

“ 山 ￡

种 名 均值 贾 方差 了 检验
一

检验
一

负二项 尹 检验 扩散型 丛生指 平均拥挤 聚块性
参数 走

一

指数 。 数 指数
’

指数

眼
一

结 果

马尾松

拉氏拷

华南桂

木 荷

米 椎

榄叶石栋

绒毛润楠

一 一

一

一

一

随机

随机

随机

随机

集 聚

集聚

集聚

种群的格局规模与强度

运用样方方差法及相关的集聚强度指数对米椎
、

榄叶石栋
、

绒毛润楠 个集聚分布种群进一步进行格局

分析
,

与区组规模或间隔 适合值为 相对应 的方差 图见 图 一
。

对用 种样方方差法
、 、 、

绘制的方差图进行综合分析可判定米椎种群有 种集聚斑块
,

且第 种斑块 比第 种 明显
,

榄叶石栋

和绒毛润楠均只有 种集聚斑块
,

而米椎 的第 个方差峰值出现在 区组规模 间隔 处
,

可判定该集聚斑块

占据 以 个样方宽为半径的面积
,

聚块间隔则为 个样方宽
,

样方大小 为
,

因而聚块半径为
,

聚

块间隔为 另外 个方差峰值则出现在 区组规模 间隔 处
,

则聚块面积的半径为
,

聚块间隔为
。

榄叶石栋的方差峰值出现在 区组规模 间隔 处
,

其聚块大小也 以 为半径
,

聚块间隔为
。

绒毛润楠
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的方差峰值出现在区组规模 间隔 处
,

其聚块 占据 的面积是 以 为半径
,

聚块 间以 为平均间隙
。

从

方差图中还 可判断
,

米椎
、

榄叶石栋及绒毛润楠 个种群 的格局强度并不高
,

特别是绒毛润楠 的格局强度较

低
,

米椎 的格局强度高于榄叶石栋
,

而榄叶石栋的格局强度高于绒毛润楠
,

这与负二项参数
、

平均拥挤指

数 脚
”

及聚块性指数 的测算结果相一致 见表
。

米 椎

揽叶石栋

绒毛润楠

刀
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图 采用 法对种群

空 间格局 的分析
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图 采用 法对种群

空 间格局的分析
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图 采用 法对种群

空间格局的分析

飞
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命 娜 、 似 、 ,

乙 “ 、
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,

小 结

牛姆林 自然保护区常绿针阔叶混交林的 个主要乔木种群 中马尾松
、

拉 氏拷
、

华南桂
、

木荷 个种群格

局属于随机分布格局
,

米椎
、

榄叶石栋和绒毛润楠 个种群格局属于集聚分布格局
。

在适宜的样方区组规模

或间隔内 个集聚种群的聚块半径分别为 和 米椎
、

榄叶石栋
、

绒毛润楠
,

其集聚强度

均不高
,

为米椎 榄叶石栋 绒毛润楠
,

这 个集聚种群有可能成为该区未来群落的建群种
。

种群分布格局

是综合反映环境异质性和种群在群落中所处水平空间结构状况的指标
,

在格局的研究方法 中方差 均值 比率

法适于检验均值较低的种群格局 检验能较好地检验变异性 的显著性
,

但在本研究运用上有局 限
,

要求预

测值大于
,

否则误差较大 负二项参数
、

扩散型指数
、 、

丛生指数
、

平均拥挤指数 。
’

与聚块性指

数 在集聚格局的检验或集聚强度的测度均显示 了较好 的效果
。

种样方方差法 的运用结果 以

方法效果较好
,

方法相对粗糙
,

而 方法对集聚程度低 的种群格局规模显得不易确定
,

用样方方差

法分析格局时扩大其研究面积 增加取样数量如 个或 个 的相邻格子样方 可使获得的信息

更为充分
,

且可能效果更好
。
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