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SUR UN

MODE DE DEVELOPPEMENT EN SERIE

DES

FONCTIONS ALGEBRIQUES EXPLICITES,

Par M. S. MANGEOT,

DOCTEUR LS SCIENCES

e ) e e

Si I'on possede une méthode particuliere permettant de caleuler les
termes da développement en séric entiere d’une fonction de « de la
forme

w=Lfi(@)]" L) [ [ () [y
les exposants my, ¢tant des constantes quelconques, il est facile de se
rendre compte que application de cette méthode, répétée s’il y a licu,
pourra conduire au développement analogue de toute fonction algé-
brique et explicite d’une variable.

Je vais indiquer un procédé spécial pour calculer les dérivées de
la fonction w« : jaurai résolu la question, en la généralisant un peu.

Je pose

- Si(z) Ar—18y
Sl).~ ——7;@57 (ll——l)!s,,)‘:-—‘—['—;:-l—
et
(1) b == 1S, -+ my Sy .. .4 12,.8,,;

puis j'effectue des différentiations successives sur les deux formules
Spf +Jr=0, logu = Zmy logfi.
Je suis alors conduit a ces deux relations

Aosy BB

'/
. I . Ao
(2)  SufoS—1m o=+ S (n—-2)2 5T Sn = =,
! W' wln—=1) wln
(3) lplt -+ Ly i bn-» 51 e b '(—,i':“]Tj AR
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Elles donnent une solution du probleme : car, avant calculé succes-
sivement

~ -
b“; Sil’ biil' ctc
Sl‘l? S;’.‘.” S.‘i“.!a R
Y ceey ceay PEPES

au moyen de la relation (2), puis ¢, ¢,, ..., & Paide de I'égalité (1),
la formule (3) fera connaitre, de proche en proche, les valeurs de «’,
w,u”, ....0n obtient, de la sorte, les dérivées d’une fonction telle
que w en résolvant un certain nombre de fois une équation du premier
degré & une inconnue, les équations i résoudre étant soumises i des
lois de formation particulicrement simples.

La formule de récurrence (3), qui lie la fonction w et ses dérivées
successives, peut étre exprimée simplement i Paide des données. On
a, en effet, en vertu des égalités (1) et (2),

D, désignant le déterminant d’ordre £ dans lequel I'élément (qui appar-
tient a la colonne de rang p et & la ligne de rang g a pour valeur

P41

e (e V(] DA S I
[t (=) (1 —q)Cy) (g —p+i

La dérivée u™ est des lors exprimable clle-méme en fonction des
données : elle est déterminde par la formule

A I 0 o . . 0
l, L 2% 0 o
ly Ly { 3 0
( wln)
—_— ) —— = ‘. )
) u
. (s}
bpy lp—y ly-g o . by n—1
ln net nog ..y ty

ol ¢, a la valeur indiquée ci-dessus.
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En partant des résultats qui précedent, on est conduit & énoncer ce
théoreme :

Soient m,, my, ..., m,, r nombres données, commensurables ou in-
commensurables, el

H(x)=ay + apx+ ay 02+ .. (h=1,2, ..., 1)
autant de séries entiéres ne s'annulant pas avec x. St 'on pose
[Si(x) ] fe() ]2 [ fr(e)] = A+ Ay + A+ .,

chaque coefficient A, de cette série peut étre exprimé, en fonction linéaire
et homogene des coefficients précédents A, A,, ..., A,_,, parla formule

1ap. ay. o) o o . 0
2 ), ay), Q). o
h i’; h=r 3ap, ag, ay, ay. O . o
SO
ni, = (— 0" Aper >, = . . .
e 1)
h=1 h=1 . . : L o
(/L — D =15 Ah-2)r Q=3 . - Ay ),
hay,, A n—1))  Ah—2)d . - Ay Ay,

Quand r est égal & 1, ¢’est-a-dire quand la fonction « est de la forme
| /(2)]™, Uexpression de sa dérivée ni®™® peut é(re écrite ainsi

Ar[f(z)]"

= m frn-n
dx” S/ o ,

(1—n)f
,f,

£in fin=1) 7

(n—1)! (.n—~—2)1 ST

en appelant A le déterminant d’ordre » — 1 dans lequel I'élément
appartenant i la pi*m colonne et & la g™ ligne a pour valeur

Sa—r+1
G—p il

[m(qg—p~+1)—q]

Comme application de cette derniere formule, j'indiquerai les deux
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développements suivants, ot je suppose a, different de zéro :

]

l
I I y (——l)” 1” “H[ /1|
—— @, =\Ju — lI.
* “o+—i n‘a"“ o \ Z " “+ gt "
1
E(CM”

I nlata, *

(r, et H, ayant respectivement les valeurs

20y Ia, O 0 . . O
ha, day, 2y 0 . 0
ba, hay  fay Sa, .. 0
,
O
(2n—2)a,y (2n—3)tyey . N 7
na,  (n=—1)t,- . Loy Il
14, 24, 0 [ 0
20, day ey o . . 0
3a, bay  Hay 6a, . . 0
0
(n—1)ay~ Ny, (on—0n)a,
ne,  (B—=1)typqy ... 20y A




