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RESUMEN

La zona costera del sur de la provincia de Buenos Aires, Argentina, estd caracterizada por la pre-
sencia de localidades donde las principales actividades son el turismo de sol y playa. Las tormentas
severas con vientos fuertes constituyen los principales eventos climdticos que dafian estas costas. El
objetivo de este capitulo es describir la erosién que se produce en las costas del sur de la provincia
de Buenos Aires originada por tormentas severas. El nimero y la intensidad de estas tempestades
varfa de década en década como consecuencia de la variabilidad climdtica. Se describen los cam-
bios en los perfiles de playa y la vulnerabilidad de la costa a la erosién en las playas de Pehuen Co,
Monte Hermoso y Necochea-Quequén. La pérdida del sedimento y la destruccién de las infraes-
tructuras fueron los mayores impactos encontrados.
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Vulnerabilidad de las Zonas Costeras de Latinoamérica

al Cambio Climético

ABSTRACT

The coastal area of southern Buenos Aires province, Argentina, is characterized by the presence of
coastal communities in that mainly make a living with sun-and-beach tourism. Severe storms with
strong winds represent the main climatic events that damage the coastline. The objective of this
chapter is to describe the erosion that is produced along the coasts of southern Buenos Aires pro-
vince, caused by these storms, whose quantity and intensity differ from one decade to the next as
a consequence of climate variability. Changes in beach profiles, in addition to how vulnerable the
coastline is to erosion at Pehuen Co, Monte Hermoso and Necochea-Quequén beaches are des-
cribed. The loss of sediment and the destruction of infrastructure were the greatest impacts found.

Key words: Coastal erosion, climatic variability, Argentina.

INTRODUCCION

La variabilidad climdtica en un sentido am-
plio indica los cambios del clima a través
de un periodo corto de tiempo. De acuerdo
con la Organizacién Meteorolégica Mun-
dial la variabilidad climdtica se refiere a los
cambios que ocurren dentro de periodos
cortos de tiempo, en un mes, una estacion,
un ano o una década considerando también
los eventos extremos (figura 1). Se conside-
ran eventos extremos las olas de calor, de
frio, periodos extensos de nieblas, sequias,
inundaciones, etc. (Stephenson, 2008).

En América Latina los estudios de varia-
bilidad climdtica estin muy relacionados
con el fenémeno El Nino Oscilacién Sur
(ENSO) que es una variabilidad interanual.
Naturalmente las costas son vulnerables a
esta variabilidad climdtica y para cada tipo
de zona en particular se debe estudiar el es-
trés climdtico y sus efectos e impactos (ta-
bla 1). En las zonas costeras argentinas los
estudios de variabilidad y cambio climdtico
se basan principalmente en el ascenso del
nivel del mar y los problemas de erosién
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Figura 1. Esquema indicando la diferencia entre cambio climatico
y variabilidad climética (Modificado de Baigun et al., 2014).
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Tabla 1. Efectos de los diferentes eventos climdticos en las zonas costeras.

Evventos climaticos

Efectos sobre las zonas costeras

Potenciales impactos

Aumento de eventos
meteorolégicos extermos.

- Erosién costera debido a vientos
intensos.

- Cambio en la salinidad del agua por
aumento de la evaporacion.

- Cambio en la calidad del agua
subterranea.

- Turismo y economia.

- Cambios en planes de manejo
costero.

- Impacto en la salud debido a la
calidad del agua.

- Destruccién de infraestructura
costera.

Fluctuaciones en la climatologfa
de las olas.

- Variaciones en la deriva litoral
que ocasionan erosién de las zonas
costeras.

- Erosién costera.
- Pérdida de infraestructura costera.

Aumento en la frecuencia e intensi-
dad de las tormentas.

- Incremento de la altura de las olas.
- Erosién costera.

- Erosiéon costera.
- Pérdida de infraestructura costera.

Acidificacién del agua marina.

-Destruccién de los arrecifes de coral.

-Turismo y economia.

y retroceso de la linea costera, por ser los
que mds afectan a las poblaciones de estas
localidades (Perillo, 1997; Codignotto,
1997; Kokot, 2004; Lépez y Marcomini,
2004; Diez et al., 2007). La zona costera
del sur de la provincia de Buenos Aires no
es la excepcidn, se han realizado numerosos
estudios que aportan conocimientos sobre
niveles de erosién en las playas o cambios

en la linea de ribera y los agentes meteo-
rolégicos que los generaron (e.g. Garcia,
2009; Bustos, 2012; Huamantinco Cisne-
ros, 2012; Merlotto et al., 2016). De los
eventos meteorolégicos que se describen en
la tabla 1, sin lugar a dudas las tormentas
son los principales fenémenos a estudiar
para conocer la vulnerabilidad del sistema
costero.

OBJETIVO

El objetivo del presente capitulo es analizar
los efectos de las tormentas en las costas del
sudoeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina. En esta zona se localizan nume-
rosos destinos turisticos. Se estudiaron dos
localidades: Pehuen Co (382597517 S, 61°
3316” W), Monte Hermoso (38° 59’ 33”
S;61° 157557 W) y el conglomerado urba-
no Necochea-Quequén (38° 33°00” S; 58°
44°00” W). La principal actividad de estos
sitios estdn asociadas a la modalidad del tu-
rismo de sol y playa, asi como también, la

visita a los lugares donde el cientifico inglés
Charles Darwin descubrié fésiles que die-
ron lugar a su teorfa de la evolucién (Pehuen
Co y Monte Hermoso). Los habitantes de
esta zona estdn preocupados por conservar
las zonas costeras dado los problemas de
erosion que estan sufriendo por el aumento
de tormentas y vientos de gran intensidad.
La economia de estas localidades depende
del turismo y existen planes incompletos de
manejo costero de estos sitios que han sido
escasamente implementados.
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METODOLOGIA

Se analizan las estadisticas del nimero de
tormentas que afectan un sector de las cos-
tas del sur bonaerense durante el periodo
1970-2007 (Garcia, 2009). Se presentan
ejemplos de tormentas severas que oca-
sionaron grandes erosiones de las playas
de Pehuen Co, Monte Hermoso y Neco-
chea-Quequén (Bertola ez al., 2007; Bustos
et al., 2009 y 2011; ; Merlotto ez al., 2013;
Huamantinco Cisneros et al., 2014). Para
la identificacién de las tormentas se utiliza-
ron los datos de estaciones meteoroldgicas
ubicadas en cada localidad (http://emac.
iado-conicet.gov.ar/) y se analizaron las
cartas sindpticas del tiempo atmosférico de
superficie y altura del Ministerio de Cien-

ciay Tecnologia de Brasil (www.cptec.inpe.
br) y del Servicio Meteorol6gico Nacional
Argentino (www.smn.gov.ar). Este tltimo
organismo también proporcioné la infor-
macién de olas. Los cambios geomorfols-
gicos de las playas de las diferentes locali-
dades fueron estudiados mediante perfiles
de playa antes y después de ocurrido cada
evento de tormenta. Los perfiles se realiza-
ron en sentido perpendicular a la playa en
base a una versién modificada del método
propuesto por Emery (1961) (Bustos e al.,
2013). Se presentan las diferencias volumé-
tricas de los perfiles en las diferentes playas
y los mapas de vulnerabilidad a la erosién
costera.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se describen someramente
los impactos de algunas tormentas intensas
en la zona de estudio y sus consecuencias
en el espacio costero.

Pehuen Co

Pehuen Co es una villa balnearia, con 681
habitantes permanentes segtin el Instituto
Nacional de Estadistica y de Censo de Ar-
gentina (INDEC, 2010). Los vecinos se de-
dican a la pesca artesanal y a las actividades
vinculadas con el turismo. La costa es baja
y arenosa con un ancho promedio de playa
de 143 m, enmarcada por una linea de mé-
danos de aproximadamente 6 km de ancho
medio. En los sectores mds alejados de la
costa, los médanos son de menor altura y
se encuentran cubiertos de vegetacién. En
proximidad de la costa son mds altos, algu-
nos vegetados y alcanzan alturas de més de
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20 m. Pehuen Co no posee infraestructura
balnearia sobre la costa y en el sector este se
encuentra una reserva paleontolégica muy
importante.

Un ejemplo de las tormentas que azotan
las playas de Pehuen Co ocurrié el 26 de ju-
lio de 2007 y se caracterizé por vientos fuer-
tes del suroeste con velocidades de 63 km/h
que originaron olas de gran altura coinci-
dentes con un estado de pleamar (Bustos ez
al., 2009). Se originaron olas que llegaron
a las zonas mds altas de la playa alcanzando
los médanos costeros y las construcciones
aledanas. Aunque fue un fenémeno de cor-
ta duracién (22 horas), un sistema de baja
presién (993 hPa) se desplazé a gran velo-
cidad sobre el océano, tuvo un gran poder
erosivo en las playas. Este sistema generd
trenes de olas de hasta 7 m de altura que
viajaron por la plataforma continental, con
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direccién sudoeste-noreste, hasta impactar
en la costa del sudoeste bonaerense. Las olas
en la playa, alcanzaron alturas de 3 m ero-
sionando gran parte de los sedimentos en
la mayoria de los sectores analizados pro-
vocando una seria destruccién de la mis-
ma (Bustos ez al., 2009). En un lapso muy
corto se modificé el perfil la playa (figura
2) y disminuyd significamente su nivel. Los
sectores Oeste y Centro del balneario fue-
ron los mds afectados (se perdieron 115.7
m?® de arena/m de ancho de playa). En estos
perfiles desaparecié la berma y se considera
que el material se acumulé principalmente
en la zona submareal. En el sector Este la
situacién fue similar pero las tipicas bermas
no desaparecieron completamente. Este tl-
timo sector se encuentra mds protegido al
embate de las olas provenientes del sudoes-
te (Bustos ez al., 2009).

Bustos ez al. (2011) estudiaron la vulne-
rabilidad de Pehuen Co a la erosién coste-
ra en condiciones de vientos mayores a 40
km/h. Para ello utilizaron datos de veloci-
dad y direccién de viento con un intervalo
de muestreo de 5 minutos durante los me-
ses de junio 2007 a diciembre 2009. En los
29 meses analizados se registraron 91 even-
tos donde el 57% de ellos fue del cuadrante
oeste, el 37% del este y sélo un 6% de la
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direccién sur. Se observaron zonas con di-
versos grados de vulnerabilidad a la erosién
y cambios en la geomorfologia de algunas
zonas respecto a otras. En base al registro
de eventos, sus efectos sobre el uso y carac-
teristicas de la costa se realizé un mapa de
vulnerabilidad de las diferentes zonas que
se presenta en la figura 3.

Monte Hermoso

La playa de la localidad de Monte Hermo-
so tiene un ancho aproximado de 260 my
su perfil caracteristico estd compuesto por
barras, canales y médanos frontales. Su cos-
ta posee una direccién este-oeste, como la
de Pehuen Co (figura 4). El uso intensivo
del espacio litoral permitié la evolucién
de balneario a centro turistico. La ciudad
cuenta con 6 351 habitantes segtin el IN-
pEC (2010). El municipio estd abocado a la
proteccién de sus playas, dado que la ciu-
dad depende econémicamente del turismo
y la pesca artesanal. Las tormentas inverna-
les constituyen un problema ya que dificul-
tan el mantenimiento de la infraestructura
del balneario. Un ejemplo lo constituye las
dos ultimas semanas del mes de julio de
2009 que se caracterizaron por el pasaje de
numerosos sistemas ciclénicos, siendo los
mds importantes los pasajes frontales de los
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Figura 2. Variacion de los perfiles de playa en diferentes sectores de la playa del balneario
Pehuen Co antes (julio) y después (agosto) del evento del 26 de julio de 2007
(Modificado de Bustos et al., 2009).
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Figura 3. Mapa de vulnerabilidad de la zona costera de la villa balnearia
de Pehuen Co a la erosién costera (Bustos et al., 2011).
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Figura 4. Localizacién de la localidad turistica de Monte Hermoso. Perfiles de playa
realizados en la zona oeste, centro y este, antes (7 de julio 2009) y después (6 de agosto 2009)
del pasaje de los centros ciclénicos de las tltimas semanas del mes de julio 2009
(Modificado de Huamantinco Cisneros et al., 2011).

dias 21, 22 y 25 de julio (Huamantinco
Cisneros et al., 2011). Los sistemas origi-
naron vientos fuertes entre 40 y 65 km/h
con direcciones del so-ss0-0so y escasa
precipitacién (20 mm). El pasaje de los
centros ciclénicos generd trenes de olas con
altura entre 2 y 3,6 m y direccién predomi-
nante del sector sso. Los perfiles de playa
realizados en la zonas Oeste, Centro y Este
de Monte Hermoso indicaron una dismi-
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nucién del sedimento de 72.3 y 79 m*/m
de ancho de playa (Huamantinco Cisneros
et al., 2011). Una berma muy marcada con
presencia de canales incipientes y una ba-
rra de lavado se observaron en julio, antes
del pasaje de tormentas. Luego del paso de
esta tempestad la berma desaparecié y solo
se distinguid el crecimiento de la barra de
lavado y la formacién de canales (figura 4).
Los afloramientos quedaron al descubierto
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en el tramo final y se observaron restos de
resaca y conchillas. Las defensas de las vi-
viendas ubicadas en las zonas costeras fue-
ron completamente destruidas.

Otro ejemplo lo constituye la sudestada
del 17 al 20 de junio del 2008, con vientos
de los cuadrantes se-ssE y velocidades de
hasta 50 km/h acompanado de escasas pre-
cipitaciones (5.8mm). Esta tormenta gene-
16 en Monte Hermoso una erosién de 68.6
m?®/m de ancho de playa. La sudestada afec-
t6 también al balneario Pehuén Co donde
se perdieron 35.4 m*’/m de ancho de playa
y se agravé el estado de un amplio sector
del camino costanero con su posterior clau-
sura para el trdnsito vehicular (Huamantin-
co Cisneros et al., 2014).

No todas las tormentas afectan de la
misma forma las costas de ambas localida-
des. Por ejemplo, la tormenta del 22 y el
25 de julio del afio 2009, tuvo una dura-
cién similar a la del afio 2008 con 20 mm
de precipitacion, vientos del so y rifagas
méximas de 17.6 m/s. Se erosionaron 67.7
y 2.4 m’/m de ancho de playa en Monte
Hermoso y Pehuén Co, respectivamente
(figura 4). En Monte Hermoso se produ-
jo ademids la destruccién de viviendas. En
Pehuén Co la pérdida de sedimento no fue
significativa pero se generd una escarpa de
1.2 m a lo largo de la playa en la zona del
pie de médano. Otro ejemplo es la sudes-
tada ocurrida en el ano 2010, entre el 23
y el 30 de mayo, la cual se caracterizd por
vientos de los cuadrantes s-sE, con rifagas
de 108 km/h y 11.5 mm de lluvias. Los
efectos erosivos fueron mds notorios en Pe-
huén Co donde el perfil perdié 34.1 m*/m
de ancho de playa en tanto que en Monte
Hermoso la pérdida fue de solo 4.5 m*/m.
Luego de las tormentas la forma resultante
en todos los perfiles fue céncava. En gene-
ral, el pie del médano se erosiond, la berma
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desaparecié y se formaron barras incipien-
tes cerca de la zona de lavado (Huamantin-
co Cisneros ez al., 2014). Si las tempestades
estdn caracterizadas por gran precipitaciéon
se forman cdrcavas sobre los médanos y la
presencia de las construcciones costeras
acelera el deterioro de las playas. A esto se
le debe sumar que, especialmente en el caso
de Monte Hermoso, pricticamente todo
el desagiie de las lluvias se hace a través de
calles perpendiculares a la playa, por lo que
la misma se ve profundamente cortada por
canales. Cabe destacar que estos eventos
meteoroldgicos ocurren en forma simultd-
nea en Pehuen Co y Monte Hermoso, dada
la escasa distancia entre los dos sitios.

Necochea- Quequén

El conglomerado urbano compuesto por
las localidades de Necochea y Quequén
estd separado por el rio Quequén Grande,
en cuya desembocadura en el océano At-
lantico se encuentra el puerto de Quequén,
con la presencia de un importante rompeo-
las que mejora las condiciones de entrada
al puerto. Ambos sitios estdn caracterizados
por playas visitadas por muchos turistas,
aunque las actividades turisticas estin mds
desarrolladas en Necochea. Segin el IN-
DEC (2010) los habitantes suman 109 536.
Las tormentas generan numerosos destro-
zos en las zonas costeras de esta localidad.
Un ejemplo lo constituye el vendaval que
se desarroll6 entre el 22 y 25 de junio del
afio 2006 que afect$ significativamente a
la playa Bahia de los Vientos localizada en
la costa de Quequén (Bértola ez al., 2007).
Los vientos con velocidades superiores a 50
km/h provenientes de direcciones variables
ocasionaron frentes de olas que variaron
de direccién e intensidad con un impor-
tante predominio de la direccién so. Las
olas alcanzaron alturas de hasta 8 m. Los
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perfiles de playa se muestran en la figura
5. Se formd una escarpa de erosién que
aumenté la pendiente de la playa frontal
de 5 a 14 %. Numerosos casos como el de
esta tormenta han sido documentados en
las zonas costeras (Melotto et al, 2013),
por lo tanto, luego de conocer y medir los
cambios geomorfoldgicos de la costa, se ne-
cesitan complementar los estudios con los
diferentes indices de vulnerabilidad que se
encuentran en la literatura (Collin y Me-
lloul, 2014)

La distribucién espacial del indice de
peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo en el
conglomerado urbano Necochea-Quequén
fue estudiado por Merlotto ez al. (2016).
En Quequén se encontraron zonas con pe-
ligrosidad de baja a muy alta, mientras que
en Necochea el peligro es de muy bajo a
moderado (figura 6). El indice de peligro-
sidad presenta los mayores valores al este
del Puerto Quequén y frente a Bahia de
los Vientos. Hacia el oeste, el frente coste-

& gwn
W Cascitn neteercioga

ro de la ciudad correspondiente al Parque
M. Lillo presenta un indice de peligrosidad
moderado a muy bajo. En Quequén se ob-
servaron sectores con tasas de retroceso de
la linea de costa y acantilados sin presen-
cia de médanos, los cuales constituyen una
geomorfologia mds vulnerable a la erosién.
El indice de vulnerabilidad social ha pre-
sentado categorias de muy baja a baja/mo-
derada en la ciudad de Quequén y de bajaa
moderada en Necochea. El drea de estudio
en general presenta un riesgo de erosién
costera de muy bajo a alto. En Necochea,
el frente urbanizado tiene un riesgo muy
bajo mientras que hacia el este, la ciudad de
Quequén posee un riesgo alto y moderado
(Merlotto et al., 2016). Con esta informa-
cién se incrementa significativamente el
conocimiento del funcionamiento del am-
biente costero pudiendo ser utilizado en el
desarrollo de planes de manejo costero en
estas costas.
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Figura 5. Localizacién del conglomerado Necochea-Quequén y de la playa
bahia de los Vientos. Perfiles de playa de la tormenta del 25 de junio de 2006
(Modificado de Bertola et al., 2007).
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Figura 6. Distribucién de la Peligrosidad (P), Vulnerabilidad (V) y Riesgo (R)
en el conglomerado urbano Necochea-Quequén (Modificado de Merlotto et al., 2016).

Variacién decddica

del nimero de tormentas

Las principales tormentas severas que azo-
tan el sudoeste bonaerense se caracterizan
por vientos del sudoeste o del sudeste/este.
Estas tltimas se denominan “sudestadas” y
son tormentas que permanecen varios dfas
en la zona, generalmente acompanadas de
precipitacién. Se ha observado que en los
tGltimos cuarenta afos ha variado el nime-
ro de tormentas y la frecuencia mensual
de las mismas. En la figura 7 se muestra
la frecuencia mensual de las sudestadas en
Necochea-Quequén en el periodo 1971-
2007 (Garcia, 2009) considerando un um-
bral de velocidad del viento de 75 km/h.
El nimero de sudestadas y los meses en los
que ocurren no son similares en las dife-
rentes décadas. El 38.1% de las sudestadas
encontradas fueron clasificadas como muy
fuertes, ya que sus vientos superaron el um-
bral de 75 km/h, mientras que una de cada
cinco, sobrepasé los 100 km/h. En todos
los casos se acompanaron de precipitacio-
nes generalizadas y en una de cada cuatro

sudestadas la precipitacién superd los 100
mm (Garcia, 2009). El periodo 1991-
2000 fue el que present el mayor ndmero
de sudestadas principalmente en invierno
y primavera. Febrero fue el tinico mes en
esa década en el cual no se registraron este
tipo de tormentas. El periodo mds reciente
2001-2007 también presenta numerosas
sudestadas.

En la figura 8 se presenta el nimero de
tormentas y eventos severos (Garcia, 2009).
Las tormentas severas son mds frecuentes
en los meses cdlidos y su frecuencia aumen-
t6 significativamente en el periodo 2001-
2007. Los resultados de estos estudios in-
dican claramente que hay que desarrollar
planes de proteccién o de mitigacién de las
costas ante el aumento de la frecuencia e
intensidad de las tormentas. En la tabla 2
se presenta un resumen de las principales
consecuencias de las sudestadas y tormen-
tas severas en esa zona realizado por Garcia
(2011). Cabe destacar que las estadisticas
no difieren de las que se observan en las lo-
calidades de Pehuen Co y Monte Hermoso.
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Figura 7. Frecuencia mensual decddica de sudestadas en Necochea-Quequen (Garcia, 2009).

Tabla 2. Efectos de las sudestadas en Necochea-Quequen (Garcia, 2011).

Daios fisicos-naturales
muy graves (F-1)

Danos fisicos-naturales
menos graves (F-2

Danos socio-econémicos
muy graves (S-1)

Daiios socio-econémicos
menos graves (S-1)

Deterioro en acantilados y
playas que afectan paseos
costeros, obras maritimas y
accesos por incremento de
energfa del oleaje.

Incremento del oleaje por
tormenta produce deterioro
de equipamiento

y mobiliario en playas

y paseos.

Pérdida de vidas y/o bienes
personales.

Acumulacién de desechos
en playas y otros sectores
de la costa.

Perjuicios materiales

por efectos del viento

en construcciones
residenciales y comerciales
en dreas préximas

a la costa.

Inundacién de playa y/o
elementos de la primera
linea costera.

Hundimiento o
encallamiento de
embarcaciones pesqueras
ylo de carga.

Anegamiento de caminos
o calles costeras por
incremento del nivel

del mar y del oleaje

por el viento.

Pérdida importante de
arenas en playas, bermas
y médanos costeros.

Derrumbe u otros procesos
de remocién en masa en
acantilados.

Puertos cerrados, flotas
pesqueras en recintos
portuarios o regreso
anticipado de las mismas.

Percepcién negativa
del turista.

Dificultad para desague de
arroyos y rios del drea en el
mar, desbordes fluviales.

Averias en defensas costeras
y/o conductos pluviales por
remocion del sustrato.

Actividad turistica en
playas perjudicada por el
deterioro del recurso, la
infraestructura o el
equipamiento.

Cortes de energia eléctrica,
de suministro de agua
o telefonia.

Deterioro de la vegetacién
arbérea en zonas costeras.

Inundaciones y
anegamientos urbanos.
Evacuacién de personas.

Caida de postes, carteles,
seméforos, muros, etc.

Voladura de techos
y caida de mamposteria
en viviendas.

Dificultad para circular por
la ciudad por anegamiento.

Suspensién de clases y/o
actividades.
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Figura 8. Nimero de tormentas y eventos severos en Necochea-Quequen (Garcia, 2009).

CONCLUSION

La variabilidad climdtica es un proceso que
debemos estudiar para cada zona costera
en particular y se debe identificar cual es
el evento climdtico que mds afecta nuestras
costas y luego desarrollar e implementar
planes de manejo costero integral. El vien-
to y las tormentas son poderosos agentes
naturales modificadores de los espacios cos-
teros y son los que en mayor medida inten-
sifican los procesos de erosién observados
en las tltimas décadas en los diversos sec-
tores costeros de la costa sur de la provincia
de Buenos Aires. En los sitios estudiados
no se han implementado planes de manejo
integrales a pesar de que se han realizado
numerosos estudios. Estas investigaciones
deben ser dirigidas a prevenir y controlar
la degradacién del medio ambiente mari-
no y costero, asi como a la recuperacién de
impactos ocasionados por la variabilidad
climdtica y las actividades antrépicas.

Los resultados, similares a los encontra-
dos en otras regiones del mundo, indican
que se debe implementar un plan de de-

fensa contra la erosién costera que inclu-
ya, entre otras medidas: no alterar la con-
figuracién natural del ambiente costero;
prohibir la apertura de nuevas bajadas a la
playa y la construccién de infraestructuras
permanentes sobre médanos (e.g. paradores
comerciales) ademds de mantener y con-
trolar la prohibicién del trdnsito vehicular
en la playa y sobre médanos frontales. Las
tormentas deben ser estudiadas de mane-
ra continua en lo que respecta a su gene-
racién, evolucidn, frecuencia, intensidad y
efectos sobre el espacio para lograr la pla-
nificacién de los usos y las actividades hu-
manas y mitigaciéon de sus impactos sobre
las costas. En aquellos sectores en los que el
dano es muy profundo se propone proteger
mediante métodos blandos las zonas mds
erosionadas y con presencia de acantilados;
conservar, construir y restaurar médanos
naturales y artificiales; entre otros. La pla-
nificaci6n de los ambientes costeros requie-
re el estudio de eventos fisico-meteoroldgi-
cos que impacten en estos.
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