JDUNYA TATLI SU REZERVLERININ COGRAFI DAGILIMI
Geographical distribution of Freshwater Supplies on the Earth

“ Dr. Sefa SEKIN

OZET

510 Milyon km’ yiizélgiime sahip diinyanin 2/3'sini sular, 1/3'ini
karalar kaplar. 361 milyon km’ alan kaplayan sularin % 2.5' i tatli sulardan
olugsmaktadir. Geri kalan % 97.5'i tatti olmayan sulardir. Tatli sularin da
tamami1 her an kullanima hazir bulunmuyor. Bunun da 2/3'si kutuplarda ve
yiiksek daglik alanlarda buz halinde Kkilitlidir. Diinya nifusunun hizla artmasina
parelel olarak tatli su ihtiyact da her yil 12,500 km’ artmaktadir. Oysa tatli su
alanlar1 c¢evre kirlenmesi vb. nedenlerle siirekli daralmaktadir. O halde bugiin

icin tatlt su kaynaklarinin cografi dagilimi nasildir?

ABSTRACT
The earth covers an are of 510 million square kilometer. The continents
accupy 71 % (149 million sauare kilometer), and oceans accupy 29 % (361

million square kilometer).

Liquid vvater on Earth 's surface evaporates to become water vapor in
the atmosphere. That vapor then condensed and preciptates back on to the
several parts ofthe earth's surface. This precipitated water then runs off into
storage areas.

97.5 % ofthe vvater isin storage in oceans, seas and lakes. The only 2.5
% is freshvvater. Tvvo-thirds ofthis freshvvater is iocked up as glacial ice on
mountains and in poles. Increasing the world population causes to increase the
need offresh vvater by about 12.500 kn# 1in a year. Hovvever, the freshvvater

sourcesdecreasingasaresultofenvironmentelpollution.

* Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Cagrafya Egitimi Boliimii'nde Ogretim
Gorevlisi'dir.

247



* The climati'c.zones should be studied in orderto determine the

distribution of the ireshwater supplies on the earth.
Diinya 510 milyon km® yiizdlgiimiine sahiptir.. Bu alanin 361 milyon
km’ si sularla kaplidir. Toplam yiizélgiimiin 2/3'sini sular olusturur. Geri kalan

149 milyon km® lik saha karalarin kapladig:r alandir. Bu da toplam yiizélgiimiin

1/3'ini ifade eder.

Diinya Yiizolciimii (510 milyon km*)

Harita 1., Diinyada Karalarin ve Sularin Dagilimi

Sularla kapli sahalarin % 97.5'ini tatli olmayan su kiitleleri olusturur.
Okyanuslar, denizler ve gdller gibi. Geri kalan % 2.5'lik saha tatli sulardan
olusur (Sekil 1). Tatli1 su yeryiiziindeki canlt hayatin devam1 icin ¢ok 6nemli bir
kaynaktir. Cilinki susuz hayat diisiinilemez. O halde tatli sularin toplam alani

ne kadardir?
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Tatti Olmayan
Sular

Sekil 1., Diinya Sularinin Orani

361 milyon km® nin % 2.5'i (yaklasitk 9 milyon km?®) tatli sulardan
olusur. Tatli sularin tamam1 canlilarin kullanimina hazir degildir. 2/3'si
Kutuplarda ve yiksek daglarda kar ve buz halinde Kkilitlidir. Bu nedenle
kullanima elverissizdir. Boylece kullanima elverisli su miktar1 yaklasik 3
milyon km’ tik bir atandir. lIste bu su canlilar icin son derece o6nemlidir. Zira 5
milyart geg¢en diinya niifusunun (insanlarin) i¢mesine, kullanimina, sanayisine,
tartmina, hayvanciligina paylastirilmas: gerekmektedir. Su miktarinin artmadig:
da g6zoniine alinmalidir. Oysa diinya nifusu hizla artmakta ve her yil tatli su
ihtiyact da 12.500. m’ artmaktadir. Sanayilegsmenin yayginlagmasi, cevre
kirlenmesi, yera;. sularinm hizla azalmasi, vb. nedenlerle var olan tatli su her
.gecen yil daha da Oonem kazanmaktadir. O halde 21. yy .da var olan tatti su
rezervleri ihtiyaci kargilayabilecek midir? Bu soruya bugiinden evet demek pek
mimkin gorinmemektedir.

Su kimyada iki hidrojenle bir oksijenin birlesmesiyle olusan ifcO
seklinde formiiliize edilen bir bilesiktir. Kimyasal o6zellikleri bilinmesine karsin,
bugiin laboratuvarda su elde etmek ekonomik degildir. Yanici bir gaz olan
hidrojenle, yakict bir gaz olan oksijen laboratuvarda birlestirilmek
istenildiginde biliyik masraflarla su elde edilebilmektedir. Laboratuvarda bol
miktarda ve ekonomik olarak elde edilemeyen ve tabiatta dogal olarak bulunan
tatlt su, daha da 6nem kazanmaktadir. Canli hayatin devami icin gereken tatli su
kaynaklan - Oncelikle cevre kirlenmesine karsi hassasiyet derecesinde
korunmalidir. Zira bugiin laboratuvarda giiril giril, bol su elde edemedigimize

ve canli hayatin devami icin tatli sudan vazgecilemeyecegine gore, biitin
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insanlik  elbirligiyle .varolan tatl: suyu korumali ve 'ihtiyag nisbetinde
kullanmalidir.

Su tabiatta li¢ halde kati, sivi ve gaz halinde bulunur. Kati haline buz
(kar) denir. Sivi haline su, gaz haline de su buhari denir.

. Su her derecede buharlasir. Bu nedenle atmosferde daima bir
miktar nem bulunur. Sicaklik arttik¢a buharlasma orani1 da artar. Boylece
atmosfere daha fazla su karisir. Atmosferde gaz halinde bulunan suya nem
veya su buhari denilir. Sicaklik arttik¢a havanin hacmi genigler, bilinyesine nem
alma orani artar. Herhangi bir sicakliktaki havanin biinyesine alabilecegi nem
orant sonsuz degildir. Belli sicakliktaki hava, bilinyesine belli miktarda nem

alabilir. Buna maximum nem ya da doyuran nem denir (Sekil 2).

m7gr

Sekil 2., Doyuran Nem ve Sicaklik Iliskisi

S6zgelimi 30° C sicakliktaki bir hava bilinyesine maximutn 26. gr. nemr:
alabilir. Buna doyma noktas:i denir. Hava neme doydugunda fazlasini birakir.
Boylece yagis olusur! Yagiy havadaki nemin doyma noktasina ulagmasi

sonucunda yogusarak kati ya da sivi halde geri yeryliziine inmesidir,

Su yerytizii ile atmosfer arasinda siirekli bu sekilde kati, sivi ve gaZf
haline doniiserek dolasir. Buna hidrolojik dongii denir. Hidrolojik dongii i
sayesinde de tathh su kaynaklan siirekli beslenir. Ancak, yerylUzinin
heryerine hidrolojik doéngii ile inen tatlt su miktart ayni: degildir. Bu miktar*,

genel atmosfer hareketleri, yersekilleri vb. nedenlere bagh olarak
A

degigsmektedir
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Yeryliziinde yagisin dagilist ve yagislarla yeryiliziine inen. tatlt su
miktarinin belirlenmesi i¢in iklim boélgeleri ve yagis o6zelliklerinin incelenmesi

.gerekir.*

BASLICAIKLIM BOLGELERI VEYAGIS OZELLIKLERI

I Ekvatoral IMim Bolgesi (Tropikal Kusak):

Ekvatoral bolge giines 1sinlarint yil boyunca dik ve dike yakin acilarla
alir. Isinan hava yiikselir. Atmosfere buharlagsma yoluyla bol miktarda nem
tasir. Buna yiikseli¢gi (konveksiyonel) bava hareketi denir. Yiikselen hava,
yikselme sonucu sogur. Hacmi daralir. Bagil nem orani artar. Gokylziinde

bulutlar olusur. Doyma noktasina yaklasir. Neme doydugunda yagis olusur.

Yagislar genelde yagmur seklindedir. Hemen hergiin gorilir. Yagis
miktar:1 ortalama 3000 mm.ye c¢ikar.

Ekvatoral Iklim Bélgesi'nde yilda iki kez yagis maksimumu yasanir.
Mart ve EyliPde goriilen bu eninim, 1sinlarin dik gelmesi ve konveksiyonel
hava hareketlerinin hiz kazanmasinin sonucudur. Haziran ve Aralik'da ise
1sinlar biraz daha yatay acilarla gelir, konveksiyonel hava hareketleri yavaslar,

yagislar azalir.

Ekvatoral bolgede yer alan Endonezya ve Brezilya gibi tlkeler tatt: su

rezervleri bakimindan diinya'da ilk 5 tlke arasinda bulunmaktadir.

Diinyanin bot su tasiyan nehirlerinden Amazon ve Kongo bu iklim
bolgesinde yer almaktadir. Bu iklim bodlgesi bu giin i¢in tatli su kaynaklar:
bakimindan zengin olup, 2l.yy.'da da biiyiik 6l¢liide bu 06zelligini koruyacaktir.

Ekvatoral bolgede yer alan baslica tatlt su havzalan ve biuytlklikleri su

sekildedir:
IrmakAd Bulundufeu Ulke Havza (km’
Amazon ... ey eann Brezilya ........ ... ... .. .. . .. . .6.500.000.
Kongo. . . ............Kongo-Zaire ........... ... .. .. .3.700.000.
Zambezi . ™. Kolombiya-Mozambik - 1.330.000.
Nijer. ... .. .. Mali Nijer Nijerya . . ... . ..2.000.000.
Nil . o ~....Uganda, Sudan Misir. . . 3.100.000.
Parana (La Plato) . . . = Brezilya, Paraguay-Arjantin . 3.00Q00Q
Orioko. . ... Kolombiya-Veneziiella ... . 945.000.

Tablo I., Ekvatoral Bolgedeki Baslica Tatlt Su Havzalar:



Tablodan da goriildiigi gibi Amazon nehrinin tatlt su toplama sahasi
6.5 milyon km’dir. Bu Brezilya topraklarinin (8.5 milyon km’) vyaklasik % 751
kadardir. Ekvatoral bolgedeki akarsu havzast 20 milyon km’ civarindadir. Bf
alan ayni1 zamanda ekvatoral yagmur ormanlarinin da yer aldigi bir sahadir.
Gelecekte diinya tatli,su ihtiyacinin bluyik bolimi buradan-karsilanabilecektir.
Gelecege yonelik tatli su rezervleri bakimindan korunmasi gereken sahalarin

basinda gelir.

Ekvatoral bolge bot sicaklik ve yagis sartlari ile insan yasami igin
bunaltict iklim Ozelligi tasir. Bu nedenle bdlge tenha olup, sanayilesmenin de azs
gorildigi yerlerdendir. Tatlt su kaynaklarinin korunmasi acisindan bu bir*

+  sanstir. R

II. Orta Kusak (Ihman Kusak): .1
Bu iklim bolgesinin kiyr kesimde 1liman okyanus, Akdeniz ve Musonj
iklim bolgeleri, kara iclerinde de karasal iklim bolgeleri yer alir. Karalarin]
buyik bolimi bu kusak icinde kalir. Tatli su rezervleri bakimindan da genis bir <

sahadir. Baslica iklim bdlgeleri ve tatli su rezervleri su sekildedir: s

a-) Iliman Okyanus iklim Bélgesi:

Yazlan serin, kislan 1lik ve her mevsim yagisli ge¢en bir iklim olan
tliman. okyanus iklimi orta kusak karalannin ©bati kiyilarinda etkilidir:
Olusumunda bati rizgarlan 0nemli rol oynar. Her mevsim yagisli ge¢mesi batP
rizgarlarinin siirekli denizden tasidigi nemli hava Kkiitlelerini kita tlizerindr
yagis halinde birakmasindan kaynaklanir. Bu iklim bdlgesine yagis halinde .

ortalama 1500 mm. civarindatatli su iner.

Ihman okyanus Iklimi ABD ve Kanada'nin bati kiyilarinda, Bati ver
Kuzeybat:i Avrupa kiyilannda gorilir, ingiltere, Almanya, Hollanda vb.
iilkelerde etkilidir (Harita III). Bu iklim bdlgesi niiftisun ve sanayilegsmenin
yogun oldugu yerlerin basinda gelir. Bu nedenle tatli su kaynaklan c¢evre*
kirlenmesinden en ¢ok etkilenen yerler arasindadir. Fakat her mevsim yagisli,
gecen iklimin etkisiyle tatli su rezervi siirekli beslenir. Soézgelimi Ingiltere her
mevsim yagislarla tatlt su rezervleri beslenen bir tulkedir.; Yagislar biraz
azaldiginda tlkede tatlt su rezervleri yeterince beslenemediginden, tatli su

problemi goriilebilmektedir.
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h Akdeniz'e kiyist olan iilkelerin kiytr kesiminde (Libya-Misir harig)
saygin olarak gorilir. Ayrica Amerika'da Kaliforniya, Afrika'da Kap g¢evresi
ve Avustralya'nin giineybatisinda da goriilmektedir (Harita 1H).

Yazlar1 sicakye kurak, kislan 1lik ve yagisli gegcen Akdeniz ikliminde
/ortalama yagis 600- 700 mm. kadardir. Yagislar genelde cephesel kdkenli ve
yagmur seklindedir (Harita I1).

Bu iklim bolgesinde tatlt su ihtiyaci yaz doneminde artar. Clnki, yagis
azalmis, su tiketimi ise artmistir. Oysa Onemli rezervlere sahip tatlt su kaynagi
sinirlidir. Gelecekte diinyanm tatlt su probleminin goriilecegi yerlerin basinda
bu iklim bolgesi gelir. Yer yer bugiinden tatlt su sikintisinin yasandig:r yerler
bulunmaktadir. Yunanistan, Filistin, Urdin, Irak, israil vb. iilkeler sayilabilir

(HaritallD.

c-) Muson Iklim Bolgesi: .

Muson Asyasi'da denilen Muson iklim bolgesi Iran'in dogusundan
baglar, Japonya'nin kuzeyine kadar uzanir. Giineydogu Asya'nin kiyr kesiminde
etkilidir. Yazlari yagisli, kislan kurak geg¢en bir iklimdir (Harita II). Yaz yagisi
Muson riizgdrinin Hint Okyanusu'ndan karaya dogru'esmesi sirasinda tasidig:
nemi yagis halinde birakmasindan kaynaklanir.. Bu sekilde yaz doneminde (6
aylik siire i¢cinde) bolgeye 1500 - 2000 mm. yagis diiser.. Yerytliziinde en yliksek
yagis miktar1 bu iklim boélgesinde gorilir (Harita 7U). Hindistan'in Assam
eyaletinin Cerapiingi yoresine 12000 mm. yagis diigmektedir. Yamac yagist
niteligindeki bu yagislar yazin bu bolgede sellere neden olur. Bdlgenin tatlt su
kaynaklan beslenir.

Muson iklim bodlgesi diinya niifusunun 2/3 'iinlin yasadig: sahadir. Bu
nedenle bolgenin tatlt su rezervleri, bodlge ihtiyacini gelecekte ancak
karsilayabilecek potansiyeldedir. Bir milyar1 gecen niifusuyla Cin, [ milyara

yakin niifusuyla da Hindistan bu iklim bodlgesinde yer alir.

d-) Karasal Iklim Bélgeleri:

Deniz etkisinden uzak, kara iclerinde etkili olan, kislar1 sert gegen
karasal iklimde ortalama yagis 500 - 600 mm. civarindadir (Harita II) Yagislar
sicak mevsimlerde (ilkbahar - yaz) genelde yagmur seklindedir. Soguk
mevsimlerde kar seklinde goriilir. Yagan kar birkag ay erimeden toprak

istinde kalabilir.
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Bu iklim, Avrupa'nin i¢ kisimlari, Balkanlar, Kafkaslar, Asya ve
Amerika kitalarinin i¢ kisimlarinda gorilmektedir (Harita IIl). Ortalama yagis
fazla olmamakla" birlikte tadi su rezervleri bakimindan zengindir. Niifus

bakimindan da tenha sayilabilecek iklhn bodlgesidir.

Saslica tatli su kaynaklan ve rezervler su sekildedir:

Irmak Adi Bulandufrn Ulke Havza Km*
Missisipi - Missouri A.B.D.. . ... .. ....3.200.000.
OM... Rusya Federasyonu (Sibirya) . . .. 2.900.000.
Lena ... ... .. .. .. Rusya Federasyonu (Sibirya) . . . 2.510.000.
Yenisey. . . .. ... .. Rusya Federasyonu (Sibirya) . . . .. 2.250.000. R
Amur. .. ... ... ... .. Rusya Fed.-Mogolistan-Cin .... .. 2.060.000.
Yang e. . .. .. .. L Cin ....1.750.000.
Mackenzie ........ .Kanada ............... .. ~..........1.660.000.
Volga ... .. . Rusya Federasyonu ... .. .. .. .. .. . . _....1.459.000.
St. Lawrance....:... Kanada-ABD .................................1.248.000.
Nelson ............ Kanada...................... P . 1.080.000.
Tuna . ... ... ... . . .. (Avusturya-Macar-Bulgar-Romanya).. 817.000.
Firat. .. ... .. . .. Tiirkiye-Striye-Irak .. .. ... .. . . .. . 673.000.
Dnyeper.... ;... . .. Ukrayna. ...527.000.

Tablo Il., Orta Kusagin BasiicaTatl1 Su Havzalar:

Orta kusakta yer alan tatli su havzalan yaklasitk 22 milyon km® dir.
Buna gore, Tropikal bolgedeki havzalardan daha genis bir alan: ifade eder.
Ancak, dinya nifusunun ve sanayisinin de en yogun oldugu yerler burada
bulunmaktadir. Bu nedenle tropikal bodlgeye oranla tatlt su rezervleri cevre
kirlenmesinden daha fazla etkilenmeye acgiktir. Sibirya bolgesindeki rezervler

ise kisin kilitli olup her an kullanima elverisli degildir.
1II. Col Iklimi  Bolgesi:
Dinamik yilksek basing alanlarinda alcalict hava hareketlerinin bir.

sonucu olarak havanin nem acig1 biuylimekte, yagis olugsmamaktadir. Bu hava

hareketlerinin yil boyunca etkili oldugu yerlerde kurak iklim sartlarina bagli,

olarak ¢oller olugsmaktadir.
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Tatli su kaynaklan bakimindan c¢é6ller dinyanin en fakir sahalaridir.
Collerin tatlt su kaynagi bakimindan fakirli§i o6zellikle yilizey sularinda daha
belirgindir. Tatli su rezervine sahip akarsu ve goller collerde nadiren goriulir.
Baz1 c¢ollerde vaha denilen yeraltt sularinin yiizeye ¢iktigi, tarim yapilabilen
sahalar bulunmaktadir.

Avrupa haricinde biitiin kitalarda ¢6l bulunmaktadir (Antarktika'ya da
soguk ¢ol diyebiliriz). Coller tim diinya karalarmin %17'sini olusturur. Bu da
[p25 milyon km” alant kapsar (Harita JTf£

Collerden c¢ok azi akarsuya sahiptir. Afrika'da Biyik Sahra ¢o6li Nil
nehri tarafindan K-G yoniinde gecilir. Amerika'da Kolarado, Asya'da Sari
irmak sayilabilir. Biliylik akarsulann kaynaklarinin gicli-olmasi, ¢oli
ge¢melerine imkan tanir.

Collerde yilizey sulannin goriilmemesi buralara hidrolojik dongi ile

t ulasan tatli suyun yetersizligiyle dogrudan iliskilidir.

[ Baslica c¢oller ve kapladigi atanlar asagidaki gibidir'
Kg» Cdlfin Adi YfizCftgmttfkm®)

( Asya .. . . Gobi.. ... ... . .. ~.....1.300.000.
Asya . . . Rubulhali. . ... ... 750.000i
Asya .. . . Karakum . . ......280.000.
Asya . o R OF: 5 . ........260.000.
Asya ... . . Kizilkum .. . o......225.000.
Asya .. . . .Taklamakan ... ......200.000.
Afrika . . .. . .Sahra . ... ..8.500.000.
Afrika . . Namib.'. ......250.000.
Avustralya . . Biyik Kum .... .......520.000.
Avustralya . . Gihson .. . . ......330.000.
Avustralya . .Biiyliik Viktorya .....260.000.
Avustralya . . Simpson ... .. ...259.000.
Avustralya . Zanami . .. . . .. 155.000.
Amerika " Nevada........ C....96.000.
Amerika . . . Buyik Tuz ... 65.000.
Amerika . . Gila............. S.....62.000.

Tablo IIL, Baslica C6l Alanlan
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