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1.1 AGENTES INTERVINIENTES
- Promotor

Universidad de Zaragoza. Trabajo de Fin de Master
- Proyectista

Alvaro Giménez Bodega
- Otros técnicos

Oscar Pérez Silanes, director del proyecto.

Luis Franco Lahoz, codirector del proyecto.

1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1 Antecedentes y condiciones de partida

Se recibe el encargo del presente proyecto por parte de la Universidad de Zaragoza, consiste en
un centro deportivo de alto rendimiento para deportistas de montana y esqui en Candanchu, Aisa.
Su objetivo es el de crear un centfro deportivo con capacidad residencial para 21 usuarios. Se
pretende mejorar las condiciones urbanas con la implantacién del centro dentro de la poblacion
de Candanchu.

1.2.2 Emplazamiento

La ubicacion del solar que se dispone para la readlizaciéon del centro habia sido ocupada
previamente por un hostal, que fue derruido, el Restaurante-Hostal Somport. Este estaba a nivel de
calle dejando un gran hueco, siendo a su vez un gran obstdculo en la circulacion vial y peatonal
para el acceso a las zonas esquiables. El edificio se orienta hacia al suroeste, ya que desde este
punfo obtenemos una visual libre de cualquier edificio y desde donde pueden verse tanto las
pistas, como los distintos picos que forman el valle, con el anadido de una vista aérea del ndcleo
poblacional existete situado en lo mds bajo de la estacién.

Esta situacion hace necesario el estudio y la vinculacion entre proyecto y paisaje, con el objetivo
de ponerlo en valor. El dmbito de actuacion se ubica dentro del término municipal de Aisa a 30
kilbmetros de Jaca, en la estacion de esqui de Candanchu. 1
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1.2.3 Entorno fisico

La parcela de actuacién cuenta una superficie aproximada de unos 14000m2, limitada entre dos
edificios ya existentes, el Refugio Pepe Garcés y la galeria comercial de Candanchi con usos
diversos situados en la parte superior de la misma. Hay una pendiente descendente de 25 metros
desde la carretera hasta la base del solar perpendicular a la misma. Para la ubicacién el proyecto
se considero el sector mas elevado como el preferente, ya que al asentar el edificio en la parte
inferior en el momento del deshielo (temporada de primavera y verano) circulard bastante agua
dirigiéndose hacia la base a su encuentro con el rio Aragdn. Como hemos mencionado se opta
por el emplazamiento del proyecto lo mds arriba posible, trabajando asi la vecindad con los dos
edificios existentes y generando el acceso a una cota de 1550 metros sobre el nivel del mar. Con
este emplazamiento se pretende crear una pieza dentro de la peninsula construida formada por
los edificios colidantes, al mismo tiempo que permite discurrir la naturaleza caracteristica de la
seccion del valle entre las mismas. Dos sistemas, uno artificial y otro natural representados por dos
ejes, uno a favor de la pendiente y ofro que acompana la direccion a las vias rodadas existentes,
que se enlazan con la finalidad de otorgar uniformidad al conjunto.

LINDEROS:

Este: Valle abajo. Conexién con la Calle Unica y acceso al pueblo.

Norte: Ladera arriba. Situacion del proyecto entre los dos edificios existentes.
Oeste: Valle arriba. Direccion hacia las pistas de esqui.

Sur: Ladera abajo. Situacion de la base del conjunto urbano a favor del valle.

La cota media a la que se situa el terreno oscila entre 1535 my 1550 m sobre el nivel del mar.
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NORMATIVA URBANISTICA
En la elaboracién de este informe sirve de base lo establecido en las siguientes normas y reglamentos:

Ordenacion de la edificacion

LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-nov-99

Cddigo Técnico de la Edificaciéon

Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-mar-06
Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.

Modificacién de la ley 38/199, de 5-nov-929, de Ordenacién de la Edificacién

Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura del
Estado

B.O.E.: 31-dic-02

Norma Bdsica de la Edificacidon NBE-AE/88 " Acciones de |la Edificacion”

Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

B.O.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificacion”
Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-63

Normas sobre la redaccidn de proyectos y direccidn de obras de la edificacidon

Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccidon general de arquitectura

Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 26-jun-73

1.2.4 Ficha urbanistica

Arquitecto/s: Alvaro Giménez Bodega

Promotor/es: Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Mdster

Trabajo: Proyecto Bdsico y de Ejecucién de Centro deportivo de alta montaia en Candanchd.

Situaciéon: Candanchu, Huesca. Término municipal: Aisa Provincia: Huesca
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Planeamiento sobre el municipio: Texto Refundido del PGOU de Zaragoza de diciembre de 2007

Condiciones de la parcela:

Parcela Minima
Frente Minimo

Fondo Minimo

Condiciones de edificacion:
Parcela Minima
Frente Minimo
Fondo Minimo

Altura Maxima

Régimen de usos:

Usos permitidos

Usos condicionados

Pardmetros de composicion:

Cubierta:

En Norma

No definido
No definido
No definido

No definido
No definido
No definido
No definido

Residencial pUblico

PUblica concurrencia

No definido

En Proyecto

No definido
No definido
No definido

No definido
No definido
No definido
No definido

Cubierta plana fransitable sobre plots con acabado de losa de piedra natural sobre forjado estructural mixto
compuesto de una losa HA-25 de 20 cm de espesor, que descansa sobre un entramado de vigas de madera
laminada GL24x60 cm y viguetas de madera laminada GL 10x20 cm.

Fachada:

Fachada ventilada de extrusion cerdmica, con acabados de impresidn digital, imitacion de piedra natural

y madera natural en los sectores correspondientes indicados en los planos adjuntos.

Zaragoza, 18 noviembre 2020

Los Técnicos autores del Proyecto

Fdo: Alvaro Giménez Bodega
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1 Objetivos y descripcion del proyecto

Para comprender el proyecto, es necesario conocer el tipo de cliente hacia el que va dirigido.
Principalmente se ocupard por usuarios habituales del pirineo, quienes desarrollan una actividad
fisica de gran intensidad, tanto en la temporada invernal como en épocas calurosas. El edificio se
ubica en el nucleo urbano de la poblacion de Candanchu. Un proyecto mixto, en el que se
combinan usos deportivos, y residencias temporales, acogiendo deportistas del esqui, escalada, y
otras actividades a desarrollar en el Pirineo Aragonés.

Rodeado por grandes edificaciones independientes entre si que no parecen mantener ningun
criterio compositivo comun. Ante esta situacion se ha optado por crear una edificacion capaz de
mejorar el espacio urbano en el que se implanta, ya que previamente no tenia ninguna cualidad
practicable. Para ello es necesario analizar las fuerzas territoriales que lo rodean. Por un lado,
disponemos de un medio natural salvaje, y por otro un centro construido.

Con estas condiciones, el proyecto trata de generar un sistema propio en el que se unifiquen las
escalas de los elementos urbanos que lo rodean, junto con la creacion de espacios abiertos en los
que predomina la apertura visual y la contemplacion del paisaje.

La idea del proyecto queda condicionada por la gran pendiente que caracteriza su
emplazamiento, por ello se crea una estructura semienterrada, compuesta por un gran basamento
de hormigdn, sobre el que se van desarrollando los distintos usos en funcion de sus necesidades de
accesibilidad y privacidad.

La parte inferior alberga la pista polideportiva, en torno a la cual se van disponiendo distintas
estancias, tales como almacenes, cuartos de instalaciones y un rocédromo que se alza hasta la
base de las estancias en planta primera. Sobre estos se implanta un deambulatorio perimetral, en
el que quedan alojados usos dedicados al ocio, tales como, un gimnasio, un Spa, zonas comunes
o una pequena sala de formacién y audiovisuales.

En el nivel de acceso o planta baja encontramos una gran plaza abierta, como espacio de
transicién entre el medio urbano y el medio natural, que a su vez da acceso a los dos bloques que
se elevan de la base del proyecto.

El primero de los bloques queda ocupado por el acceso principal al proyecto, sobre el que
descansan el conjunto de estancias para los deportistas, repartidas en tres niveles. El segundo,
ocupado por una cafeteria discreta, pero con grandes panos acristalados, con el fin de fomentar
las vistas hacia el valle y la estacion de esqui.

Remarcar también la presencia de un aparcamiento enterrado, que facilita el escalonamiento del
proyecto y su adecuacion a la pendiente del solar. Este estd ubicado en la zona norte del
proyecto. Consta de un sistema de ventilacion natural longitudinal al incluir un patio en el extremo
opuesto a la rampa de acceso y capacidad para 21 vehiculos.

Dicho lo cual, e insistiendo en la falta de referencias claras en el contexto inmediato, se pretende
crear un proyecto que posea calidad arquitectdnica por si mismo, y que sirva como foco
generador de interés para la zona, partiendo para ello de una gran base verde que es la parcela
en si, lo cual se plantea como uno de los mayores valores del lugar.

La parte semienterrada del proyecto cuenta con una orientacioén suroeste cenfrada en la mdxima
captacion luminica, mientras que los bloques que aparecen sobre rasante buscan una mirada
diferente. La cafeteria se abre al este, complementando su iluminacién al atardecer gracias a una
abertura transversal hacia el suroeste.
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El espacio destinado a las residencias de los deportistas se enfrenta directamente al nicleo de
restauracion con una apariencia ensimismada de cardcter rigido, cartesiano, enmarcando el
oeste, con el fin de captar las Ultimas trazas solares y enfocar uno de los habitantes mdas
representativo de la estacion de esqui de Candanchu: “La Tuca “.

Por Ultimo, del didlogo de ambos elementos, surge uno nuevo que actua como nexo de contacto
fisico. Se trata de un espacio de cardcter hibrido y dindmico. Un paso de comunicacién que
conecta las piezas previas en su sentido longitudinal. Al mismo tiempo actua como un filtro en su
sentido transversal, tamizando el acceso al interior de la plaza. Un cosido entre dos sistemas: El

tejido urbano y la seccién del valle. A lo largo del recorrido longitudinal se han dispuesto unos
lucernarios, que fomentan la iluminacion de las partes posteriores de la planta deportiva.

Las intenciones constructivas del proyecto son: Crear una plaza desde la que contemplar cada
uno de los rincones del valle, ocupando un hueco que hasta ahora no tenia ninguna aplicacion y
en segundo lugar, pretende generar una composicion constructiva ritmica y ordenada,
combinando una envolvente exterior de hormigdn y un interior cdlido acabado en madera que
actuaria como anfitriéon de los futuros residentes.
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1.3.2 Programa de necesidades

El proyecto se piensa principalmente para la creaciéon de 21 estancias de 20m?, para deportistas
de alto rendimiento, dotadas a su vez de toda una serie de servicios que permitan el desarrollo de
multitud de actividades en comuUn entre todos los usuarios, tales como restaurante, pista
polideportiva, sala de formacién y audiovisuales, amplias zonas de estar comunitarias, gimnasio,
spa, rocdédromo, y espacios exteriores.

1.3.3 Uso caracteristico del edificio

El uso caracteristico del edificio es residencial publico.

1.3.4 Cumplimiento del CTE

El Cddigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las exigencias
bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los
requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de
la sociedad vy la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse,
mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos bdsicos.

Funcionalidad

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y
capacidad de comunicacién reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion,
audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica o la
correcta colocacion de los elementos necesarios para tener acceso a los distintos servicios
postales.

Seguridad
Seguridad estructural (DB-SE)

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

El objetivo de este requisito bdsico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB-SU)

El objetivo de este requisito bdsico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso
y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.
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Habitabilidad
Salubridad (DB-HS)

El objetivo de este requisito bdsico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Proteccion contra el ruido (DB-HR)

El objetivo de este requisito bdsico consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso vy
mantenimiento.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE)

El objetivo de este requisito bdsico consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
gue una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1.3.5 Cumplimiento de otras normativas especificas

-EHE-08 (R.D. 1247/2008): Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de Hormigdn
estructural y se complementan sus determinaciones con los Documentos Bdsicos de Seguridad
Estructural.

-EAE (R.D. 751/2011): Se cumple con la Instruccion de acero estructural.

-NCSR-02 (R.D. 997/2002): Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de construccion
sismo-resistente y que se justifican en la memoria de estructuras del proyecto de ejecucion.

- TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998): Se cumple con la ley sobre Infraestructuras Comunes
de Telecomunicaciones los servicios de felecomunicacion, asi como de telefonia vy
audiovisuales.

-REBT (R.D. 842/2002): Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

-RITE (R.D. 1027/2007): Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y
sus instrucciones técnicas complementarias.

- CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007): Se cumple con el procedimiento
bdsico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva planta.

-GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008): Se cumple con las obligaciones establecidas en la
regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

-HABITABILIDAD (Orden del 29 de febrero de 1944): Se cumple con las condiciones higiénicas
minimas de las viviendas.1.3.6 Descrpcion geométrica del edificio
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-Volumen

El proyecto se compone de un zécalo hasta planta baja, donde se albergan los usos mds
colectivos del complejo dividido en un nivel enterrado y ofro semienterrado, sobre el que
descansan dos piezas superiores destinadas principalmente a uso de vivienda y restauracion. La
planta baja no supera la altura marcada por el desnivel de |la parcela con respecto al paseo
situado al norte, y tiene un cardcter didfano, conseguido mediante ritmos y grandes luces. Las dos
piezas superiores de vivienda y hosteleria, se recogen en una geometria originada en los niveles
inferiores, de apariencia cartesiana si se quiere, queriendo enfatizar un claro contraste entre los
dos elementos principales que componen el proyecto. Dichas piezas, enfrentan entre si, sus lienzos
acristalados, con el fin de ser iluminadas en un momento concreto del dia en el que se les da un
mayor uso a estos espacios.

Superficies utiles y construidas
Superficie parcela: 14.000m?
Superficie total construida: 3000 m?, dispuesto en 6 plantas.

% de parcela ocupada: 18,5%



Desglose de las superficies:

PLANTA SOTANO (-2):

PLANTA SOTANO (-1):

12.  C.ACSy AF:

13. Patio:

14. Vestibulos:

1. Pista polideportiva:
2. C. Instalaciones BIEs:
3. Esc. de evacuacion:
4. C. Depuradora:

5. Almacen de material:
6. Rocédromo:

7. Vestuarios:

1. Recorrido perimetral:
2. Gimnasio:

3. Zonas comunes:

4. Piscina + SPA:

5. Sauna:

6. Sala de formacién:
7. Esc. De evacuacion:
8. Aparcamiento:

9. C. Calderas:

10. C. UTAs:

11. Almacén Pellets:

600 m?
50 m?
16 m?
50 m?
75 m?
200 m?

105 m?

230 m?
110 m?
140 m?
125 m?
10 m?
32m?
25m?
475 m?
20m?
70 m?
20 m?
44 m?
32m?

50 m?
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PLANTA BAJA:

1. Plaza: 1730 m?
2. Conexion exterior: 118 m?
3. Recepcidn: 30 m2
4, Recepcidn restauranet: 30 m?
5. Cocina: 32m?
6. Cafeteria: 160 m?
7. C. Basuras: 6 m?
8. Esc. de evacuacion: 25m?
9. Skiman: 70 m?
10. Almacén: 11 m?
PLANTA TIPO:

1. Estancias: 154 m?
2. Distribuidor: 30 m?
3. C. Lenceria: 6 m?
4. C. Basuras: 6 m?
5. C. Limpieza: 6 m?
6. C. Lavado: 6 m?
7. Acceso escalera 01: 6 m?
8. Acceso escalera 02: 14 m?

Accesos segUn usos y consideraciones relativas a la accesibilidad

Los accesos vy el interior del edificio son accesibles para minusvdlidos y las salidas de emergencia
cumplen con la norma relativa a la evacuacion de incendios (DB-SI ). El acceso principal al
proyecto que efectia a la cota de la plaza publica en planta baja. El acceso rodado queda
determinado por la rampa del garaje con una pendiente que cumple con la normativa de
accesibilidad para vehiculos. Desde el cual puede accederse al interior mediante un vestibulo de
independencia adecuado a la normativa de evacuacion de incendios.

1.3.7 Descripcion general de los pardmetros que determinen las previsiones técnicas a

considerar en el proyecto
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SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacion

Se proyecta una cimentacion mediante zapatas superficiales de cimentacioén realizada In Situ de
80 cm de canto, apoyada sobre el terreno. El sistema cuenta con zapatas corridas bajo muros de
hormigdn y zapatas aisladas bajo pilares de hormigdn.

Se ejecuta una cimentacién en dos niveles, el primero a una cota de (- 9,25 m) sobre la que
descansa el basamento de hormigdn y ofra a (- 3,90 m) para el aparcamiento.

La geometria del proyecto permite un arriostramiento mediante vigas de atado de hormigdn
armado, con el fin de evitar movimientos o asientos diferenciales. Los encepados de las zapatas
se han dimensionado y verificado frente a consideraciones de hundimiento, desplazamiento y
vuelco.

Se han ejecutado las plantas enterradas, mediante muros de contencion de tierras de hormigon
armado de distintos espesores, en funcién de las necesidades de cada elemento, a lo largo de
todo el perimetro de excavacion. El hormigdén empleado es HA-25/P/40/lla.

Estructura portante vertical

Planta sétano ( -2): Muros de carga y contencion de tierras de hormigdon armado HA25 de 80 cm
de espesor en el sentido transversal del proyecto y longitudinal frontal, en cambio, en el sentido
longitudinal posterior, se ha ejecutado con un espesor de 50cm.

En el interior del proyecto se elevan muros de hormigdn armado de 25cm de espesor que dotan
de ritmo estructural al conjunto.

Planta sétano (-1): Compuesta por muros de carga de hormigén armado HA-25 en su perimetro,
confinuando con el espesor de la planta inferior. En el frente longitudinal del deambulatorio, se
mantiene una parte del muro para la contencidn del espacio de la piscina climdatica, abriendo el
resto en una celosia de hormigdn armada, sobre la que descansa una viga de gran formato que
dota de una estética y I6gica estructural al edificio.

En el interior del proyecto aparecen unas pantallas de hormigdn armado de 25cm de espesor que
dan ritmo estructural al conjunto.

Planta baja: Muros de carga de hormigdn armado HA-25 perimetrales de 40 cm de espesor.
Extension en el bloque residencial de los muros de hormigdn armado inferiores de 25 cm de espesor.

Pieza de viviendas tipo: Muros de carga de hormigdn armado HA-25 perimetrales de 40 cm de
espesor.

Extension en el bloque residencial de los muros de hormigdn armado inferiores de 25 cm de espesor.
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Estructura portante horizontal

Planta sétano (-2): Losa bidireccional de HA-25 de 20cm de espesor, sobre forjado sanitario CAVITI
compuesto a partir de la unién de piezas de encofrado perdido de alturas variables en funcion de
las cartacteristicas de la obra. Los mddulos estdn prefabricados con polipropileno reciclado y
termoinyectado de color negro. Presenta una geometria senoidal ligeramente plana en la parte
superior, presentando una pluralidad de nervios bidireccionales y equidistantes que parten desde
la parte central de la pieza descendiendo a través de su geometria hasta derivar a los limites
estructurales del encofrado. Las piezas se unen entre si mediante los galces y en el orden que
marcan las flechas indicativas situadas en la cUpula superior de los médulos, dando lugar a la
formacién de la losa.

Planta sétano (1): Losa de HA-25 de 60cm de espesor, compuesta por un elemento superficial de
20 cm vy vigas longitudinales que comprenden el espesor maximo, indicadas en los planos de
definicion estructural.

Planta baja: Forjado mixto de vigas de madera laminada GL 26 x 250 sobre la pista polideportiva y
GL 26 x 60 en el recorrido perimetral bajo losa HA-25 de 20 cm de espesor, sobre tableros indicados
en los detalles de definicién estructural.

Pieza viviendas tipo: Forjado mixto de vigas de madera laminada GL 26 x 60 / GL 12 x 30 y una losa
de 20 cm de espesor. Las dimensiones y armaduras de estos elementos se indican en los
correspondientes planos de proyecto.




01. MEMORIA DESCRIPTIVA

SISTEMA ENVOLVENTE
Fachada
La fachada estd compuesta por los siguientes elementos:

Cerramiento de fachada ventilada cerdmica extruida de imitacion de piedra natural y madera
naturaltal como se indica en el cuaderno de montaje de la mismo adjunto en los planos, la cual
queda sustentada a los cantos de forjado y muros de hormigén armado HA-25 con ménsulas
90x60x3x L:120 junto con una serie de apoyos de retencidn que resisten las cargas de empuje
horizontal mediante ménsulas 90xé0x L:60 al cerramiento de termo-arcilla que forma el frente las
estancias en planta tipo.

El resto de fachadas quedan contempladas como acristalamientos con carpinteria de aluminio
lacado vy triple vidrio.

Cubierta
Las cubiertas estdn formadas por los siguientes elementos:

Planta baja (cubierta basamento): Losa de HA-25, hormigdén de formacion de pendientes,
geotextil, [ldmina de PVC impermeabilizante, Idmina geotextil, capa de aislamiento XPS, I[dmina
impermeabilizante, plots de regulacién para formacién de nivel, placa de hormigdén con un
acabado de imitacién mediante impresion digital de piedra natural.

Piezas de viviendas vy restauracion: Forjado mixto de vigas de madera laminada GL26x60,
composicidon de tableros de apoyo para losa de hormigdn armado HA-25 E: 20cm. A continuacion
se dispondria el acabado de la cubierta formado por: Hormigdn de formacién de pendientes,
geotextil, ldmina de PVC impermeabilizante, Idmina geotextil, capa de aislamiento XPS, Idmina
impermeabilizante, plots de regulacién para formacion de nivel, placa de hormigdn con un
acabado de imitacién mediante impresion digital de piedra natural.

Suelos en contacto con el terreno

Aparcamiento: Losa de Hormigdn armada HA-25 sobre relleno de zahorras 98% proctor. Acabada
con una formacién de pendientes y una capa de nivelacioén fratasada.

Basamento: Losa bidireccional de HA-25 de 20cm de espesor, sobre forjado sanitario CAVITI
compuesto a partir de la unién de piezas de encofrado perdido de alturas variables en funcionde
las cartacteristicas de la obra. Los mddulos estdn prefabricados con polipropileno reciclado vy
termoinyectado de color negro. Presenta una geometria senoidal ligeramente plana en la parte
superior, presentando una pluralidad de nervios bidireccionales y equidistantes que parten desde
la parte central de la pieza descendiendo a través de su geometria hasta derivar a los limites
estructurales del encofrado. Las piezas se unen entre si mediante los galces y en el orden que
marcan las flechas indicativas situadas en la cUpula superior de los médulos, dando  lugar a la
formacién de la losa. El acabado superior estaria formado por una capa de hormigdn de
formacién de pendientes, Idmina de PVC impermeabilizante, Idmina geotextil, capa de
aislamiento junto con montantes de tarima flotante de madera natural, lamina anti-impactos y
acabado con ldminas de madera para la formacion de la tarima.
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SISTEMA ENVOLVENTE

TO1. TABIQUE ESTANCO DOBLE (15x2+46x2+15x2) E: 200mm

Tabique de doble estructura formado por montantes separados 400 mm y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 46 m. Atornillado por cada cara a dos placas de 15 mm de
espesor, con una anchura total de 200mm. Dispone de aislamiento doble de 40 mm de espesor
I/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y juntas, cintas
para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares.

T02. TABIQUE SENCILLO (13+70+13) E: 96mm

Tabigue sencillo autoportante formado por montantes separados 400mm y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 70mm atornillado por cada cara una placa de 15mm de espesor
con un ancho total de 26mm. Aislamiento de 70mm de espesor |/p.p. de fratamiento de huecos,
paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo
y techo, limpieza y medios auxiliares.

TO3. TABIQUE ESTANCO DOBLE (15x2+46x2+15x2) E: 200mm / Hidrofugado una cara

Tabigue de doble estructura formado por montantes separados 400 mm y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 46 m. Atornillado por cada cara a dos placas de 15 mm de
espesor, una de sus caras con placa hidréfuga, con un ancho total de 200mm con aislamiento
doble de 40 mm de espesor I/p.p. de tfratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria,
pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios
auxiliares.

TO4. TABIQUE SENCILLO (13+70+13) E: 96mm / Hidrofugado una cara

Tabiqgue sencillo autoportante formado por montantes separados 400mm y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 70mm atornillado por cada cara una placa de 15mm de espesor,
una de sus caras con placa hidréfuga, con un ancho total de 96mm. Aislamiento de 70mm de
espesor I/p.p. de fratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y
juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares.

TO5. TRASDOSADO AUTOPORTANTE (25+25+70) E: 120mm / EI-180

Trasdosado autoportante formado por montantes separados 400mm y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 70mm, atornillado por la cara externa dos placas de yeso
laminado DF de 25mm de espesor con un ancho total de 120mm, sin aislamiento I/p.p. de
tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y juntas, cintas para
juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares.
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T06. TABIQUE ESTANCO DOBLE (15x2+46x2+15x2) E: 200mm / Hidrofugado dos caras

Tabique de doble estructura formado por montantes separados 400 mm y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 46 m. Atornillado por cada cara a dos placas de 15 mm de
espesor, dos de sus caras con placa hidréfuga, con un ancho total de 200mm con aislamiento
doble de 40 mm de espesor I/p.p. de fratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria,
pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios
auxiliares.

TO7. TABIQUE SENCILLO (13+70+13) E: 96mm / Hidrofugado dos caras

Tabigue sencillo autoportante formado por montantes separados 400mm y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 70mm atornillado por cada cara una placa de 15mm de espesor,
dos de sus caras con placa hidréfuga, con un ancho total de 96mm. Aislamiento de 70mm de
espesor I/p.p. de fratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y
juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares.
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ACABADOS

Suelos

S01 Tarima de roble laminada. AC4-32 Thermo para estancias.

Suelo de tarima de roble laminada. AC4-32 Thermo para estancias, sobre montantes horizontales de PVC
50x3. Aislamiento térmico panel semirigido de lana de roca (e= 50 mm) , A=0,037 W/(mK)g

S02 Gres porceldnico acabado en madera de roble para pasillos de estancias.

Suelo de gres porceldnico acabado en madera de roble, 1200 x 120, espesor de 10mm. Colocado sobre
capa de mortero. Sobre sistema de suelo radiante.

S03  Placa de hormigdn acabada en piedra sobre plots regulables para plaza.

Suelo de placa de hormigdn acabada en piedra, 1000 x 500, espesor de 20mm. Colocado sobre sistema de
plots regulables de PVC.

S04  Gres porceldnico acabado en madera de roble para terrazas de estancias.

Suelo de gres porceldnico acabado en madera de roble, 1200 x 120, espesor de 10mm. Colocado sobre
capa de mortero hidréfugo.

S05  Gres porceldnico para cuartos de instalaciones.

Suelo de gres porceldnico acabado antracita, 600 x 600, espesor de 10mm. Colocado sobre capa de
mortero hidréfugo.

S06  Gres porceldnico para vestuarios.

Suelo de gres porceldnico acabado en madera de roble, 1200 x 120, espesor de 10mm. Colocado sobre
capa de mortero hidréfugo, sobre sistema de suelo radiante.

S07 Placa de hormigdn acabada en piedra sobre plots requlables para cubierta.

Suelo de placa de hormigdn acabada en piedra, 1000 x 600, espesor de 20mm. Colocado sobre sistema de
plots regulables de PVC.

S08 Fratasado de hormigdn para aparcamiento.

Pavimento continuo de hormigdn para nivelacion de pendientes de evacuacién de aguas con acabado
fratasado mecdanico.

S09  Grava y tierras vegetales para zonas gjardinadas.

Muros

M01  Combinacién de pasta blanca rectificada vy pintura pldstica para estancias y zonas
comunes.

Acabado interior con pintura pldstica directa al enlucido de yeso 10mm, sobre muro de hormigdn armado.
Encofrado mediante paneles de madera contrachapada de gran formato. Se tendrd especial atencidon
durante el proceso del encofrado para obtener una superficie lisa del hormigdn, tfratando las posibles juntas
generadas durante el encofrado mediante el lijado y la aplicacién de hormigdn reparador, para adquirir un
aspecto liso del material.
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MO02.1 Combinacion de pasta blanca rectificada y pintura  pldstica para  cuartos  de
mantenimiento.

Acabado interior con pintura pldstica directa al enlucido de yeso 10mm, sobre muro de hormigdn armado.
Encofrado mediante paneles de madera contrachapada de gran formato. Se tendrd especial atencion
durante el proceso del encofrado para obtener una superficie lisa del hormigdn, tratando las posibles juntas
generadas durante el encofrado mediante el lijado y la aplicacién de hormigdn reparador, para adquirir un
aspecto liso del material.

M02.2 Alicatado de pasta blanca rectificada para servicios y vestuarios.

Revestimiento de gres porceldnico rectificado imitacion madera blanca y medidas de 600x300 mm,
e=10mm. Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacién hidréfuga. Colocado sobre trasdosado
autoportante formado por doble placa de cartén-yeso atornillado a subestructura metdlica de acero
galvanizado a base de montantes y canales mediante tornillos autotaladrantes bimetdlicos 5,5x22 cada 300
mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una longitud mdaxima de 600 mm. Aislamiento
térmico panel semirigido de lana de roca (e= 50 mm), A=0,037 W/(mK)g.

M02.3 Alicatado de pasta blanca rectificada para cuartos de instalaciones.

Revestimiento de gres porceldnico rectificado color antracita y medidas de 600x300 mm, e=10mm.
Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacién hidréfuga. Colocado sobre muro de hormigdn
armado o sobre trasdosado autoportante formado por doble placa de cartdn-yeso atornillado a
subestructura metdlica de acero galvanizado a base de montantes y canales mediante tornillos
autotaladrantes bimetdlicos 5,5x22 cada 300 mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una
longitud mdaxima de 600 mm. Aislamiento térmico panel semirigido de lana de roca (e= 50 mm) , A=0,037
W/(mK)g.

MO03 Papel VESCOM para pasillos de plantas residenciales.

Revestimiento de papel VESCOM. Colocado sobre adhesivo e imprimacidn hidréfuga. Colocado sobre muro
de hormigdn armado o sobre trasdosado autoportante formado por placa de cartdn-yeso atornillado a
subestructura metdlica de acero galvanizado a base de montantes y canales mediante tornillos
autotaladrantes bimetdlicos 5,5x22 cada 300 mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una
longitud mdaxima de 600 mm. Aislamiento térmico panel semirigido de lana de roca (e= 50 mm) , A=0,037
W/(mK)g.

M04 Forro de acero inoxidable para frentes de ascensor.

Revestimiento de acero inoxidable color antracita. Colocado sobre perfileria de acero galvanizado
ancladas a muro de hormigdn mediante ménsulas de sustentacion y anclajes mecdnicos FISHER SDK 10x80.

MO05  Trasdosado de terracota FAVETON sobre subestructura auxiliar SAH para escaleras.

Trasdosado de placas de terracota extruida imitacién piedra de 2000x400, e: 20mm. Colocado sobre sistema
de subestructura auxiliar anclada al muro de hormigdn armado. Subestructura tipo S.A.H. para anclaje
horizontal y vertical de piezas de cerdmica extruida de 20 mm de espesor FAVETON ACQUA compuesto por:

- Stop Thermic 60 x 120 x 2,5 mm

- Ménsulas de sustentacion y de retencidn (Tipo L de 60x20x3x120 mm y 60x90x3x60 mm respectivamente, en
aluminio aleacién 6063 T-5)

- Perfiles (tipo Ty tipo L, guiados de dimensiones 85x70 y 52x70 mm en aluminio, Aleaciéon 6063 T-5)
- Perfil de junta (EPDM) y clips de fijacion FAVETON de las piezas cerdmicas (inox. calidad AlSI 430)

- Elementos de conexion entre ménsulas-perfil (tornillos autotaladrantes DIN 7504K 5,5x22. calidad AlSI 304
con arandela de 16), entre perfil-clip (pasador DIN 660 5x20.calidad AlSI 304 o tornillos autotaladrantes DIN
7504K 5,5x19. calidad AlSI 304). La fijaciéon de las ménsulas al hormigdn y a la fabrica se ejecutard por medio
de tacos de poliamida certificados para dicho muro soporte.
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M0é Particion vertical acristalada al dcido para sala de formacién y gimnasio.

Sistema de acristalamiento perimetral translucido tratado al dcido, sobre carpinterias de aluminio lacadas
en gris antracita CORTIZO.

M07 Hormigdn visto para aparcamiento.

Acabado interior continuo del muro de hormigén armado. Encofrado mediante paneles de madera
contrachapada de gran formato. Tratamiento de las posibles juntas generadas durante el encofrado
mediante un lijado y la aplicaciéon de hormigdn reparador, para adquirir un aspecto liso y continuo del
material.

Techos

T01 Falso techo biperfil de acero galvanizado acabado en placa de madera perforado anti-
reverberaciones. Sistema KNAUF

Falso techo de panel de madera perforado en sistema KNAUF autoportante, de una placa de cartdn-yeso
atornilladas a una estructura metdlica de acero galvanizado a base de montantes y canales mediante
tornillos autotaladrantes N5,5x22 cada 300 mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una
longitud mdaxima de 600 mm. Aislamiento térmico panel semirrigido de lana de roca (€=40 mm) , A=0,036
W/ (mK).

102 Falso techo biperfil de acero galvanizado acabado en placa de cartdn-yeso. Sistema
KNAUF

Falso techo de panel de cartdn-yeso en sistema KNAUF autoportante, de dos placas de cartén-yeso
atornilladas a una estructura metdlica de acero galvanizado a base de montantes y canales mediante
tornillos autotaladrantes N5,5x22 cada 300 mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una
longitud mdxima de 600 mm. Aislamiento térmico panel semirrigido de lana de roca (€=40 mm) , A=0,036
W/(mK).

103 Cara inferior de losa HA. Acabado dlisado.

Losa vista compuesta de vigas fransversales y cara inferior de la misma, con fratamiento para alisar la
superficie vista del mismo.

Rodapiés

RO1 Rodapie de madera natural para estancias y zonas comunes.

R02.1 Rodapié de gres porceldnico para cuartos de servicio y vestuarios.

R02.2 Rodapié de gres para cuartos de mantenimiento e instalaciones.

RO3 Chapa de acero inoxidable cepillada para frentes de ascensor y espdacios anexos a pista
polideportiva en planta sétano (-2).

En los planos adjuntados se definen los acabados aplicados a cada espacio.



01. MEMORIA DESCRIPTIVA

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Entendido como tal, la eleccidén de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de
higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion
de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberdn ajustarse a los pardmetros establecidos en el
Documento Basico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes:

HS 1 Proteccion frente a la humedad: Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas
condiciones de higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta para la solucidbn de muros, suelos,
fachadas y cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-
HS-1 Proteccion frente a la humedad.

HS2 Recogida y evacuacion de residuos: Se dispondrd de un espacio de reserva para
conftenedores, asi como espacios de almacenamiento inmediato cumpliendo las
caracteristicas en cuanto a diseno y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacién de
residuos.

RITE Calidad del aire interior: La escuela dispone de un sistema de ventilacion mecdnica,
cumpliendo con el caudal de ventilacion minimo para cada uno de los locales y las
condiciones de diseno y dimensionado indicadas en el RITE.

SISTEMA DE SERVICIOS

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios
para el correcto funcionamiento de éste.

Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano. Fontaneria: La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con
tuberias de polietileno de alta densidad.

Evacuacion de aguas: Se dispone una red separativa de evacuaciéon de aguas pluviales y
residuales. La red de pluviales conexiona directamente a un tanque de almacenamiento de
agua para el riego.

La red de evacuacion de aguas interiores se realizard con tuberia de PVC.
Los aparatos sanitarios serdn en color blanco y dispondrdn de griferia mono-mando

Calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria: La produccién de agua caliente sanitaria
y de calefaccion se realizard calderas de Biomasa (Pellets).
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Suministro eléctrico: Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la
prevision de la carga total del edificio proyectado, ademds se dispone de un grupo
electrégeno de apoyo en caso de averia o fallo del suministro eléctrico.

Telefonia y TV: Existe acceso al servicio de telefonia disponible al pUblico, ofertado por los
principales operadores.

Telecomunicaciones: Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacién regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos: Candanchu dispone de sistemas de recogida de basuras.

1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO
1.4.1 Requisitos basicos

Por requisitos bdsicos y en relacion con las exigencias bdsicas del CTE. Se indicardn en
particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos
en CTE.

- En . .
Requisitos . Prestaciones segun el CTE
\ . Segun CTE proyect
basicos: en proyecto
o
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios
Seeuridad que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los
Seguridad DB-SE 8 DB-SE forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
estructural - . . o o
comprometan directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del
edificio.
. De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones
Seguridad en L - B - -
seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio
DB-SI caso de DB-SI . - iy . Ay
. . y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de extincién y
incendio
rescate.
DB-SU Segyrlda'cj! de DB-SU De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente
utilizacién para las personas.
Higiene, salud y proteccién del medicambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS | ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de
residuos.
Proteccidn De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la
DB-HR | frente al DB-HR |salud de las personas y les permita realizar
ruido satisfactoriamente sus actividades.
Ahorro de De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la
DB-HE energlay DB-HE adecuada utilizacién del edificio. ) ' o
aislamiento Cumple con la UNE EN ISO 13 370: 1999 “Prestaciones térmicas de
térmico edificios. Transmisién de calor por el terreno. Métodos de calculo”.
Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o
de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio
De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la
Funcionalidad Utilizacién ME /MC | dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las
funciones previstas en el edificio.
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién
Accesibilidad reducidas el acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos
en su normativa especifica.
Acceso alos De telecomunicacién audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
servicios establecido en su normativa especifica.
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Requisitos ) Prestaciones que superan el
. q Segun CTE En proyecto 9 P
basicos: CTE en proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural DB-SE No procede

DB-s | Seguridad en caso de DB-SI o precsde
incendio
DB-SU | Seguridad de utilizacién DB-SU No procede
DB-HS
Habitabilidad | DB-HS | Salubridad No procede
DB-HR | Proteccién frente al ruido DB-FR No procede
DB-HE | Ahorro de energia s No procede
Funcionalidad Utilizacién ME No procede
Accesibilidad Apart 4.2
Acceso a los servicios Apart 4.3, 4.4 y otros

1.4.2 Limitaciones de uso

Del edificio:

El edificio sélo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de
uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del
mismo en cuanto a estructurag, instalaciones, etc.

De las dependencias:

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

De las instalaciones:

Aqguellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se
disenan para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, noviembre 2020
Los Técnicos autores del Proyecto

Alvaro Giménez Bodega, Oscar Pérez Silanes
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2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cdlculo de la parte
del sistema estructural correspodiente a la cimentacion.

2.1.1 Bases de cdlculo

Método de cdlculo

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado
3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la
cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo adecuado para al
sistema de cimentacioén elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio segun el documento DB SE-AE
y las acciones geotécnicas que fransmiten o generan através delterrenoenque se apoyasegun
eldocumento DB SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

2.1.2 Datos de partida

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la edificacidon que nos ocupa son principalmente: resistencia mecdnica y estabilidad,
seguridad, durabilidad.

Del mismo modo se han considerado como condicionantes previos de proyecto en el
planteamiento estructural, caracteristicas y morfologia del terreno existente. El cumplimiento
de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE, DB-SI, la normativa vigente en seguridad
estructural, asicomo toda aquella normativa relativa a la estructura, entre las cuales se incluye
la EHE-08.

Dejamos constancia en este punto que se establece como de obligado cumplimiento en el
presente proyecto lo dispuesto en la citada EHE-08 asi como de todos y cada uno de los
anejos. (El contratista estd obligado a conocer tal normativa y ejecutar el edificio segun sus
directrices).
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2.1.3 Vida ufil

La estructura se ha proyectado para que sea capaz de soportar todas las acciones que
le puedan solicitar durante la construcciéon y el periodo de vida Util previsto en el proyecto,
asi como la agresividad del ambiente.

La vida Util de proyecto es el periodo en el cual la estructura va a ser utilizada para el
proposito deseado teniendo en cuenta el necesario mantenimiento, pero sin que sean
necesarios reparaciones importantes. Es una magnitud que debe fijar la propiedad
previamente al inicio el proyecto: no obstante, salvo indicacion contraria, se adopta en
general un periodo de regencia de 50 anos (segun criterios del Codigo Modelo CEB-FIP
1990 y el Art. 2.4 del Eurocddigo 1 “Bases de proyecto y acciones en estructuras, parte 1
UNE-ENV 1991-1").

La agresividad a la que estdn sometidos los elementos de hormigdn armado que
conforman la presente estructura, queda determinada en funcidn de los fipos de
ambientes establecidos en la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

Los requisitos bdsicos para garantizar la durabilidad del hormigdn, asi como su
colaboracion a la proteccidon de las armaduras frente a la corrosion segun la Instruccion
de Hormigdn Estructural EHE-08 son:

a) Disponer un adecuado recubrimiento de las armaduras.

b) No superar la maxima relacidn agua-cemento.

c) Definir una correcta puesta en obra del hormigon.

d) Garantizar una suficiente hidratacién con un correcto curado.
e) Controlar desde el cdlculo la fisuracion.

f) Vigilar las formas y detalles estructurales que faciliten la rdpida evacuacion del
agua.

g) Atender a la vida Util de elementos constructivos como apoyos, juntas, drenagjes,
etc. En relacion con la vida Util del edificio y facilitar la inspeccidny mantenimiento
de éstos durante la fase de servicio.

Con el fin de establecer un Unico criterio para la construccion del edificio y simplificar, por
tanto, las caracteristicas de los materiales a emplear en la ejecucidn de la estructura, se
decide que toda ella se adecuard a las condiciones de durabilidad establecidas para un
ambiente del tipo lla (dato obtenido de la pdgina web del Ministerio de Fomento). Se
parte de la premisa de que todos los elementos estructurales expuestos al exterior se
encuentran perfectamente protegidos por elementos de revestimientos adecuados para
tal fin y expresamente disenados y definidos en el proyecto. Ademds de que durante la
vida Util del edificio se deberd llevar un adecuado mantenimiento por parte de los
propietarios o usuarios de este.
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2.1.4 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico es el compendio de informaciéon cuantificada en cuanto alas caracteristicas
del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es
necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los cimientos de éste u otras obras.

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinardn mediante una serie de actividades que
en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y cuyos resultados quedardn reflejados
en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijard en el estudio geotécnico en cuanto a su intensidad y
alcance, dependerd de la informacion previa del plan de actuaciéon prevista. Salvo justificacion el
reconocimiento no podrd ser inferior al establecido en la normativa.

Para la realizacién del estudio deben recabarse todos los datos en relacion con las peculiaridades
y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo previo tales como
hornos, huertas o vertederos, obstdculos enterrados, configuracion constructiva y de cimentacion
de las construcciones limitrofes, la informacién disponible sobre el agua fredtica y pluviometria,
antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del municipio, de
acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentaciéon exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica
la construccion.

Al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico realizado in-situ, ni de los
medios necesarios para conocer con precision las caracteristicas compositivas del terreno.
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2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el cdlculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, Ias
bases de cdiculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi
como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el cdlculo estructural es el siguiente: primero, determinacién de situaciones
de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, andlisis estructural; cuarto
dimensionado y quinto optimizacién de los elementos estructurales.

Los métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y
estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

2.2.1 Bases de cdlculo

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
Acciones permanentes (G)

Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con posicién constante.

Peso propio (PP)

1. Peso propio estructura

2. Peso propio forjados: 2,00 Kn/m?

3. Peso propio cubierta: 1,50 Kn/m?
4, Pavimento y tabiquerias: 1,4 Kn/m?
5. Peso propio fachada ventilada: 0,4 Kn/m?2

Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso (SU)

Sobre forjado: 3Kn/m?

Sobre cubierta: 1Kn/m?

Zona G1 para cubierta de viviendas, transitable de acceso Unicamente para
conservacion: 1Kn/m2

Esta sobrecarga no se considerard concomitante con otras acciones variables como

la nieve.

Acciones climdaticas

Viento (Vi): Zona edlica C y grado de aspereza lll asociado a las zonas rurales
accidentadas, o bien llanas con obstdculos.

V1a: 0,29 kN/m2
V1b:0,72kN/m?2

Nieve (Ni): Zona 02, altitud 1600 3,5Kn / m?
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Acciones térmicas

No se considera por tratarse de longitudes muy inferiores a los 40m indicados por la
norma.

Acciones accidentales (A)

No se consideran.

El dimensionado de secciones se realiza segun la teoria de los Estados Limites de la Instrucciéon EHE,
utilizando el Método de Cdlculo en Rotfura. Programa de cdlculo utilizado CypedD. Andlisis de
solicitaciones mediante un cdiculo espacial en 3 dimensiones por métodos matriciales de rigidez.

2.2.2 Cimentacion

Datos e hipdtesis de partida

El andlisis y dimensionado de la cimentacion exige un estudio previo de las condiciones y
caracteristicas del terreno que servird de apoyo para nuestro proyecto.

Dado que el nivel fredtico se sitUa a (-7m) de la base del solar, y que el edificio se encuentra en la
parte superior del mismo a unos 25m de diferencia, no deberia existir ningun peligro para la base
de apoyo del proyecto. Por lo que no deberia verse afectado en ningun caso por la actuacion de
aguas subterraneas.

Programa de necesidades

Edificacion con sétano. Se proyectan sistemas de contencidén desde la cota de cimentacion
inferior del basamento principal a (-2,25m), hasta el nivel en planta baja (0,00m), incluyendo la
cimentacioén del parking.

La cimentacion transmitird al terreno las cargas del edificio sin asientos que puedan producir danos
en los elementos constructivos.

Descripcidon constructiva

En primer lugar, se realiza la limpieza y excavacién del terreno para determinar los niveles del
conjunto.

De esta manera, y dadas las caracteristicas del terreno, se proyecta una cimentacion mediante
zapatas corridas y aisladas de cimentacion HA-25 de 80cm de canto. Se plantea un sistema de
vigas de arriostramiento, descrita segun documentacién grdfica. Dada a la geometria de la
parcela, no es posible readlizar toda la cimentacidon en la misma cota. Dispondremos de una
cimentaciéon del basamento principal a (-2,25 m) y la del aparcamiento a ( -3,90 m).
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Caracteristicas de los materiales

Cuadro de especificaciones de los materiales

Hormigones Arido Consistencia  yc fck c Cemento
tipo tam. max___ asiento cono ad resist. caract. modulo elast. designacié
H. de limpieza
1 HM-20/P/ rodado I-40 plastica (3-5mm) 1.50 20N/mm2 26100,14N/mm2 I-CEM 32.5
H. Cimentacion
1 HA25/F 1401 rodado 1-40 fluida (10-15mm) 1.50 25N/mm2 27236,16N/mm2 I-CEM 32.5
H. solera
1 HA-25/P201 rodado 1-20 plastica (3-5mm) 1.50 25N/mm2 27236,16N/'mm2 [-CEM 325
H. vigas
1 HA- /2001 rodado 1-20 plistica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 [-CEM 32.5
H. muros
1 HA-30/P/201 rodado 1-20 plastica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 [-CEM 32.5
H.losa : o
1 HA-30/P/20/1 rodado 1-20 plistica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 I-CEM 32.5
Aceros en barras Recubr. Separadores ye
inal distancia max. resist. cdleul
V%as
B S 35mm 100cm 115 434,78N/mm2
muros
B500S 35mm 1000(<200cm) 115 434,78N/mm2
Cimentacion
B500S 35mm 500(<50cm) 1.15 434, 78N/mm2
Soleras
B500S 35mm 500(<50cm) 115 434,78N/mm2
1:58;85 35mm 500(<50cm) 115 434,78N/mm2
Las limitaciones de empalme y solape plirdan las limitaciones especificadas en el articulado 69.5 de la norma EHE-08. Las dimensiones aqui descritas
serdn vilidas para hormig fck>25N/mm2. Para hormigones fck>30N/mm2 se reducirdn de acuerdo al articulado antes mencionado. Las longitudes de
3 -

solape se pueden reducir de acuerdo con el porcentaje de barras segin tabla 69.5 EHE-08. a=distancia entre los emp mas pro
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2.2.2 Estructura portante vertical

Datos e hipodtesis de partida

Dado que el proyecto se ha ejecutado mediante una estructura mixta de hormigdén y madera, se
deberdn ejecutar todas las unidades de muros con HA-25/P/40/lla, junto con las celosias tanto del
frente principal del basamento con orientacion suroeste, como el frente de los cuartos de
instalaciones. No obstante, los elementos estructurales verticales que actian en el perimetro del
bloque de restauracién, asi como en la banda destinada a la comunicacién horizontal entre las
piezas sobre rasante, deberdn ejecutarse con madera laminada GL 24 x 50 cm, segun cdlculo.

Programa de necesidades:

Se contempla la necesidad de establecer juntas estructurales cada 40 m, situdndose estas de tal
manera que No sea necesario duplicar ningin elemento estructural.

Bases de cdlculo:

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

Caracteristicas de los materiales

Cuadro de especificaciones de los materiales

Hormigones Arido Consistencia yc fck ! Cemento
Lipo tam. max _ asiento cono adams resist. caract moédulo elast designacion
H. de limg)ieza
I HM-20/P/40/ rodado I-40 plastica (3-5mm) 1.50 20N/mm2 26100,14N/'mm2 [-CEM 325
H. Cimentacion
I HA25/F140/1 rodado I-40 fluida (10-15mm) 1.50 25N/mm?2 27236,16N/'mm2 I-CEM 32.5
H. solera
1 HA-25/P/20/1 rodado 1-20 plastica (3-5mm) 1.50 25N/mm2 27236,16N/'mm2 [-CEM 325
H. vigas
I HA-30/P/201 rodado I-20 plistica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 I-CEM 32.5
H. muros
[ HA-30/P/20/1 rodado 1-20 plastica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 [-CEM 325
H.losa
1 ”v\,'“,('p 20/1 rodado 1-20 plastica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 [-CEM 325
Aceros en barras Recubr. Separadores ye fyk
nominal distancia max resist. cileulo
\'lgas )
B 500 S 35mm 100cm 1.15 134,78N/mm2
muros
B 500 S 35mm 1000(<200cm) 1.15 134,78N/mm2
Cimentacion
B 5008 35mm 500(<50cm) 1.15 134,78N/mm2
Soleras
B 500 S 35mm 500(<50cm) 1.15 134, 78N/mm2
]():\Zl.\‘ 35mm 500(<50cm) 1.15 434, 78N/mm2
B 500 S

Las limitaciones de empalme y solape cumplirdn las limitaciones especificadas en el articulado 69.5 de la norma EHE-08. Las dimensiones aqui descritas
seran vilidas para hormigones fck>25N/mm2. Para hormigones fck>30N/mm2 se reduciran de acuerdo al articulado antes mencionado. Las longitudes de
solape se pueden reducir de acuerdo con el porcentaje de barras segin tabla 69.5 EHE-08. a=distancia entre los empalmes mas proximos
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Acero:

Para todos los perfiles metdlicos relativos a la estructura principal del rocdédromo, se utiliza acero
laminado en caliente $275JR. Todos los elementos metdlicos, incluso sus uniones bien sean sodadas
o atornilladas, se protegen con pintura ignifuga M1 segun UNE EN 13501:2002 y CTE. Todas las
soldaduras a tope se realizardn previo biselado por procedimientos mecdnicos de las chapas o
perfiles a unir. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rdpido de las soldaduras
siendo preceptivo tomar las precauciones precisas para evitarlo. En piezas compuestas se
comprobard una una soldadura o unidn atomillada por pieza. No se permitirdn variaciones de
longitud ni separaciones que queden fuera de los dmbitos definidos en el proyecto ni defectos
aparentes.

2.2.3 Estructura portante horizontal

Datos e hipdtesis de partida

Dado que el proyecto se desarrolla en dos elementos claramente diferenciados, la estructura
sobre la que descansa también lo es. Las plantas sétano se realizan integramente con hormigdn
armado realizado In Situ, tanto en los muros de soporte vertical como en lalosa de forjado, mientras
que las plantas superiores se realizan mediante una estructura mixta compuesta por losa de HA-25
de 20 cm de espesor, sobre un entramado de vigas y viguetas de madera laminada, de
dimensiones detalladas en los planos estructurales.

Descripcidon constructiva

Los forjados estdn compuestos por losas de hormigdon armado de 20cm segun la geometria
descrita en la documentacion grdafica.

Los forjados de la pieza de viviendas, restauraciéon, son losas de HA-25 de 20 cm de espesor,
apoyada sobre un enframado de vigas de madera GL 24 x 60 cm y viguetas GL 10x20 cm, unidas
entre si mediante herrajes metdlicos atornillados.

El forjado de la plaza principal sobre el hueco de la pista polideportiva, estd formado por una losa
de HA-25 de 20 cm de espesor, apoyada sobre un sistema de vigas GL 24x250 cm, y viguetas
perpendiculares de madera laminada GL 10x20 cm, unidas entre si mediante herrajes metdlicos
atornillados.

Bases de cdlculo:

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
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Caracteristicas de los materiales

Hormigon:

Cuadro de especificaciones de los materiales

Hormigones Arido Consistencia  yc fck Ec Cemento
tipo tam. max cono adams resist. caract. dulo elast. ds 6
H. de limpieza
1 HM-20/P/4 rodado 1-40 plastica (3-5mm) 1.50 20N/mm2 26100,14N/mm2 I-CEM 32.5
H. Cimentacion
1 HA25/F/140/1 rodado 1-40 fluida (10-15mm) 1.50 25N/mm2 27236,16N/mm2 [-CEM 32.5
H. solera
1 HA-25/P/20/1 rodado 1-20 plastica (3-5mm) 1.50 25N/mm2 27236,16N/mm2 [-CEM 32.5
H. vigas
I HA- /20/1 rodado 1-20 plistica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 [-CEM 32.5
H. muros
1 HA-30/P/20/1 rodado 1-20 pléstica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 [-CEM 32.5
H.losa . -
1 HA-30/P/20/1 rodado 1-20 plastica (3-5mm) 1.50 30N/mm2 28577,02N/mm2 I-CEM 32.5
Aceros en barras Recubr. Separadores ye
inal di 14 MAX. resist. cileul
V 1gas
B S 35mm 100cm L15 434,78N/mm2
muros
B 500 S 356mm 1000(<200cm) L15 434,78N/mm2
Cimentacion
B500S 35mm 500(<50cm) 115 434, 78N/mm2
Soleras
B500S 35mm 500(<50cm) 115 434,78N/mm2
1303.%88 35mm 500(<50c¢m) 1.15 434,78N/mm2
Las limitaci de Ime y solape lirdn las limitaciones especificadas en el articulado 69.5 de la norma EHE-08. Las dimensiones aqui descritas

serdn vilidas para hOl'IIHKOIM)"Z fck>25N/mm2. Para hormigones fck>30N/mm2 se reducirdn de acuerdo al articulado antes me do. Las longitudes de
solape se pueden reducir de acuerdo con el porcentaje de barras segin tabla 69.5 EHE 08, a=distancia entre los empalmes mas préximos.
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2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en la
Memoria descriptiva, con descripcidon de su comportamiento frente a las acciones a las que estd
sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacién de agua
y comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de cdlculo.

Definicidon del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista
del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del
rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado é de Subsistema de
acondicionamiento e instalaciones.

Todos los componentes de la envolvente del edificio estdn situados sobre rasante, no existiendo
ninguno bajo rasante.

2.3.1 PARTIIONES HORIZONTALES EXTERIORES

F.01 Cubierta plana transitable / Plaza / Aparcamiento.

Acabado en placa prefabricada de hormigdn ¢3 sobre plots.

U=0.160 W/m2k R/A=67dBA El=120 Espesor= 600mm

J—

Placa prefabricada de hormigdn (resbaladicidad C3) sobre sistema de plofts

2. Capa separadora geotextil

w

Aislamiento térmico de poliestireno exfrusionado XPS NIl PR (€=2x100 mm), A=0,034 W/(mK),
resistencia a compresion 2300 kPa

Capa separadora geotexfil
Ladmina impermeabilizante de caucho EPDM (e=8 mm)
Capa separadora geotexfil
Capa de mortero para alisado de cara superior 15 mm

Hormigon aligerado formacion de pendiente 100 mm

W o N o O A~

Forjado de losa de hormigdn armado 200 mm bidireccional
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F.02 Cubierta plana transitable / Piezas.

Acabado en placa prefabricada de hormigdn ¢3 sobre plots.

U=0.160 W/m2k R/A=67dBA El=120 Espesor= 600mm

1. Placa prefabricada de hormigdn (resbaladicidad C3) sobre sistema de plofs

2. Capa separadora geotextil

w

Aislamiento térmico de poliestireno extrusionado XPS NIl PR (e=2x100 mm), A=0,034 W/(mK),
resistencia a compresion 2300 kPa

Capa separadora geotexfil
Lamina impermeabilizante de caucho EPDM (e=8 mm)
Capa separadora geotexfil
Capa de mortero para alisado de cara superior 15 mm

Hormigdn aligerado formacion de pendiente 100 mm

v o N o O A~

Forjado de losa de hormigdn armado 200 mm bidireccional
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2.3.2 PARTICIONES VERTICALES EXTERIORES

M.01

Muro estructural de hormigén armado + fachada ventilada cerdmica

U= 0.232 W/m2k R/A=67dBA El=120 Espesor= 560 mm

Capas de exterior a interior

MO1.a Sin trasdosado (Patio)

1.

Acabado de placa cerdmica de gran formato imitaciobn madera o piedra, sobre
subestructura de  aluminio

Sistema de subestructura de aluminio / creacidn de camara ventilada de 40mm

Aislamiento térmico panel rigido de lana de roca Rockwool Duo Plus (=140 mm), A=0,035
W/(mK)

Enlucido de mortero de hormigdn / E: 10mm
Barrera de vapor Tyvek

Muro hormigdn armado 200 mm

MO01.b Trasdosado de pladur (Restauracion / Administracién)

7.
8.

Doble placa de cartén —yeso / E: 12,5+ 12,5 mm

Pintura pldstica

MO01.c Trasdosado de placa de terracota (Escalera principal)

7.
8.
9.

Enlucido de mortero / E: 10mm
Subestructura de aluminio

Acabado de placa cerdmica de gran formato imitacién piedra, sobre subestructura de
aluminio

MO01.d Trasdosado porceldnico (Cuartos de servicio / C. Instalaciones / Almacén)

7.
8.

Enlucido de mortero-cola / E: 10mm

Gres porceldnico de gran formato
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M.02 Muro estructural de contencidon de hormigén armado en aparcamiento

U=-W/m2k R/A=- dBA El=- Espesor= 400mm

Capas de exterior a interior

MO02.a Sin trasdosado
1. Lamina geotextil de polipropileno GEOFIM PP125-15 marca Chova
Conjunto drenante perimetral (e=15 mm)

Lamina impermeabilizante con capa de proteccion geotextil en ambas caras

> LN

Muro hormigdn armado 400 mm
MO02.b Trasdosado de pladur (C. Instalaciones / Escalera)
5. Doble placa de cartén-yeso / E: 15+ 15mm

6. Pintura pldstica

M.03 Muro estructural de contencion de hormigén armado sétano (-2)

=-W/m2k R/A=- dBA El=- Espesor= 800mm

Capas de exterior a interior

MO03.a Sin trasdosado

1. Lamina geotextil de polipropileno GEOFIM PP125-15 marca Chova

2 Conjunto drenante perimetral (e=15 mm)

3. Lamina impermeabilizante con capa de proteccion geotextil en ambas caras
4

Muro hormigdn armado 800 mm

MO03.b Trasdosado de pladur (Almacén / Rocédromo / Escalera)
5. Doble placa de cartén-yeso / E: 15 + 15mm

6. Pintura pldstica

MO03.c Trasdosado porceldnico (Vestuarios / C. Instalaciones)
5. Doble placa de cartén-yeso / E: 15+ 15mm

6. Pintura pldstica
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2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.4.1 Particiones horizontales interiores

FO2 Forjado P ( -2) Espacios perimetrales a pista. Acabado en gres porceldnico.

U=0.155 W/m2k R/A=- El= 90 Espesor=290mm
Capas de superior a inferior.

1. Baldosa de porceldnica imitacién madera natural 10 mm.

2 Sistema de plots regulables.

3 Sistema de suelo radiante.

4. Capa separadora geotextil.
6

Losa de hormigdn armado 200 mm.

FO3 Forijado P ( -2) Pista polideportiva. Acabado en tarima flotante.

U= 0.155 W/m2k R/A=- El= 90 Espesor=290mm

Capas de superior a inferior.

1. Tarima flotante de madera (22 mm).
2. Montantes horizontales de PVC (50x3mm).
3. Aislamiento térmico de poliestireno extrusionado Ursa XPS NIl PR (=30 mm), A=0,034 W/(mK),

resistencia a compresiéon 2300 kPa.

4, Capa separadora geotextil.
5. Ladmina anti-impactos.
6. Losa de hormigdn armado 200 mm.

FO4 Forjado piscina con suelo radiante. Acabado en gres porceldnico.

U= 0.155 W/m2k R/A=- El= 90 Espesor=290mm
Capas de superior a inferior.

1. Baldosa de porceldnica imitacion madera natural 10 mm.

Sistema de plots regulables.

Sistema de suelo radiante.

Capa separadora geotextil.

o M OB

Losa de hormigdn armado 200 mm.
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FO5 Forjado recorrido perimetral P. [ -1) / Pieza de restauracion / Administracidon en planta baja.

Acabado en gres porceldnico.

U=0.155 W/m2k R/A=- El= 90 Espesor= 265mm

Capas de superior a inferior.

1.

A 0N

&

Baldosa de gres porceldnico imitacién madera natural 10 mm.
Capa de compresidn de mortero 15 mm.
Sistema de suelo radiante.

Aislamiento térmico de poliestireno extrusionado Ursa XPS NIl PR (=30 mm), A=0,034 W/(mK]),
resistencia a compresién 2300 kPa.

Capa separadora geotextil.

Losa de hormigdédn armado 200 mm.

FO6 Forjado en pasillos de plantas residenciales. Acabado en gres porceldnico.

U=0.155 W/m2k R/A=- El= 90 Espesor=265mm

1.

2
3.
4

o

Gres porceldnico imitacién madera de roble.
Capa de compresidn de mortero 15 mm.
Sistema de suelo radiante.

Aislamiento térmico de poliestireno extrusionado Ursa XPS NIl PR (=30 mm), A=0,034 W/(mK),
resistencia a compresion 2300 kPa

Capa separadora geotextil

Losa de hormigdédn armado 200 mm.

FO7 Forjado en estancias de plantas residenciales. Acabado en tarima flotante.

U=0.155 W/m2k R/A=- El= 90 Espesor=265mm

1.
2.

Tarima flotante de madera (22 mm).
Montantes horizontales de PVC (50x3mm).

Aislamiento térmico de poliestireno extrusionado Ursa XPS NIl PR (e=30 mm), A=0,034 W/(mK),
resistencia a compresion 2300 kPa

Capa separadora geotextil.
L&dmina anti-impactos.

Losa de hormigdn armado 200 mm.
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2.4.2 Particiones verticales. Tabiques interiores

T01 Tabigueria KNAUF de pladur autoportante. Acabado en pintura pldstica.

=-W/m2k R/A=81dBA El= 120 Espesor= 200mm

1. Pintura pldstica

2. Placa de cartén-yeso 15mm

3. Placa de cartdn-yeso 15 mm

4, Doble aislamiento térmico panel flexible de lana de roca Rockwool Soda (e= 50 mm), A=0,037
W/(mK)g

5. Sistema duplicado de montantes de acero galvanizado 48 mm cada 600 mm, arriostrados por
cartela KNAUF.

6. Placa de cartdn-yeso 15 mm

7. Placa de cartén-yeso 15 mm

8. Pintura pldstica

T02 Tabigueria KNAUF de pladur autoportante. Acabado en pintura pldstica.

U=-W/m2k R/A=67dBA El= 90 Espesor= 96mm
1. Pintura pldstica
Placa de cartdén-yeso 10mm

Aislamiento térmico panel flexible de lana de roca Rockwool Soda (e= 50 mm), A=0,037 W/(mK)g

2
3
4. Montantes de acero galvanizado 76 mm cada 600 mm.
5 Placa de cartdn-yeso 10 mm

6

Pintura pldstica

T03 Tabigueria KNAUF de pladur autoportante. Acabado hidréfugo a una cara.

U=-W/m2k R/A=81dBA El= 120 Espesor=200mm

1. Gres porceldnico 10mm.

2. Enlucido de mortero-cola, 10mm.

3. Placa de cartén-yeso, 15mm hidréfuga.

4, Placa de cartén-yeso, 15 mm.

5. Doble aislamiento térmico panel flexible de lana de roca Rockwool Soda (e= 50 mm), A=0,037
W/(mK)g

6. Sistema duplicado de montantes de acero galvanizado 48 mm cada 600 mm, arriostrados por

cartela KNAUF.
7. Placa de cartén-yeso 15 mm
8. Placa de cartdén-yeso 15 mm

9. Pintura pldstica



02. MEMORIA CONSTRUCTIVA

T04 Tabigueria KNAUF de pladur autoportante. Acabado hidréfugo a una cara.

U=-W/m2k R/A=67dBA El= 90 Espesor= 100mm

1.

2
3
4.
5
6
7

Gres porceldnico 10mm.

Enlucido de mortero-cola, 10mm.

Placa de cartén-yeso 15mm hidréfuga.

Aislamiento térmico panel flexible de lana de roca Rockwool Soda (e= 50 mm), A=0,037 W/(mK)g
Montantes de acero galvanizado 76 mm cada 600 mm.

Placa de cartdén-yeso 10 mm

Pintura pldstica

T05 Tabigueria KNAUF de pladur autoportante. Acabado hidréfugo a 2 caras.

=-W/m2k R/A=81dBA El=120 Espesor= 200mm

o M 0D

Gres porceldnico 10mm.

Enlucido de mortero-cola, 10mm.

Placa de cartén-yeso, 15mm hidréfuga.
Placa de cartén-yeso, 15 mm.

Doble aislamiento térmico panel flexible de lana de roca Rockwool Soda (e= 50 mm), A=0,037
W/(mK)g

Sistema duplicado de montantes de acero galvanizado 48 mm cada 600 mm, arriostrados por
cartela KNAUF.

Placa de cartdn-yeso 15 mm.
Placa de cartén-yeso 15 mm hidréfuga.
Enlucido de mortero-cola, 10mm.

Gres porceldnico 10mm.
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T06 Tabigueria KNAUF de pladur autoportante. Acabado hidréfugo a 2 caras.

U=-W/m2k R/A=67dBA El= 90 Espesor=110mm

1. Gres porceldnico 10mm.

Enlucido de mortero-cola, 10mm.

Placa de cartén-yeso 15mm hidréfuga.

Aislamiento térmico panel flexible de lana de roca Rockwool Soda (e= 50 mm), A=0,037 W/(mK)g
Montantes de acero galvanizado 76 mm cada 600 mm.

Placa de cartén-yeso 15 mm hidréfuga

Enlucido de mortero-cola, 10mm.

® N o 0~ w0Dd

Gres porceldnico 10mm.

T07 Tabigueria KNAUF de pladur autoportante en patinillos. Acabado DF.

=-W/m2k R/A=67dBA El= 90 Espesor=120mm
1. Placa cartdn-yeso 25mm DF.
2. Placa cartén-yeso 25mm DF.

3. Montantes de acero galvanizado 70 mm cada 600 mm.

51
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2.5 SISTEMA DE ACABADOS

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la
Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.5.1 Techos

T01 Falso techo biperfil de acero galvanizado acabado en placa de madera perforado anti-
reverberaciones. Sistema KNAUF

Falso techo de panel de madera perforado en sistema KNAUF autoportante, de una placa de cartén-yeso
atornilladas a una estructura metdlica de acero galvanizado a base de montantes y canales mediante
tornillos autotaladrantes N5,5x22 cada 300 mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una
longitud mdaxima de 600 mm. Aislamiento térmico panel semirrigido de lana de roca (€=40 mm) , A=0,036
W/(mK).

102 Falso techo biperfil de acero galvanizado acabado en placa de cartdn-yeso. Sistema
KNAUF

Falso techo de panel de cartén-yeso en sistema KNAUF autoportante, de dos placas de cartén-yeso
atornilladas a una estructura metdlica de acero galvanizado a base de montantes y canales mediante
tornillos autotaladrantes N5,5x22 cada 300 mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una
longitud mdxima de 600 mm. Aislamiento térmico panel semirrigido de lana de roca (e=40 mm) , A=0,036
W/(mK).

103 Cara inferior de losa HA. Acabado dlisado.

Losa vista compuesta de vigas transversales y cara inferior de la misma, con tratamiento para alisar la
superficie vista del mismo.

2.5.2 Svelos

S01 Tarima de roble laminada. AC4-32 Thermo para estancias.

Suelo de tarima de roble laminada. AC4-32 Thermo para estancias, sobre montantes horizontales de PVC
50x3. Aislamiento térmico panel semirigido de lana de roca (e= 50 mm) , A=0,037 W/(mK)g

S02 Gres porceldnico acabado en madera de roble para pasillos de estancias.

Suelo de gres porceldnico acabado en madera de roble, 1200 x 120, espesor de 10mm. Colocado sobre
capa de mortero. Sobre sistema de suelo radiante.

S03  Placa de hormigdn acabada en piedra sobre plots regulables para plaza.

Suelo de placa de hormigdn acabada en piedra, 1000 x 500, espesor de 20mm. Colocado sobre sistema de
plots regulables de PVC.

S04  Gres porceldnico acabado en madera de roble para terrazas de estancias.

Suelo de gres porceldnico acabado en madera de roble, 1200 x 120, espesor de 10mm. Colocado sobre
capa de mortero hidréfugo.

S05  Gres porceldnico para cuartos de instalaciones.

Suelo de gres porceldnico acabado antracita, 600 x 600, espesor de 10mm. Colocado sobre capa de
mortero hidréfugo.

S06  Gres porceldnico para vestuarios.

Suelo de gres porceldnico acabado en madera de roble, 1200 x 120, espesor de 10mm. Colocado sobre
capa de mortero hidréfugo, sobre sistema de suelo radiante.
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S07  Placa de hormigdn acabada en piedra sobre plots requlables para cubierta.

Suelo de placa de hormigdn acabada en piedra, 1000 x 600, espesor de 20mm. Colocado sobre sistema de
plots regulables de PVC.

S08 Fratasado de hormigdn para aparcamiento.

Pavimento continuo de hormigdén para nivelacion de pendientes de evacuacion de aguas con acabado
fratasado mecdnico.

S09  Grava y tierras vegetales para zonas gjardinadas.

2.5.3 Muros

M01  Combinacion de pasta blanca rectificada vy pintura pldstica para estancias vy zonas
comunes.

Acabado interior con pintura pléstica directa al enlucido de yeso 10mm, sobre muro de hormigdn armado.
Encofrado mediante paneles de madera contrachapada de gran formato. Se tendrd especial atencion
durante el proceso del encofrado para obtener una superficie lisa del hormigdn, tratando las posibles juntas
generadas durante el encofrado mediante el ljado y la aplicaciéon de hormigdn reparador, para adquirir un
aspecto liso del material.

MO02.1 Combinacién de pasta blanca rectificada v pinfura  pldstica para  cuartos  de
mantenimiento.

Acabado interior con pintura pldstica directa al enlucido de yeso 10mm, sobre muro de hormigdn armado.
Encofrado mediante paneles de madera contrachapada de gran formato. Se tendrd especial atencion
durante el proceso del encofrado para obtener una superficie lisa del hormigdn, tratando las posibles juntas
generadas durante el encofrado mediante el lijado y la aplicaciéon de hormigdn reparador, para adquirir un
aspecto liso del material.

M02.2 Alicatado de pasta blanca rectificada para servicios y vestuarios.

Revestimiento de gres porceldnico rectificado imitacién madera blanca y medidas de 600x300 mm,
e=10mm. Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacién hidréfuga. Colocado sobre trasdosado
autoportante formado por doble placa de cartén-yeso atornilado a subestructura metdlica de acero
galvanizado a base de montantes y canales mediante tornillos autotaladrantes bimetdlicos 5,5x22 cada 300
mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una longitud mdxima de 600 mm. Aislamiento
térmico panel semirigido de lana de roca (e= 50 mm), A=0,037 W/(mK)g.

MO02.3 Alicatado de pasta blanca rectificada para cuartos de instalaciones.

Revestimiento de gres porceldnico rectificado color antracita y medidas de 600x300 mm, e=10mm.
Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacion hidréfuga. Colocado sobre muro de hormigdn
armado o sobre trasdosado autoportante formado por doble placa de cartén-yeso atornillado a
subestructura metdlica de acero galvanizado a base de montantes y canales mediante tornillos
autotaladrantes bimetdlicos 5,5x22 cada 300 mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una
longitud mdxima de 600 mm. Aislamiento térmico panel semirigido de lana de roca (e= 50 mm), A=0,037
W/(mK)g.

M03 Papel VESCOM para pgasillos de plantas residenciales.

Revestimiento de papel VESCOM. Colocado sobre adhesivo e imprimacion hidréfuga. Colocado sobre muro
de hormigdén armado o sobre trasdosado autoportante formado por placa de cartén-yeso atornillado a
subestructura metdlica de acero galvanizado a base de montantes y canales mediante tornillos
autotaladrantes bimetdlicos 5,5x22 cada 300 mm. Estructura a base de perfiles separados entre si hasta una
longitud mdaxima de 600 mm. Aislamiento térmico panel semirigido de lana de roca (e= 50 mm), A=0,037
W/(mK)g.
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M04 Forro de acero inoxidable para frentes de ascensor.

Revestimiento de acero inoxidable color antracita. Colocado sobre perfileria de acero galvanizado
ancladas a muro de hormigdn mediante ménsulas de sustentacion y anclajes mecdanicos FISHER SDK 10x80.

MO5  Trasdosado de terracota FAVETON sobre subestructura auxiliar SAH para escaleras.

Trasdosado de placas de terracota extruida imitacién piedra de 2000x600, e: 20mm. Colocado sobre sistema
de subestructura auxiliar anclada al muro de hormigén armado. Subestructura tfipo S.A.H. para anclaje
horizontal y vertical de piezas de cerdmica extruida de 20 mm de espesor FAVETON ACQUA compuesto por:

- Stop Thermic 60 x 120 x 2,5 mm

- Ménsulas de sustentaciéon y de retencion (Tipo L de 60x20x3x120 mm y 60x90x3x60 mm respectivamente, en
aluminio aleacidén 6063 T-5)

- Perfiles (tipo Ty tipo L, guiados de dimensiones 85x70 y 52x70 mm en aluminio, Aleacién 6063 T-5)
- Perfil de junta (EPDM) y clips de fijacion FAVETON de las piezas cerdmicas (inox. calidad AlSI 430)

- Elementos de conexién entre ménsulas-perfil (tornillos autotaladrantes DIN 7504K 5,5x22. calidad AlISI 304
con arandela de 16), entre perfil-clip (pasador DIN 660 5x20.calidad AlISI 304 o tornillos autotaladrantes DIN
7504K 5,5x19. calidad AlSI 304). La fijacién de las ménsulas al hormigdn y a la fébrica se ejecutard por medio
de tacos de poliamida certificados para dicho muro soporte.

M0é Particién vertical acristalada al dcido para sala de formacidon y gimnasio.

Sistema de acristalamiento perimetral tfranslucido tratado al dcido, sobre carpinterias de aluminio lacadas
en gris antracita CORTIZO.

M07 Hormigdn visto para aparcamiento.

Acabado interior continuo del muro de hormigdén armado. Encofrado mediante paneles de madera
contfrachapada de gran formato. Tratamiento de las posibles juntas generadas durante el encofrado
mediante un lijodo y la aplicacién de hormigdn reparador, para adquirir un aspecto liso y continuo del
material.

2.5.4 Rodapié

RO1 Rodapie de madera natural para estancias y zonas comunes.

R02.1 Rodapié de gres porceldnico para cuartos de servicio y vestuarios.

R02.2 Rodapié de gres para cuartos de mantenimiento e instalaciones.

RO3 Chapa de acero inoxidable cepillada para frentes de ascensor y espacios anexos d pista
polideportiva en planta sétano (-2).

Tratamiento de los materiales:
- Gres porceldnico rectificado resistente al deslizamiento segun CTE, UNE-ENV 12633:2003.

- Ladminas de madera machiembrada tratamiento ignifugo mediante la aplicacion de barniz
ignifugo con clasificaciéon B-s2, dO segun la normativa UNE-EN 1350-1:02
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2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

En el siguiente apartado se fratan los diferentes sistemas de instalaciones del edificio, indicando los datos de
partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de cdlculo para cada uno de los subsistemas
siguientes: proteccidon contra incendios, anti-intrusién, pararrayos, electricidad, alumbrado, transporte,
fontaneria, evacuacion de residuos, ventilacién, telecomunicacién, instalaciones de acondicionamiento y
su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacién de energias
renovables.

2.6.1 Subsistema de Proteccion contra Incendios

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidén vy justificacién de la instalacién de los sistemas
de prevencion y extincién de incendios para el proyecto Centro deportivo de alta montana y esqui en
Candanchu que nos atane, incluyendo este el disefo y ejecucién de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

La presente documentacioén tiene por finalidad la descripcidn y especificaciéon de las caracteristicas graficas
y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Esguema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria.

Descripcidn y caracteristicas

Se instalardn extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los extintores tendrdn una
eficacia como minimo 21A-113B. Ademds, se instalardn extintores de CO2 en las zonas de cuadros eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de instalaciones y almacenes. En estos
locales se instalard un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso. Este
extintor podrd servir simultdneamente a varios locales o zonas. La situacién de un extintor fuera del local o
zona facilita su utilizacidn en mejores condiciones de seguridad. En el interior del local o de la zona se
instalardn ademds los extintores suficientes para que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos,
incluso el situado en el exterior no sea mayor que 15 m en locales de riesgo medio o bagjo.

Los extintores se dispondrdn de forma tal que puedan ser utilizados de manera rdpida y facil. El extintor estard
senalizado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4, y se
dispondrd ademds de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo del
suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el apartado del Subsistema de
Alumbrado.

El edificio cuenta también con un sistema de alarma en todos sus espacios construidos mediante pulsadores
de alarma, colocados en todas las salidas de los espacios y siguiendo siempre el recorrido de evacuacion.
Se cuenta también con un sistema de deteccidén automdtica formado por detectores idnicos de humo de
forma que se cubran todos los rincones del edificio con un radio de 5m desde cada detector.

Debido a la extensa superficie construida es necesaria la instalacién de bocas de incendio equipadas, que
se colocardn enlas salas principales y de tal forma que el recorrido real hasta una de ellas, incluso situdndolas
en el exterior de un espacio, no sea mayor de 25m. Estas BIES serdn de @25mm.
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2.6.2 Subsistema de Pararrayos

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion del sistema de
proteccién contra la accidn del rayo, en caso de ser necesaria, para el proyecto Centro deportivo de alta
montana y esqui en CandanchuU que nos atane, incluyendo este el diseno y ejecucidn de los sistemas
definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

Se debe cumplir la exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo, que
limita el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccién contra el rayo.

Esguema de diseno

Descripcién y caracteristicas El proyecto necesita de un sistema de proteccidon contra el rayo porque la
frecuencia esperada de impactos es mayor que el riesgo admisible. Segun los términos establecidos en el
aparato 2 del CTE-DB SUA 8 los componentes de la instalacién deben cumplir un nivel de proteccion
correspondiente a la eficiencia requerida de grado 3.
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2.6.3 Subsistema de Electricidad, voz y datos

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacion de la instalacién de electricidad,
voz y datos para el proyecto Centro deportivo de alta montana y esqui en CandanchyU que nos atane,
incluyendo este el disefo y ejecucidon de la red eléctrica en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion eléctrica en general y de sus partes (acometida, cuadro general de distribucion,
cuadros secundarios y terciarios, etc.), asi como de la instalacién de toma a tierra, y la de voz y datos.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas
Particulares de la compaiia suministradora.

Esqguema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano 114,115 e 116)

Descripcidn y caracteristicas del subsistema de electricidad

La contratacién se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro de transformacién propio
y la acometida transcurre desde el camino rodado que llega ala parcela y llega hasta la Caja de Proteccion
General ubicada en unos de los cuadros disponibles desde la recepcion del polideportivo. Desde ésta, parte
la Linea General de Alimentacién, que va hasta el contador general del edificio. Todos ellos estardn situados
en cuarto eléctrico que cumple con las prescripciones de ventilacion, proteccién contra incendios,
salubridad y dimensiones obligados por la normativa vigente.

En suministro normal, cada contador se conecta con su correspondiente Cuadro General de Distribucion en
zonas publicas y accesibles a través de patinillos, falsos techos y suelos técnicos. Del cuadro general parten
los diferentes circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de Distribucién, y desde éstos, a los cuadros
terciarios, permitiendo una sectorizacién mdxima que juega en favor de la seguridad en el suministro.

En caso de averia, desde el grupo electrégeno, ubicado en un cuarto de instalaciones, parte una linea
hasta cada uno de los cuatro Cuadros Generales de Distribucidn, todos ellos ubicados a la minima distancia
posible, ubicado a escasos metros. El suministro de socorro da servicio en caso de fallo de red al alumbrado
de emergencia y entrardn en servicio automdticamente mediante conmutacion.

Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estdn proyectadas con cables unipolares rigidos, de cobre
recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegerdn en toda su longitud mediante tubo de
dimensiones segun marca la compania suministradora. Asi mismo se aplica todo lo indicado en la instruccion
MI.BT.013 y en la norma de la compania.

La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucién hasta los secundarios, se realizan con
conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tensidén de servicio 0.6/1 KV vy tubos de
proteccién mecdnica 7, cumpliendo lo establecido en la ITC-BT-21. Estdn constituidos por tres conductores
de fase, uno neutro y otro de proteccién de toma a tierra. Los colectores de la cubierta de los mismos serdn
segun corresponda: Negro, marrén o gris para las fases; azul claro para el neutro; amarillo-verde (bicolor)
para el de protecciéon. Todos los equipos de iluminacién cuentan con Idmparas de bajo consumo de tipo
LED.

Todos los espacios disponen de uno o varios sistemas de encendido y apagado manual, asi como de
iluminacién de emergencia. Los aseos, los pasillos y los espacios de instalaciones poseen sensores de
presencia que automatizan el encendido de la luz y su posterior apagado, ayudando al ahorro de energia,
ya gue son, en todo caso, espacios de uso esporddico. Asi mismo, las luminarias exteriores cuentan con
equipos de deteccién de luminosidad que controlan el encendido segun los requerimientos especificos de
hora y dia, ayudando al ahorro de energia.
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Las luminarias estardn empotradas en las zonas en las que se cuenta con la presencia de falso techo, en las
salas en las que se encuentra la estructura vista las luminarias estdn colgadas.

Descripcidn y caracteristicas del subsistema de puesta a tierra

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensidn con respecto a tierra que pudiera presentarse en un
momento dado. La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud minima de 50 m de conductor
de cobre desnudo de 50mm seccidn enterrado en la excavacién antes de la cimentacion, coincidiendo
con el perimetro del edificio y a una profundidad inferior a 0.5 m. Se dispone igualmente de una serie de
conducciones enterradas que unen todas las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del edificio.
Estos conductos irédn conectados por ambos extremos al anillo mencionado. A dicho anillo se conectan los
elementos metdlicos (tuberias, electrodomésticos), los aparatos de telecomunicaciones, toda la maquinaria
incluida en los cuartos de instalaciones (bombas, grupo de presidén, UTAs), los pararrayos, asi como los
contadores eléctricos y todo el cuadro de distribucién. El equipo del grupo electrégeno cuenta con una
puesta a tierra independiente de la del resto del edificio, compuesta por 3 picas de acero cobrizado.

Descripcidn y caracteristicas del subsistema de voz y datos

El edificio cuenta con un sistema de internet cuyas conexiones principales se haya dentro del cuarto de
electricidad y telecomunicaciones de cada uno de los edificios. Desde ahi, la red llega a todos los puntos
del edificio mediante repetidores Wifi situados cada 50 metros. Ademds, existirdin clavijas de teléfono y datos.

El edificio también cuenta con distintas tomas de television y radio dispuestas en los siguientes
emplazamientos.
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2.6.4 Subsistema de Fontaneria

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidon vy justificacion de la instalacion del
abastecimiento de agua para el proyecto de Centro deportivo de alta montana y esqui en Candanchu
gue nos atane, incluyendo este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a continuacién.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificaciones de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacién de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:

- Aimacenamiento de agua
- Red de distribucién de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
Justificacién del DB-HS4), el disefo de la instalacion, los cdlculos justificativos y los materiales utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacién y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Bdsico de Salubridad,
seccién 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

Esguema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria.

Descripcidn y caracteristicas

Se precisa de una instalacién que sirva a varios aseos, camerinos, fregaderos y lavavaijillas en cocina. Para
satisfacer sus necesidades se opta por una instalacidén centralizada tanto de agua fria como de agua
caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad estimados por
el coddigo técnico, obteniéndose un rendimiento mds elevado. Para la reparticidn de gastos entre los distintos
usuarios de la red, se optard por la colocaciéon de contador general. Los contadores de agua fria y agua
caliente de la zona publica se situardn en el cuarto de mdqguinas de la planta semisétano destinado a los
aparatos de esta red de fontaneria.

La instalacion de agua caliente sanitara se basa en una produccion mediante dos calderas de biomasa
(pellets), y con un sistema de acumulacién de que cubre el consumo punta por parte de los espacios que
lo requieren. Este sistema es suficiente para calentar el agua a una temperatura considerable de unos 60-
80°C.

El circuito comienza en la derivacidon que parte de la acometida, situada en el acceso este de la parcela,
sobre la que se sitUa la llave de registro, en la via publica en arqueta registrable por la entidad suministradora
u otra entidad autorizada por esta. La tuberia de alimentacién enterrada se divide en dos ramales, uno que
se dirige a la instalacién de agua para la proteccidn de incendios y otro que se a lainstalacién de fontaneria
del edifico y que termina en el contador general del edifico que se encuentfra en un armario registrable en
la planta sétano, en los cuartos de instalaciones, en el que ademds aparecen, por este orden, una llave de
corte general y un filtro, antes del mismo, y, a continuacién del contador, un grifo de vaciado, una vdalvula
anti-retorno y una Ultima llave de corte..

Esta agua fria se utiliza tanto para el llenado del circuito secundario de ACS el primario funciona con liquido
refrigerante como para el suministro de agua corriente.

Las calderas y sus depdsitos correspondientes se sitUan en el cuarto de calderas en la planta zdcalo,
separadas del resto de instalaciones. Este cuarto de calderas se considera como espacio de riesgo especial
medio (especificado en el plano de incendios 102). Cuenta con un acceso independiente, asi como una
boca de tobera para la introduccion directa de los pellets a los silos de almacenaije. Estos a su vez contaran
con un tornillo sin fin que permitird el llenado de las calderas automdticamente. Por otro lado, la produccion
de frio en el edifico se produce a través de una enfriadora situada en una sala independiente en la planta
s6tano y con tomas de aire al exterior. En otra sala encontramos el grupo electrégeno y otra sala mds cuenta
con las Unidades de Tratamiento del Aire. Asi mismo, existe una sala diferenciada para el grupo de presién
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formado por bombas multicelulares variables trabajando a velocidad constante con un acumulador
galvanizado.

Todas estas salas cuentas con una ventilacidn mecaniza gracias a diferentes maquinas que toman el aire
inmediatamente al lado. Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectia con tuberias
de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Se recurre a este material porque es muy flexible
y, por tanto, no es necesario colocar codos en muchos de los casos, ahorrando en mano de obra y
produciendo una menor pérdida de carga, a lo que también contribuye su escasa rugosidad. Ademds, no
tiene incompatibilidad con otros materiales y es muy resistente a agentes quimicos. Ademds, debido a su
flexibilidad, absorbe muy bien los golpes de ariete, disminuyendo los ruidos que produce la instalacion.

Se dispone de un grupo de presion desde el cual parte la instalaciéon de fontaneria para el abastecimiento
completo del edificio.

Durante su recorrido a lo largo de las plantas las tuberias discurren por suelo técnico.

Las llaves de paso serdn de tipo de bola de latdn, estancas a la presidén de trabajo y adecuadas para la
regulacion del caudal. Se disponen de sistemas anti-retorno para evitar la inversidén del sentido del flujo tras
el contador general, intercambiadores, y demds elementos de bombeo. Antes de cada vdlvula anti-retorno
se dispondrd de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar cualquier framo de red. Todas estas
llaves se realizardn en acero inoxidable, siendo un material muy resistente que asegura la larga vida de estos
elementos.

2.6.5 Subsistema de evacuacion de residuos

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacién de la instalacion de saneamiento
para el proyecto de Centro deportivo de alta montana y esqui en Candanchu que nos atane, incluyendo
este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacidon de las caracteristicas grdficas y
técnicas de la instalacién de saneamiento, siendo esta una red separativa de aguas residuales y pluviales.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (plano y memoria de
justificacién del DB-HS), el disefo y dimensionado de la instalacién vy los sistemas utilizados.

Es de aplicacidn en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Bdsico de Salubridad,
seccion 5. DB-HS 5. Evacuacion de Aguas.

Esguema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria. Descripcion y caracteristicas Se ha
disenado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los colectores del edifico desaguardn por
gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidrdulicos, desembocando, por
separado, las aguas pluviales y residuales en la red municipal. El sistema separativo permite una mayor
adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red y una mayor higiene en la evacuacion de las aguas
pluviales, que permite llevarlas de nuevo a la naturaleza sin contaminarlas en el proceso.

La red de evacuacion estd constituida por los siguientes elementos:

Puntos de captacion: Locales hUmedos donde se recogen las aguas residuales y sumideros en cubierta y
zonas exteriores.

Red de pequena evacuacion: Tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en los
locales hUmedos y las conducen hasta la red de evacuacion general. Esta red se proyecta por el suelo
técnico.
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Red vertical de evacuacién: Conjunto de tuberias que transportan las aguas pluviales de la cubierta-plaza,
y de la cubierta, asi como de las aguas residuales del edificio hasta la red horizontal.

Red horizontal de evacuacién: Une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las aguas hasta el
punto de vertido. Esta red se proyecta enterrada, al nivel de la planta de cimentacion del edificio.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de la cocina, aseos, duchas y locales deinstalaciones. La
cocina, a efectos de evacuacion, constan de dos fregaderos y dos lavavdijillas. Se ha dispuesto también un
sumidero en caso de que se quiera limpiar mediante agua a presidn con manguera. Los aseos cuentan con
inodoros y lavamanos. Los vestuarios y aseos personales de las habitaciones cuentan, ademds de inodoros
y lavamanos, con duchas. Finalmente, los cuartos de instalaciones cuentan con un desagUe que permite la
evacuacion de agua de la maquinaria en caso de fuga o de vaciado. Cada elemento sanitario estd dotado
de sifon individual.

La instalacion en el proyecto se plantea de forma ramal por colectores enterrados o colgados, que irdn
unidos en forma arbdrea y tendrdn el trazado mds sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
faciliten la evacuacion de los residuos.

La red de pequeia evacuacidén acomete a una arqueta estanca, que se recoge por un colector enterrado
que recoge la evacuacion de varias redes similares. Todos los colectores, repartidos por la distribucién en
planta de los puntos de captacién, acometen a dos colectores enterrados perimetrales hasta la red
municipal.
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2.6.6 Sistema de ventilacion y climatizacion.

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la instalacién de ventilacion,
aire acondicionado y calefaccién por aire con sistema de conductos de aire para el proyecto de Centro
deportivo de alta montana y esqui en CandanchU que nos atane, incluyendo este el disefo y ejecucion de
la red de climatizacion en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de ventilacién, climatizacion y calefaccién por aire necesaria para la zona de
publica concurrencia, y en general de los siguientes servicios:

a) Produccién de agua caliente y agua fria para climatizacién
b) Unidades de Tratamiento de Aire

c) Red de conductos de ventilacion y climatizacion

d) Extraccion mecdnica de cuadros hUmedos y de instalaciones

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacién del DB-HS 3), el disefo de la instalacién y los sistemas utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

a) Documento Bdsico de Salubridad, seccién 3- DB-HS 3. Calidad interior.

b) Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccidn Técnica 1.1.4.2. Exigencia
de calidad del aire interior UNE-EN 13779.

Esquema de diseno
El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria.
Descripcién y caracteristicas

Se ha optado por una instalacion de Unidades de Tratamiento del Aire (UTA) en el polideportivo. Cada uno
de estos sistemas utiliza un Unico conducto de impulsidon y otro de retorno que deben ir aislados en los dos
primeros metros lineales tras la salida de la mdquina. Esta misma instalacidn servird para la ventilacion y
calefaccién de los mismos espacios.

Se ha optado por una instalacién de Fan-coils para la sectorizacién de la calefaccion de las habitaciones.
Cada uno de estos sistemas utiliza un Unico difusor. Para la ventilacién de los mismos espacios se utiliza una
mdquina de ventilacion mecdnica.

En el espacio de la piscina, gimnasio y zonas comunes, ademds de la climatizacion por aire, se cuenta con
una climatizacién de suelo radiante que evita la formacién de condensaciones en el suelo de la misma. De
esta manera ambos sistemas se complementan.

La produccidén de aire frio y de aire caliente se lleva a cabo a través del sistema de calderas y enfriadora. El
agua, una vez enfriada o calentada, se lleva hasta un depdsito de inercia donde se acumula. Dicho
depdsito de inercia evita el fallo del suministro si existe un pico en el consumo. De dicho depdsito, el agua se
traslada hasta la bateria de frio o de calor de la Unidad de Tratamiento del Aire (UTA) situada en el sétano.

Desde las UTAs el aire se distribuye a través de conductos de acero inoxidable incluidos en el falso techo de
distribucion del espacio o enlos falsos tabiques. En la entrada de cada una de estas ramificaciones se coloca
una caja reguladora de caudal, formada por un medidor de caudal de aire y una compuerta de regulacion
gue recibe la senal de una sonda de temperatura del local y del termostato. En concreto se ha optado por
la utilizacion de cajas de expansion directa de caudal variable EB/EEBP, también construidas en acero
inoxidable. Desde estos ramales, se produce la impulsion del aire.
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La impulsidon de aire se realiza a través de difusores lineales o puntuales colocados en el techo y muros de
forma que queden perfectamente integrados en el conjunto o también mediante toberas en el falso techo
que cubre la pista polideportiva.

La recogida del aire de las diferentes salas se realiza en el techo o las paredes de las mismas, en el extremo
confrario a aquel en el que se hallan situados o en el mismo plano vertical. Esto permite que el recorrido del
aire sea el mdximo posible, barriendo toda la estancia. La recogida se realiza a través de una rejilla continua
lineal de retorno de 8 cm de anchura. De ahi, las diferentes ramificaciones se van uniendo hasta alcanzar
de nuevo la UTA, en la que, a través de un sistema de free-cooling y recuperador de calor, aclimata el aire
tanto en invierno como en verano. Este sistema se complementa con la extraccién en los cuartos hUmedos
y almacenes. En dichos cuartos solo existe ventilacion, puesto que éste llega alas salas gracias a la depresion
generada en las mismas por los extractores. Son espacios que no requieren impulsién de aire acondicionado
y el hecho de que los tubos de aire acondicionado tengan mayores dimensiones que los que tendrian
aqguellos que solamente proporcionasen ventilacion, permite que el caudal que llega a estas salas por
depresion sea suficiente para su ventilacion. Las mdquinas de ventilacion mecdnica también cuentan con
un sistema de recuperador de energia. Todos los aseos disponen de climatizacion. Disponen de un sistema
de extraccion separativo el cual se expulsa directamente al exterior, al igual que en la cocina de la pieza
de restauracién. Para que queden climatizados, se ha optado por colocar alas puertas de acceso una rejilla
que permita la enfrada de aire climatizado del espacio contiguo gracias al efecto succionador cuando se
produzca la extraccion.



. MEMORIA

03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1
3.2
3.3
3.4

3.5

DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SISTEMA ENVOLVENTE DB-SUA SEGURIDAD UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

DB-HE AHORRO DE ENERGIA

64

03. CUMPLIMIENTO DEL CTE



03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE
nOm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 10 Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccidén y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y mantendrdn de forma
qgue cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la edificaciény, «DBSE-C
Cimientos», «DB-SE-A Aceron, «DB-SE-F Fdbrican y «DB-SE-M Maderan, especifican pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias b dsicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estdn reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural vigente.

10.1. Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para
que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las
acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

10.2. Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.

OBJETO

Este documento establece las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de
seguridad estructural con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidn y uso
previsto. Para satisfacer este objetivo, los edifico se proyectardn, fabricardn y mantendrdn de forma que
cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.
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AMBITO DE APLICACION

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecdnica vy la estabilidad del edificio, asi
como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. En el DB SE-AE se determinan las acciones que van a
actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen los requisitos de seguridad estructural (Capacidad
portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB SE. Se detallan las acciones y el cdlculo
para el proyecto

DOCUMENTACION

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el que se
detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecdnicas, su geometria y comportamiento, las
acciones que sobre él actian, asi como los distintos cdlculos con él efectuados atendiendo a cada una de
las hipdtesis posibles tanto para estados limite Ultimos como para estados limite de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura, donde se
muestra el sistema de cada uno de los forjados, asi como los detalles necesarios para su correcta
interpretacion y puesta en obra.

ANALISIS ESTRCUTURAL Y DIMENSIONADO

En el dimensionado y posterior comprobacién ya vistos, se determinan las situaciones que resultan
determinantes, se realiza el andlisis, adoptando los métodos de cdlculo adecuados a cada problemay se
realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en
estos Documentos bdsicos.

Proceso
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Andlisis estructural
- Dimensionado

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede enconfrar o estar expuesto el
edificio

Periodo de servicio

- 50 anos

Método de comprobacién

Estados limite.

Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad

Estado limite Ultimo:

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Pérdida de equilibrio
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- Deformacién excesiva

- Transformacién estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio

Estado limite de servicio:
Situacidén que de ser superada se afecta:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio
- Apariencia de la construccién
Acciones
Se clasifican en:

- Permanentes: Aguellas que actian en todo instante, con posicidn constante y valor constante
(pesos propios) o con variacién despreciable: acciones geoldgicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climdaticas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena, pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosion.

Modelo andlisis estructural

Se redliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, muros y losas. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos de este. A los efectos de obtencidn de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cdiculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden. Todo esto se realiza por
medio del programa de cdlculo CypeCad.

Verificacion de la estabilidad

Ed dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed: valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de cdiculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula4.3y de las tablas 4.1 y 4.2
del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido
de la expresidn 4.4 del presente DB vy los valores de cdiculo de las acciones se ha considerado 0 o 1
si su accioén es favorable o desfavorable respectivamente.
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Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidn con las deformaciones, las vibraciones o el

deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido
para dicho efecto.

- Flechas: la limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/250 de la luz.

- Desplazamientos horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

68



03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

DB-SE-AE ACCIONES EN LA EDIFICACION

ACCIONES PERMANENTES (G): Aguellas que actian en todo instante sobre el edificio con posicidén constante.
- Peso Propio (PP)

- Peso propio estructura

- Peso propio forjado: 2 KN/m?2

- Peso propio cubierta: 1,0 kN/m2

- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m2

ACCIONES VARIABLES (Q): Aquellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.

- Sobrecarga de uso (SU):

- Sobre forjado:3 KN/m2

- Sobre cubierta.: 3.5 KN/m2. (Nieve 1600m).
- Acciones climdticas:

- Viento (V): Para zona edlica C y grado de aspereza lll asociadoa zonas rurales accidentadas o
llanas con obstdculos. gb = 0.720 kN/m2 Se aplica el coeficiente de nieve para zona 2 y una altitud
correspondiente de una altitud de 2200 metros

- Nieve (N): zona 2, altitud 1600 3,5kN/m2
- Acciones térmicas:

No se consideran al contar con juntas de dilatacion de la estructura a menos de 40 m.
-Acciones accidentales (A):

Sismo: Se considera el valor de aceleracion correspondiente al término municipal de Canfranc,
situada a 7 kildbmetros de Candanchu, de 0,08 g, puesto que se trata de unedificio categorizado
como de importancia normal con una geometria regular de porticos y muros de sétano. En el cdiculo
se emplea el coeficiente de contribucién (K), asociado a un tipo de terreno de tipo I, y un sistema
estructural de ductilidad de acero alta.
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DB SE-C: CIMENTACIONES

OBJETO

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién de este Documento Bdsico es el de la seguridad estructural, capacidad portante y
aptitud al servicio, de los elementos de cimentacién y de contencién del edificio.

BASES DE CALCULO

Los cdlculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen en este DB

estdn basados en una simplificacién que considera el método de los estados limite para cimentaciones
superficiales de hormigdn armado, teniendo en cuenta las acciones del edificio sobre la cimentacion, las
que se puedan transmitir o generar a tfravés del terreno, los parédmetros de comportamiento mecdnico del
terreno y los parédmetros de comportamiento mecdnico del material utilizado.

ESTUDIO GEOTECNICO

Al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico realizado en la parcela, ni de los
medios necesarios para conocer con precision las caracteristicas del terreno.

TIPO DE CIMENTACION

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta manera,
dadas las caracteristicas del terreno y en base al sistema estructural del edificio, se proyecta una
cimentacion mediante zapata corrida en los muros, y zapata centrada aislada en los pilares.

Caracteristicas de los materiales: El hormigdn debe tener una dosificacién minima de cemento de 380
Kg/m3, siendo el cemento de fipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y con un cono de Abrams de 18 a 20 cm, con un
darido mdximo de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias
serd de tipo B-500 TS.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la requerida
en el proyecto, asi como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad del
edificio existente, se llevardn a cabo segun lo establecido en este DB.
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EHE: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

ESTRUCTURA
La estructura se compone de los siguientes elementos:

Muros y pilares de hormigdn armado HA-25/P/40/lla fabricado en central y vertido con cubilote de seccidn
rectangular. Las dimensiones y armaduras de los pilares se indican en los correspondientes planos de
proyecto. Se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y forjados que soportan, asi como de las
piezas. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionas las secciones transversales
(con su armadura, si procede) de tal manera que ninguna combinacion se superen las exigencias derivadas
de las comprobaciones frente a los estados limites y Ultimos y de servicio.

Pilares GL36h Madera laminada homogénea fabricados en central. Las dimensione de los pilares se indican
en los correspondientes planos de proyecto. Se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y
forjados que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionas las secciones
transversales de tal manera que ninguna combinacién se supere las exigencias derivadas de las
comprobaciones frente a los estados limites y Ultimos y de servicio.

Debido a la geometria y propiedades proyectuales del edificio se ha optado por una estructura mixta de
hormigén y madera. Por un lado, la estructura portante horizontal de la parte del zécalo se resuelve
mediante un forjado bidireccional de losa de 20 cm de espesor, de hormigdn armado HA-25/ P/40/lla. La
definicién de los armados viene definida en los planos adjuntos. La estructura sobre la que se apoyan los
forjados se resuelve mediante vigas colgadas e diferentes dimensiones de hormigdn armado HA-25/P/40/lla
fabricado en central y vertido con cubilotes. Las dimensiones y armaduras de estos elementos se indican en
los correspondientes planos de proyecto.

La estructura portante horizontal y cubiertas inclinadas de las piezas se resuelve mediante un forjado mixto
de losa HA de 20 cm de espesor, rellena de hormigdén armado HA-25/ P/40/lla. La definicidon de los armados
viene definida en los planos adjuntos. La estructura sobre la que se apoyan los forjados se resuelve mediante
vigas de madera de dureza GL36h de diferentes dimensiones, fabricadas en central. Las dimensiones de
estos elementos se indican en los correspondientes planos de proyecto.

PROGRAMA DE CALCULO

El cdlculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Cypecad, versidon
2017, El programa estd distribuido por la empresa Cype Ingenieros, con razén social en la Avda. Eusebio
Sempere, 5, de Alicante.

El objetivo de la citada aplicacién es el cdlculo y dimensionado de estructuras metdlicas y de hormigén,
considerando acciones tanto verticales como horizontales.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 3D, por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras de los elementos que definen la estructura: vigas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando é grados de libertad, y
se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos de este. Por tanto, cada planta sélo podrd
girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como
una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendrd en cuenta en su conjunto.
Por tanto, las plantas se comportardn como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales y, por tanto, un cdlculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.
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MEMORIA DE CALCULO

El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria delos estados limites de la vigente EHE, articulo 8.
Deformaciones:

- Lim flecha total: L/250
- Lim flecha activa: L/500
- Mdax. recomendada: 10 mm

Valores de acuerdo con el arficulo 50.1 de la EHE. Para la estimacién de las flechas se considera la
Inercia Equivalente a partir de la Férmula de Branson. Se considera el médulo de deformacion Ec
establecido en la EHE, art 39.1.

Cuantias geométricas

Serdn como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la instruccidn vigente.

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADO

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
- Norma Espanola EHE
- Documento Bdsico SE (CTE)

Los valores de las acciones serdn los recogidos en el DB-SE AE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON CONTROL CARACTERISTICAS
Elemento Nivel de Coef. De Tipo Fyk ( N/mm?) Consistencia M. Tipo de Tipo de
control seguridad Young cemento drido

H. limpieza Estadistico 1.50 HM-20/P/40/I 20 Blanda 26100.14 I-CEM 32.5 rodado
Zapatas corridas Estadistico 1.50 HA-25/P/40/lla 25 Plastica 27236.16 I-CEM 32.5 Rodado
Zapatas aisladas Estadistico 1.50 HA-25/P/40/lla 25 Plastica 27236.16 I-CEM 32.5 Rodado
Vigas atado Estadistico 1.50 HA-25/B/20/lla 25 Blanda 27236.16 I-CEM 32.5 Rodado
Forjado sanitario Estadistico 1.50 HA-25/B/20/lla 25 Blanda 27236.16 I-CEM 32.5 Rodado
Solera Estadistico 1.50 HA-25/P/30/lla 25 Pléstica 27236.16 I-CEM 32.5 Rodado
Muro estructural Estadistico 1.50 HA-25/P/30/lla 25 Pléstica 27236.16 I-CEM 32.5 Rodado
Pantalla de Estadistico 1.50 HA-25/P/30/lla 25 Pléstica 27236.16 I-CEM 32.5 Rodado
hormigén
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Mdxima relacion contenido agua/cemento: 0.55

Contenido minimo de cemento: 300 kg/cm3

Tabla E.3 Madera laminada encolada homogénea. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resis-

tente

1 Clase Resistente
ErOplsdacs GL24h GL28h GL32h GL36h
Resistencia (caracteristica), en NN'mm?
- Flexion s 24 28 32 36
- Traccion paralela fiogx 16,5 19,5 225 26
- Traccion perpendicular fioogx 04 045 05 06
- Compresion paralela feogx 24 26,5 29 31
- Compresion perpendicular feoogk 2.7 30 33 36
- Cortante fegx 27 32 38 43
Rigidez, en kN/mm?
- Modulo de elasticidad
paralelo medio Eoameso 1.6 12,6 13,7 147
- Médulo de elasticidad
paralelo 5°-percentil Eogx 94 10,2 11 19
- Médulo de elasticidad
perpendicular medio Esogmeso 0,39 0,42 0,46 0,49
- Médulo transversal medio Gy, mado 0,72 078 0,85 0,91
Densidad, en kg/m®
Densidad caracteristica Pak 380 410 430 450
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3.2 DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE
nOm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11 Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendion consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn vy utilizardn de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «kReglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industrialesy, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1. Exigencia bdsica S| 1: Propagacidn interior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el
interior del edificio, fanto al mismo edificio como a otros edificios colindantes.

11.2. Exigencia bdsica Sl 2: Propagacién exterior: se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3. Exigencia bdsica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de evacuacion
adecuados para facilitar que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del
mismo en condiciones de seguridad.

11.4. Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondrd de los equipos
e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincién del incendio, asi como
la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5. Exigencia bdsica Sl 5: Intervencidn de bomberos: se facilitard la intervencién de los equipos de rescate
y de extincién de incendios.

11.4. Exigencia bdsica Sl é: Resistencia estructural alincendio: la estructura portante mantendrd su resistencia
al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.
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SI 1: PROPAGACION INTERIOR

Exigencia bdsica

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.
Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies mdximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio
pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automdatica de extincion.

A efectos del codmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

Sector Sup. Construida Uso previsto  Resistencia a fuego
Norma Proyecto Norma Proyecto

S1 PUblico 2500 m2 870 m2 Uso publico El 90 El 120

S2R.privado 2500 m2 1600 m2 R. privado El 60 El 120

S3 Comercial 2500 m2 230 m2 Uso publico El 60 El 120

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla

2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2
de esta seccién.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de
gas o electricidad, etc. se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las
condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberdn
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacién establecidas en el documento bdsico Sl.
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Sector o Superficie/volumen construido | Nivel de Vestibulo de El elemento
recinto m2/m3 riesgo independencia

compartiment. y puerta

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

Contadores Siempre - Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

C.basuras 5<8<15 6,00m?2 Bajo No No El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

C.UT.A. 1 Siempre - Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

C.UTA.2 Siempre - Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

Aerotermia 1 70<P<200kW 100kW Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

Aerotermia 2 70<P<200kW 100kW Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

Caldera 70<P<200kW 160kW Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

D. Pellets V<100m3 62,4m3 Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

Enfriadora Siempre - Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

G. Siempre - Bajo No Si El 90 (EI2 El 120 (EI2
45-C5) 45-C5)

Electrégeno

Espacios ocultos

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos
cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3, d2, BL- 53, d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentaciéon de incendios se debe mantener en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién
de paso no exceda de 50cm?.

Se dispone en estos casos un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la seccién de
paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento afravesado, por
ejemplo, un dispositivo infumescente de obturacion.
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Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1. Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentaciéon especifica.

SI 2: PROPAGACION EXTERIOR
Exigencia bdsica

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Distancia entre huecos

Angulo entre planos Distancia horizontal (m) Distancia vertical (m)
Norma Proyecto Norma Proyecto

Contiguas 180° 0.50 Cumple 1.00 Cumple

Enfrentadas o° 3.00 Cumple 1.00 Cumple

1. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y ofras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal gue se indica a continuacién, como minimo,
en funcién del dngulo formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

Cuando se frate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado
que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del dngulo formado por
ambas fachadas.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mds altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde ofras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60
en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir
elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podrd reducirse en la
dimension del citado saliente.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.
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Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una
franja de 0.50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1.00 m de
anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de
incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicidn anterior puede optarse por
prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccidon vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o
de ofro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos
cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier ofro elemento de iluminacién
o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).
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SI1 3: EVACUACION OCUPANTES
Exigencia bdsica

El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo
o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Cdlculo de la ocupacién

Cuando en una zond, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre ellas
a efectos de cdlculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

Recinto Uso previsto Sup. Uil Ocupacion NUmero de salidas Recorrido de
(personas) evacuacion
Nor Proyecto Norma Proyecto
ma
Polideportivo P. 1440 m? 120 1 2 <50m Cumple
concurrido
Espacios comunes  P. 870 m2 40 1 4 <50m Cumple
B concurrido
Restauracion P. , 230 m? 115 1 2 <50m Cumple
concurrido
Adinistracién P. 225 m2 40 1 2 <50m Cumple
Concurrido
C. Instalaciones IP. ) 190 m?2 - 1 2 <50m Cumple
Concurrido
Aparcamiento Residencial 570 m2 20 1 2 <50m Cumple
P. Residencial Residencial 200 m? 30 1 2 <50m Cumple

Zonas de refugio

Zona con superficie suficiente para el nUmero de plazas que sean exigibles, de dimensiones 1.2x0.8m para
usuarios de sillas de ruedas o de 0.8x0.6m para personas con otro tipo de movilidad reducida. Las zonas de
refugio deben situarse, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos de escaleras protegidas o
especialmente protegidas, en los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas, o en
un pasillo protegido. Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @1.50 m libre de obstdculos
y del barrido de puertas, pudiendo éste invadir una de las superficies asignadas

Dimensionado de los elementos de evacuacion

A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucidn de los ocupantes
entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio,
existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds
desfavorable.

Sector Uso Puertas y pasos (m) Pasillos y rampas (m) Escaleras (m)
previsto
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
S1 PUblico P. Concur. A>P/200>0.80 Cumple A>P/200>1.00 Cumple A>P/(160-h) Cumple
S2R.privado R. Privado A>P/200>0.80 Cumple A>P/200>1.00 Cumple A>P/(160-h) Cumple

$3 Comercial P.Concur. A>P/200>0.80 Cumple A>P/200>1.00 Cumple A>P/(160-h) Cumple
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Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de mds de 50
personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de fdcil y rédpida apertura desde el lado
del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave vy sin tener que actuar sobre mds de un
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automdaticas.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demds casos, o bien

b) prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas,
excepto en el caso de que las giratorias sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo
de suministro eléctrico, mediante la aplicacidn manual de una fuerza no superior a 220N.

La anchura Util de este tipo de puertas y de las de giro automdtico después de su abatimiento, debe estar
dimensionada para la evacuacion total prevista.

Las puertas peatonales automdticas dispondrdn de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico
o en caso de senal de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en posicidon de cerrado
seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta
abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple
empuje con una fuerza total que no exceda de 220N. La opcidn de apertura abatible no se
admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra vy
mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacién
mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 150N. Cuando la puerta esté
situada en unitinerario accesible segun DB SUA, dicha fuerza no excederd de 25N, en general,
y de 65N cuando sea resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estdtica en el borde de la hoja,
perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000£10mm.

Las puertas peatonales automdticas se someterdn obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Proteccidn de las escaleras
Las condiciones de proteccién de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccién.
No es necesario que sean protegidas, ya que no rednen las condiciones para ello.

Las escaleras serdn protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacion y
usos a los que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccién: No protegida (NP); Protegida (P);
Especialmente protegida (EP).

El dimensionado de las escaleras de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1
de esta Seccién. Como orientacién de la capacidad de evacuacién de las escaleras en funcién de su
anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2.
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Vestibulos de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacién situado entre dos o mds recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garantia de compartimentacion contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los
recintos o zonas a independizar, con aseos de plantay con ascensores. Cumplirdn las siguientes condiciones:

-Sus paredes serdn El 90. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendrdn la cuarta
parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y al
menos EI2 30-C5.

-Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondrdn de proteccién
frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

-Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, seguin lo establecido en el apartado 2 de la
Seccioén Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacién de zonas habitables.

La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser all
menos 0.50m.

-Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicion en el Anejo A del B SUA)
deben poder contener un circulo de didmetro

@1.20m libre de obstdculos y del barrido de las puertas. Cuando el vestibulo contenga una zona de refugio,
dicho circulo tendrd un didmetro @1.50 m y podrd invadir una de las plazas reservadas para usuarios de silla
de ruedas. Los mecanismos de apertura de las puertas de los vestibulos estardn a una distancia de 0.30m,
como minimo, del encuentro en rincdn mds proximo de la pared que contiene la puerta.
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Senalizacidon de los medios de evacuacion

Se utilizardn las sefales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes

criterios:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50m?, sean fdcilmente visibles desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse senales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas
y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas
que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternatfiva correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continUen su trazado hacia plantas mds bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida™ en lugar facilmente visible,
pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se senalizardn mediante las senales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c)
y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).
Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuaciéon de personas con discapacidad, irdn
ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".

La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento
y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a
la zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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Control de humo de incendio

Se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la
evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad en:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.

b) Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas

¢) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado
para la evacuacién de mds de 500 personas.

El disefo, cdlculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas
UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusidon de los sistemas
de evacuacion mecdnica o forzada que se expresa en el Ultimo pdrrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”)
y UNE-EN 12101- 6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran vdlidos los sistemas de ventilacidon conforme a lo establecido
en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecdnicos, cumplirdn las siguientes condiciones adicionales a las alli
establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plazas con una aportacién
mdxima de 120 I/plazas y debe activarse automdticamente en caso de incendio mediante
una instalacién de deteccidn, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante
compuertas automdticas E300 60 las aberturas de extraccion de aire mds cercanas al suelo,
cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
deben tener una clasificacion F300 40.

¢) Los conductos que franscurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacién
E300 60. Los que afraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una
clasificacion El 60.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial
PUblico, Administrativo o Docente con altura de evacuaciéon superior a 14 m, de uso Comercial o PUblica
Concurrencia con altura de evacuacién superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1.500 m?, toda planta que no sea zona de ocupacién nula y que no disponga de alguna salida
del edificio accesible dispondrd de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una
salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nUmero de plazas que se indica a
continuacion:

-una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, segun SI3-2;

-excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccidon, conforme a SI3-2.

1. Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un
sector alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacién situado
en una zona accesible y aquéllas.

2. Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

3. En plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas
con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Exigencia bdsica

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y
la extincion del incendio, asi como la transmisidén de la alarma a los ocupantes.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se in-dican
en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier ofra reglamentaciéon especifica que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccidn 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de
la dotacién de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona,
en funcidén de su uso previsto, pero en ningun caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso
principal del edificio o del establecimiento.

Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben
senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210x210mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10m;
b) 420x420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20m.

C) 594x594mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 20 y 30m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se

realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Exigencia bdsica

Se facilitard la intervencién de los equipos de rescate y de extincidon de incendios.

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacidén de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere
el apartado 1.2 de esta Seccidn, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de
esta Seccién.

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio
de maniobra para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al
interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos: que cumpla las
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidrdaulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de drboles que puedan
interferir con las escaleras, etfc.

Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccidon deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidn de incendios. Las condiciones
que deben cumplir dichos huecos estdn establecidas en el apartado 2 de esta Seccidn.
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SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Exigencia bdsica

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor
de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.).

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

-comprobando las dimensiones de su seccidn transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de cdiculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

-adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante elincendio;

-mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,
vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el
anejo B.
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3.3  DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Articulo 12 Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA)

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad de utilizacion y accesibilidady consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar
el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn vy utilizardn de forma
que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidady especifica parédmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

12.1. Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que los usuarios
sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel
y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

12.2. Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitard el riesgo
de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos 0 mdviles del edificio.

12.3. Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los
usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4. Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se limitard el
riesgo de dafos alas personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién
de los edificios, tfanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

12.5. Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién: se
limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacién de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccién y contencidn en previsién del riesgo de aplastamiento.

12.4. Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el riesgo de caidas que
puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan
el acceso.

12.7. Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitard el
riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizacion vy
proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo: se limitard el riesgo
de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccién contra el rayo.

12.9 Exigencia bdasica SUA 9. Accesibilidad: Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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DB-SUA1 SEGURIDAD FRENTE A CAIDAS
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asi mismo se limitard el riesgo de caidas
en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, faciliténdose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS ( Tabla 1.1)

Segun tabla 1.2 de este apartado, los pavimentos empleados en el proyecto tendrdn la siguiente clase en
funciéon de su localizacién:

Resbaladicidad de los suelos
Zona Norma

Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1

Escaleras

Zonas interiores hUmedas con pendiente <6%

W[l NN

Zonas interiores humedas con pendiente igual o
mayor al 6% y escaleras

Zonas exteriores y duchas 3

2. DISCONTINUIDAD DEL PAVIMENTO
Excepto uso restringido o exteriores
Norma Proyecto

Resalto de juntas de pavimento <4mm Cumple Elementos salientes del pavimento, puntuales y de
pequefia dimensién <12mm Cumple Angulo formado entre el pavimento y el saliente que excede de 6 mm
en sus

caras enfrentadas al sentido de la circulaciéon de las personas <45° Cumple Pendiente mdxima para
desniveles que no exceden de 50 mm 25%  Cumple Perforaciones o huecos en suelos de zonas de
circulaciéon <15mmCumple

Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulaciéon  2800mmCumple
NUmero de escalones minimo en:

-Zonas de circulacién 3 Cumple
-Zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda 1-2 Cumple
-ltinerarios accesibles Sin

Escalones Cumple



03. CUMPLIMIENTO DEL CTE
3. DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccidon en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm,
excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm
y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tdactil. La diferenciaciéon
comenzard a 25 cm del borde, como minimo. El desnivel mds destacado del proyecto es el correspondiente
ala cota del zécalo respecto a la cota del terreno, 6.00 m. Dicho desnivel cumple con los siguientes términos
establecidos por la norma:

a) Tienen una altura mayor que 0,90 m

b) Tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el
apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentran.

c) Enla altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion
de una escalera no existen puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mds
de 5 cm de saliente.

d) En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existen salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mdés de 15 cm de fondo.

e) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro,
exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldanos con
el limite inferior de la barandilla.

4. ESCALERAS Y RAMPAS
Las escaleras cumplen:

a) En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la confrahuella medird
13 cm como minimo y 18,5 cm como mdaximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no
se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medird 17,5 cm, como
mdximo. La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:54
cm < 2C + H <70 cm. La escalera interior fiene una huella de 40 cm y una contrahuella de 17 cm mientras
que la exterior fiene una huella de 30 cm y una contrahuella de 17 cm.

b) Las escaleras no tienen bocel.

c) Tienen tres peldainos como minimo (la interior tiene 5y la exterior, 8).
d) Los tramos son rectos.

e) Las escaleras tienen el ancho exigido por evacuacion.

f) Disponen de pasamanos, que se prolonga 30 cm en cada lado, tiene una altura de 1 my es firme y facil
de asir, separado del paramento al menos 4 cm y con un sistema de sujecidén que no interfiere en el paso
continuo de la mano.

Las rampas exteriores cuentan con una pendiente inferior al 12%, por lo que no cuentan con limitaciones por
normativa. Permiten en todo caso el ltinerario accesible.
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5. LIMPIEZA DE ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

En edificios de uso Residencial Viviendaq, los acristalamientos que se encuentren a una altura de menos de 6
m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumplirdn las condiciones que se indican a continuacion,
salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio de 0,85 m
desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m. (véase
figura 5.1);

b) los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los mantenga
blogueados en la posicidn invertida durante su limpieza.
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SUA2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

IMPACTO

1.1 ELEMENTOS FIJOS

a) La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido vy
2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo. La altura
minima en todo el edificio es de 2,10 m.

b) Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién
estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

c) En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
que presenten riesgo de impacto.

No existen tales elementos.

d) Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o framos de escalera, de rampas, efc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta
ellos y permitirdn su deteccidon por los bastones de personas con discapacidad visual.

No existen tales elementos.

1.2 ELEMENTOS PRACTICABLES

a) Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupaciéon nula (definida en
el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn
de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda
de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcion de las
condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB SI.

En ningun caso la hoja de la puerta invade la anchura del pasillo

b) Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacién tendrdn partes transparentes o translucidas que
permitan percibir la aproximacién de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m,
como minimo.

No existen puertas de vaivén.

c) Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 y su
instalacion, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen
de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2
cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una anchura que no exceda
de 2,50 m.

No existen tales puertas.

d) Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE
sobre mdquinas.

No existen puertas peatonales automdticas.
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1.3 ELEMENTOS FRAGILES

a) Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA
1, tendrdn una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya
mayor dimensidén no exceda de 30 cm.

Todos los vidrios cumplen.

b) Las dreas con riesgo de impacto (en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de
1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mds 0,30 m a cada lado de esta y en panos fijos, el drea
comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.)

Se hallan identificadas mediante un vinilo transldcido.

c) Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estardn constituidas por elementos
laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en
la norma UNE EN 12600:2003. No existen partes vidriadas en baneras o duchas.

1.4 ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

a) Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el
interior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de sefalizacién visualmente contrastada situada
a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50y 1,70
m. Dicha sefalizacidén no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como
mdaximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un fravesano situado a la altura inferior antes
mencionada.

Se hallan debidamente senalizadas.

b) Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondrdn de senalizacién conforme al apartado 1 anterior.

Todas las puertas cuentan con cercos o tiradores.

1.5 ATRAPAMIENTO

a) Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mds préoximo serd
20 cm, como minimo.

Las puertas correderas no tienen objetos fijos proximos a menos de 20 cm.

b) Los elementos de apertura y cierre automdaticos dispondrdn de dispositivos de proteccion adecuados al
tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

No existen elementos de apertura y cierre automdticos.
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SUA3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

APRISIONAMIENTO

a) Cuando las puertas de un recinto tfengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior delrecinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos
tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

Todas las puertas de duchas y aseos cuentan un dicho dispositivo.

b) En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

Todos los aseos y duchas accesibles cuentan con dicho dispositivo.

c) La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Todas las puertas cumplen con dicho requerimiento.

d) Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/
pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por
ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la
norma UNE-EN 12046-2:2000
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SUA4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas
de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

a) En cada zona se dispondrd una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en
donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

La iluminacidén de todos los espacios cumple con este punto de la normativa.

c) En las zonas de los establecimientos de uso PuUblica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios,
discotecas, etc., se dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldanos de las escaleras. La iluminaciéon de todos los espacios cumple con este punto de la
normativa.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacidn

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visidn de las senales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes Contardn con alumbrado de
emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas
de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios
y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso pUblico;

f) Los lugares en los que seubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los ifinerarios accesibles. El proyecto cuenta con alumbrado de emergencia en fodos los puntos
anteriormente descritos.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Todas las luminarias de emergencia se hallan empotradas en el techo, a una altura minima de 2,20 m.
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b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en las puertas
existentes en los recorridos de evacuacion; en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacién directa; en cualquier otro cambio de nivel; en los cambios de direccion y en las intersecciones
de pasillos.

En todos los puntos anteriormente citados existen luminarias de emergencia.

Caracteristicas de la instalacion

a) La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la
tensidon de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacién es fija y su fuente de alimentacion es el grupo electrégeno situado en una de las salas de
instalaciones.

b) El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s.

El alumbrado de emergencia alcanza la tasa exigida.

c) Lainstalacion cumplird las condiciones de servicio que se indicana continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

_ Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad
de la anchura de la via. Las vias de evacuaciéon con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

_ Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidén contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd
de 5 lux, como minimo.

_Alolargo de lalinea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia mdéxima y la minima
no debe ser mayor que 40:1.

_ Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las Idmparas.

_Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.

La instalacién cumple con todas las condiciones de servicio previamente descritas.

lluminacidén de las seiales de seguridad

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de visidbn importantes;

b) La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
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c) La relaciéon entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor gque 5:1 ni mayor que
15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas.

La iluminacidn de las sefales de seguridad cumple con todas las prescripciones seAaladas.

96
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SUAS5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las personas y
la sectorizacién con elementos de proteccidn y contencion en previsiéon del riesgo de aplastamiento.

No procede su aplicacion puesto que no existe ningun espacio pensado para al menos 300 espectadores
de pie.

SUA6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

PISCINAS

Profundidad mdxima de 3 metros y tendrd una zona con profundidad no menor a 1,40 metros. Estard
senalizados los puntos donde la profundidad sea mayor a 1,40 metros, asi como las profundidades mdaximas
y minima del vaso. Las piscinas de recreo o polivalentes tendrdn una pendiente mdxima 10% de 1,40 metros
y un 35% en el resto de las zonas.

Los materiales del fondo serd Clase 3 en funcion de su resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo
especificado en el apartado 1 de la Seccidn SUA 1. Revestimiento interior serd de color blanco para permitir
la vision del fondo.

POZOS Y DEPOSITOS

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de
ahogamiento estardn equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente
rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.
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SUA7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
senalizacién y proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

Habrd una limitaciéon de velocidad a 10 km/h tanto en el interior del garaje como en el acceso al proyecto.

En la plaza de acceso se senalizard el recorrido de los coches desde la calzada hasta la puerta de acceso
mediante unos pequenos bolardos de hormigdn dispuestos en el suelo

SUAS8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accidn del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccidén contra el rayo.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccidén contra el rayo, en los términos que se establecen
en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Se ha instalado el sistemma de proteccidn contra rayos, por lo que no resulta necesario realizar la
comprobacién. Dicha instalacién se halla conectada a la instalacién de toma de tierra del edificio.

SUA9: ACCESIBILIDAD

EXIGENCIA BASICA

Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios alas personas
con discapacidad. Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién de
elementos accesibles que se establecen a continuacién. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las
unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en
aquellas que deban ser accesibles.

CONDICIONES FUNCIONALES

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio,
y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via
publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio,
jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Todos los itinerarios hasta los distintos accesos son itinerarios accesibles
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Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, dispondrdn de ascensor
accesible qgue comunique las plantas que no sean de ocupacidn nula con las de entrada accesible al
edificio.

El edificio cuenta con ascensores accesibles que facilitan el acceso accesible a todas las plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio

a) Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrdn de un itinerario accesible que comunique el acceso
accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo,
rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como frasteros, plazas de aparcamiento
accesibles, etc., situados en la misma planta.

Este edificio no tiene uso Residencial Vivienda.

b) Los edificios de ofros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con
las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) de las
zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacidn nula, y con los elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y
en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidén accesibles, etc.

Todos los itinerarios dentro del edificio cumplen con los requisitos para ser accesibles
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DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Vivienda accesible

Todos los elementos dentro del edificio cumplen con los requisitos para ser accesibles.

Alojamientos accesibles

Se cuenta con una habitacién accesible dentro del edificio que cumple con los requisitos para ser
accesibles.

Plazas de aparcamiento accesibles

Se cuenta con una plaza de aparcamiento accesible dentro del edificio que cumple con los requisitos para
ser accesibles.

Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos, espectdculos,
etc., dispondrdn de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccidn.

b) En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente auditiva, una
plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccidn.

La instalacion cumple con todas las condiciones de servicio previamente descritas

Piscinas

Se cuenta con los elementos en la piscina que cumplen con los requisitos para ser accesibles.

Servicios higiénicos accesibles
a) En cada uno de los aseos ha de existir un aseo accesible

b) En cada uno de los recintos de duchas ha de existir una cabina de ducha accesible.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidon al publico incluye al menos un punto de atencién accesible.

Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos
accesibles.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Dotacidn

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcidn de la zona en la que se encuentren. En nuestro caso se deben senalar:
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a) Los itinerarios accesibles

b) Ascensores accesibles

c) Plazas reservadas

d) Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas adaptados para personas con discapacidad
auditiva

e) Servicios higiénicos accesibles
f) Servicios higiénicos de uso general

g) ltinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de llamada accesibles o, en su ausencia,
con los puntos de atencion accesibles

Caracteristicas

a) Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizardn mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

b) Los ascensores accesibles se seializardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en Braille y
ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jomba derecha en
sentfido salida de la cabina.

c) Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve
y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el
senfido de la entrada.

d) Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 31 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1
para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la
del ifinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, serdn de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

e) Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

El proyecto cumple con todas las prescripciones previamente descritas.
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3.4 DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR).

1. El objetivo de este requisito bdsico «Proteccién frente al ruidoy consiste en limitar dentro de los edificios, y
en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir
a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de
las instalaciones propias del edificio, y para

limitar el ruido reverberante de los recintos.

3. El Documento Bdsico «DB HR Proteccién frente al Ruidon especifica pardmetros objetivos y sistemas de
verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente al ruido.
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OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION

Este documento se aplica al dmbito residencial del edificio, asi como a los usos publicos intfroducidos en el
programa. Con la excepcion de: La pista polideportiva, la piscina y el gimnasio, todos ellos situados en
z6calo, dado gue su volumen es mayor de 350 m3, y serdn objeto de un estudio especial en cuanto a su
diseno para el acondicionamiento acustico, y se considerardn recintos protegidos de ofros recintos y del
exterior a efectos de aislamiento acustico.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccién
necesario:

a) Recintos protegidos_ Recintos habitables de la planta puUblica, tales como: aulas, la zona comun de estar,
la sala del personal...

b) Recintos habitables_ Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos publicos, distribuidores,
pasillos, y vestibulos.

c) Recintos de instalaciones_ Las salas destinadas a los aparatos de instalaciones

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO

Recintos protegidos

a) En la vivienda, en la que se considera que todas las estancias forman parte de una misma unidad de uso,
el indice global de reduccidén acuUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

b) En los espacios publicos en los que cada estancia se considera una unidad de uso diferente, el indice
global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 30 dBA vy el indice global de
reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

c) El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT, A entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un
recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA. No existe
contacto entre los recintos protegidos y los recintos de instalaciones

d) El qislamiento acuUstico a ruido aéreo, D2m, nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidn del uso del edificio y de los valores del indice de ruido
dia, Ld, definido enel Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el
edificio. En este caso, con Ld < 60 dBA, D2m, nT,Atr tiene que ser 30 dBA.
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Recintos habitables

a) En los banos de la vivienda, en contacto con estancias de la misma que pertenecen a la misma unidad
de uso, el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

b) El dislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT, A, entre un recinto habitable y cualquier otfro recinto habitable
o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sed recinto de instalaciones o
de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no
compartan puertas o ventanas.

c) Frente al ruido producido en salas de instalaciones contiguas, el dislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,
A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u
horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las
compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA
y el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTOS

Recintos protegidos

El nivel global de presién de ruido de impactos, Lntw en un recinto protegido colindante horizontalmente
con cualquier ofro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y
que no sed recinto de instalaciones, no serd mayor que 65 dB

Recintos habitables

El nivel global de presidon de ruido de impactos, Lntw en un recinto habitable colindante horizontalmente
con un recinto de instalaciones, no serd mayor que 60 dB.

VALORES LIMITE DEL TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan las aulas, asi
como la zona comun del albergue, tendrdn la absorcidn acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en las aulas vacias (sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor
que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en la zona comun vacia no serd mayor que 0,9 s.

RUIDO Y VIBRACION DE LAS INSTALACINES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan fransmitir a los recintos protegidos y habitables.
El nivel de potencia acuUstica mdéximo de los equipos cumplird el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003
del Ruido.
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PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Caracteristicas exigibles a los productos

a) Los productos utilizados en edificacién y que contribuyen a la proteccién frente al ruido se caracterizan
por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

b) Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m?2.

c) Los productos utilizados para aplicaciones acuUsticas se caracterizan por:

_laresistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN 29053, y la rigidez dindmica, s’,
en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los
elementos constructivos de separacion.

_ larigidez dindmica, s', en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1 vy la clase de compresibilidad,
definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados
en suelos flotantes y bandas eldsticas.

_ el coeficiente de absorcién acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorcién acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes
acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién acustica medio am, podrd utilizarse el valor
del coeficiente de absorcidén acustica ponderado, aw.

d) En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacion.

Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que
los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

CONSTRUCCION

En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
asi como las condiciones de ejecucidon de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el
articulo 6 de la parte | del CTE.

Las caracteristicas técnicas quedan detalladas en la memoria constructiva mientras que las condiciones de
ejecucién podemos encontrarlas en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto.
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Ejecucion

Las obras de construccién del edificio se ejecutardn con sujecién al proyecto, a la legislaciéon aplicable, a
las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme alo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones
se indicardn las condiciones particulares de ejecucién de los elementos constructivos.

Control de la ejecucién

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds normativa vigente de
aplicacion.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el pliego
de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

Se incluird en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacién que pueda introducirse
durante la ejecucidn, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas senaladas en este
Documento Bdsico.

Control de la obra terminada
En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acuUstico a
ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se
realizardn por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO
140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo
de reverberaciéon. La valoraciéon global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme
a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en
el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento
a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacién (como ocurre en las
fachadas), la verificacién de la exigencia de aislamiento acuUstico frente a ruido exterior se realizard con
dichos dispositivos cerrados.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas
exigidas inicialimente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacién o sustitucidon de los materiales o productos
que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos de
propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por
ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones
acusticas de la unidad.
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3.5 DB-HE AHORRO DE ENERGIA

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito bdsico "Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacidon de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir,
asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccidon, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de forma
que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico “DB HE Ahorro de Energia” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia bdsica HE 0: Limitacién del consumo energético. El consumo energético de los edificios se
limitard en funcién de la zona climdatica de su ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios
existentes, el alcance de la intervencion. El consumo energético se satisfard, en gran medida, mediante el
uso de energia procedente de fuentes renovables.

15.2 Exigencia bdsica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética. Los edificios dispondrdn
de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcion de la zona climdtica de su ubicacion, del régimen de verano y de
invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencidn.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcidn de su zona climdtica serdn tales
que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo,
las caracteristicas de las particiones interiores limitardn la transferencia de calor entre unidades de uso, y
entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se limitardn los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

15.3 Exigencia bdsica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas. Las instalaciones térmicas de las que
dispongan los edificios serdn apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia
se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su
aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.

15.4 Exigencia bdsica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacién. Los edificios dispondrdn de
instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su funcionamiento a la
ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que optimice el aprovechamiento de la
luz natural en las zonas que reunan unas determinadas condiciones.

15.5 Exigencia bdsica HE 4: Contribucidén minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria. Los edificios satisfardn sus necesidades de ACS y de climatizacion de piscina cubierta
empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracion
renovables; bien generada en el propio edificio o bien a través de la conexidon a un sistema urbano de
calefaccioén.

15.6 Exigencia bdsica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica. En los edificios con elevado consumo
de energia eléctrica se incorporardn sistemas de generacién de energia eléctrica procedente de fuentes
renovables para uso propio o suministro a la red.
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HE 0: Limitacion del consumo energético

1 Ambito de aplicacién

Esta Seccidon es de aplicacion en edificios de nueva construccion, ampliaciones de edificios existentes, y
edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma
permanente y sean acondicionadas.

2 Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias
2.1 Caracterizacién de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcidn de la zona climdtfica de su localidad de ubicacién
y del uso previsto.

2.2 Cuantificacién de la exigencia

En el caso de la zona de uso publico, la calificacién energética para el indicador consumo energético de
energia primaria no renovable del edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segin el
procedimiento bdsico para la certificacién de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante
el Real Decreto 235/2013, de 5 de aboril.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacion del consumo energético, los
documentos de proyecto incluirdn la siguiente informacion:

a) Definicién de la zona climdatica de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona E1 para Candanchu.
b) Procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética y el consumo energético.

c) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en
sU caso, iluminacién).

d) Descripciéon y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos del edificio

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio.
f) Factores de conversidn de energia final a energia primaria empleados.
g) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovabiles.

h) En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién energética para el indicador de
energia primaria no renovable.
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4 Datos para el cdlculo del consumo energético

4.1 Demanda energética y condiciones operacionales

El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendrd considerando las
condicionesmoperacionales, datos previos y procedimientos de cdlculo de la demanda energética
establecidos en la Seccién HET.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendrd considerando la
demanda energéticamresultante de la aplicacién de la seccién HE4. El consumo energético del
servicio de iluminacién se obtendrd considerando la eficiencia energética de la
instalacionmresultante de la aplicacién de la seccidn HE3.

4.2 Factores de conversion de energia final a energia primaria

Los factores de conversidon de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables
para cada vectormenergético serdn los publicados oficialmente.

4.3 Sistemas de referencia

Las eficiencias de los sistemas de referencia serdn:

Tabla 2.2 Eficiencias energéticas de los sistemas de referencia:

TECNOLOGIA Vector energétio Rendimiento
Produccién de calor Gas Natural 0.92
Produccién de frio Electricidad 2.00




03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

5 Procedimientos de cdlculo de consumo energético
5.1 Caracteristicas de los procedimientos de cdlculo del consumo energético:
Cualquier procedimiento de cdlculo considerard los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion
(procedimiento en la seccién HE1).

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria.

c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio
de iluminacion.

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos vy sistemas de produccién de frio y de
calor, ACS e iluminacién.

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente.

f) los factores de conversidon de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables.

g) la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la
parcela.

HE 1: Limitaciéon de la demanda energética

1 Ambito de aplicacién
Esta Seccién es de aplicacién en:
- Ediificios de nueva construccion;
- Intfervenciones en edificios existentes:
e ampliaciéon: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

e reforma: cualquier frabajo u obra en un edificioexistente distinto del que se lleve a cabo
para el exclusivo mantenimiento del edificio;

e cambio de uso
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2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Caracterizacién de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcidn de la zona climdtica de la localidad en
que se ubican y del uso previsto. En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los
elementos de la envolvente térmica deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad
térmica de los diferentes espacios habitables. Se limitard igualmente la transferencia de calor entre
unidades de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se deben limitar
los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas
o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

2.2 Cuantificacién de la exigencia

2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes

- Limitacién de la demanda energética del edificio

Uso residencial privado:

La demanda energética de calefaccidon del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe
superar el valor limite D cal, lim obtenido mediante la siguiente expresién:

D cal, lim =D cal,base + Fcal,sup /S

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe
superar el valor limite:

D ref, lim = 15 kW ‘h/m2 -ano.

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las zonas
opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del edificio, no debe
superar los valores establecidos en la tabla 3.1.1. De esta comprobacion se excluyen los puentes
térmicos.

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uym [W/m?K]

I Zona climética de invierno
|]«a A B € D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) | 080 070 056 049 041 037

Elemento

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) |0.55 0,50 044 040 035 033

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwo)

090 080 075 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 5.7
50% '
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La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las unidades de uso
residencial de otfras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, no superard los valores de la tabla 2.4.
Cuando las particiones interiores delimiten unidades de uso residencial entre si no se superardn los valores
de la tabla 2.5.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en Wim= = K

Zona climatica de invierno
a A B C D
Particiones horizontales y verticales | 135 125 110 095 08p 07

Tipo de elemento

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en Wim= = K

Zona climatica de invierno
a A B C D E
Particiones horizontales |190 180 155 135 120 10
Particiones verticales | 140 140 120 120 120100

Tipo de elemento

En el caso de la zona publica:

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al
edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al establecido
en la tabla2.2.

Siendo la zona climdatica de invierno de Candanchu E, el porcentaje de ahorro de la demanda energética
conjunta de calefaccién y refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio, debe ser igual o
superior al 25% (Se consideran las cargas de las fuentes internas entre baja y media).

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo’ de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%**

* El célculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
tasa de ventilacion de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion

** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

- Limitacién de condensaciones

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan
condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas serdn tales que no produzcan una
merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan unriesgo de degradacién o pérdida de su vida
util. Ademas, la mdaxima condensaciéon acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad
de evaporacion posible en el mismo periodo.
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3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion
Para la correcta aplicacion de esta Seccidn del DB HE deben realizarse las siguientes verificaciones:

a) Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones
definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de cdlculo acorde a las especificaciones
establecidas en el apartado 5.

b) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccidén vy sistemas técnicos
expuestas en el apartado 6.

c) Cumplimiento de las condiciones de construccién y sistemas técnicos expuestas en el apartado 7

3.2 Justificacién del cumplimiento de la exigencia

Para justificar el cumplimiento de la exigencia bdsica de limitacién de la demanda energética que
se establece en esta seccidon del DB-HE, los documentos de proyecto incluirdn la siguiente
informacion:

a) definicion de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio

b) descripcién geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicion de la
envolvente térmica, otros elementos afectados por la comprobacidon de la limitacién de
descompensaciones en edificios de uso residencial privado, distribucion y usos de los espacios,
incluidas las propiedades higrotérmicas de los elementos

c) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables.

d) procedimiento de cdlculo de la demanda energética empleado para la verificacion de la
exigencia.

e) valores de la demanda energéticay, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda energética
respecto al edificio de referencia, necesario para la verificacién de la exigencia.

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las obras y
sean relevantes para el comportamiento energético del edificio.
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4.1 Solicitaciones exteriores
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Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su
comportamiento térmico, y, por tanto, sobre su demanda energética.

El proyecto se sitia en Candanchu, a una altura de 1600 m sobre la cota del nivel del mar (h>700),
por lo que corresponde con una zona climdtica ET.

Tabla a-Anejo B. Zonas climaticas

Altitud sobre ol nivel del mar (h)
51 |101|111)|201)|251|301|351|401|451|501|551|601|651|701|751(801|851 90 951 1) 251 S
< ol | o et o ey o o | s g o >
Provincia 50 100 |150|200)250|300|350|400|450|500|550|600|650(700(750(800(850|900 950 1@0':4”4 01301
m m mimimimimimimimimimimimim|im|m|m|m m m|m m
Albacete C3 D3
|Alicante/Alacant B4 C3 | D3
ria AL | Ba B3 | C3 | D3
|Araba/Alava D1 [ E1
c1 | D1 E1
vila D2 D1 | E1
C4 [c3] D3
Balears, llles B3 C3
c2 02 | D1 T El
Bizkaia C1 D1
D1 E1
ICaceres C4 D3 | E1
iz A3 [ B3 [ c3 c2 [ D2
ICantabria C1 | D1 | E1
astellén/Castelld B3 | C3 | D3 | D2 | E1
ICeuta B3
i Real C4 [c3] D3
ICérdoba B4 [ C4 | D3
A Ci I D1
ICuenca D3 | D2 | E1
D1 | E1
IGirona C2 | D2 E1
anada A4 | B4 I c4 c3 [ D3 E1 |
(Guadalajara D3 |D2 | E1
elva A4 | B4 | B3 | c3 | D3
Huesca C3 | D3 | D2 | E1
n B4 | Cc4 | D3 [ E1
Ledn E1
, c3 | D3 | E1
Lugo D1 E1
rid C3 D3 [D2] E1
Malaga A3 | B3 | C3 | D3
A3
Murcia B3 c3 I D3
varra Cc2 D2 | D1 | E1
lOurense C3 | c2 | D2 E1
i D1 E1
Palmas, Las a3 A2 | B2 [ Cc2
v & C1 D1
C2 | D2 | E1
D2 | E1
a3 | A2 | B2 | Cc2
D2 | Et
B4 T ca
S D2 [D1] E1
arragona B3 | C3 D3
eruel C3 c2 D2 [ E1
IToledo C4 D3
alencia/Valéncia B3 | C3 D2 [ El
IValladolid D2 E1
AMO D2
aragoza C3 D3
51 [101]111[201]251[301[351 401 451 so ss1[601[6s1|701|751(801 851 901 951 Hoot 1 251
< - - - - - - - - - - - -
rovincia s0 | 100 [150[200|250|300|350|400 450|500 [s50|600|650| 700|750 800| 650[900]850 1000': 1ao1|
m m mimimimimimimimimimimimim|im|im|{m|m|m m m|m
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A efectos de cdiculo, se establecen unas determinadas limitaciones dependiendo de la zona climdtica para
las que se define un clima de referencia, en el que estdn definidas las solicitaciones exteriores en términos
de temperatura y radiacion solar. Las limitaciones de la zona climdtica C3 son las siguientes:

D.2.16 ZONA CLIMATICA E1

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Untien: 0,67 Wim® K
Transmitancia limite de suelos Usam: 0,48 Wim* K
Transmitancia limite de cubiertas Ucim: 0,35 Wim* K
Factor solar modificade limite de lucernarios FLim: 0,36
Transmitancia limite de huecos U W/m2K Facto‘r solar modificado limite de huecos Fium
i A s e ___Bajacargainterna |  Altacargainterna
% de huecos | N/NEMNO E/0 S SE/SO EO S SE/SO EIO S SE/SO
de0ai0 31 31 31 31 - - - - -
de11a20 31 3.1 3.1 31
de21a3 26 30 31 kR .
de3tadd 22 2,7 3 31 - - - 0,54 - 0.56
ded1aso 20 24 3.1 34 . . - 045 0,60 049
de51a60 19 23 30 30 - - - 040 0.54 043

ITransmitancia térmica méxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica segtn zona climéatica ]
|Transmiténcia térmica de los muros y elementos en contacto con el terreno (W/m?K) I 0,55
|Trénsmitancia térmica de cubiertas y suelos en contacto con el aire (W/m?K) | 0,35
|Transmitancia de huecos (W/m?K) | 277
|Permeabilidad al aire de huecos (m3/h m?) | <2,7
|Transmitancia térmica limite de particiones interiores cuando delimiten unidades de distinto uso, zonas comunes y medianerias. ]
|Transmita‘ncia térmica de particiones horizontales y verticales (W/m?K) | 0,7
|Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso. ]
|Transmiténcia térmica de particiones horizontales (W/m?K) |
|Transmiténcia térmica de particiones verticales (W/m?K) I
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5 Procedimiento del cdlculo de la demanda

El objetivo de los procedimientos de cdlculo es determinar la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion necesario para mantener el edificio por un periodo de un aio en las condiciones operacionales
definidas en el apartado previo. A continuacién, se detallan los métodos de cdiculo aplicados para la
obtencion de la demanda energética:

CONDICIONES DE DISENO

T2 exterior de célculo (C2) 9,3
T2 interior (C9) 21
T2 de la piscina climatizada (C9) 27
T2 en espacios no calefactados (C9) 10
Regulacion de termostato (C2) 21
T2 de agua salida de caldera (C?) 80
T2 de agua retorno caldera (C2) 65
Salto térmico de instalacion (ida-retorno) (C2) 15

CONDICIONES DE VENTILACION

Dormitorios (L/Seg x persona) 5
Zonas comunes (L/Seg x persona) 3
Cocinas (L/Seg x persona) 2
Servicios y bafios (L/Seg x persona) 15

Qren: AT x n° personas x caudal por persona x Ce (Calor especifico) x densidad del aire.

Qren= 1200 x Vvent x AT

Qi= 1200xVinfxAT Vint= CinfxAhuecosxAPAN Cinf= Vinf/Ah/100A0,65 Vinf/Ahueco= Permeabilidad m3/hm?

Intermedia y pared fria:

Paro 10 horas (la mayoracidn afectara sobre la transmision de todos los elementos) | 1,07

Sobredimensionamiento de la instalacion (Factor de mayoracion)

Coeficiente sobre el total | 1,05

El cdiculo de la demanda energética del conjunto del proyecto se ha realizado considerando la
férmula de 50W por cada m® en cada uno de los espacios demandados. En la siguiente tabla se
resume la demanda generada por la ventilacién. Con la que se obtienen las secciones necesarias
para los conductos de aire. Salvo en el caso del polideportivo a la cual habria que anadirle la
seccion de cdlculo por climatizacion.
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| VENTILACION

Planta S6tano (-2) Superficie (m?  Alfura (m) Ocupacion DBSI (Pers/m? Ocupacion  Q (m¥s)  Q (mh) Seccidn (m?) Recuperacion % Potencia (W)
Pista polideportiva + Rocddromo 800 7 10 80 1.6 5760 032 60 34905,6
Vestuario Masculino 52,5 24 3 18 0225 810 0,045 60 4908,6
Vestuario Femenino 52,5 24 3 18 0225 810 0,045 60 4908,6
Planta Sétano (-1) Superficie (m?)  Alfura {m) Ocupacion DBSI (Pers/m? Ocupacion Q (m?/s)  Q [m/h) Seccién (m? Recuperacion % Potencia (W)
Ionas comunes 140 5 1 40 05 1800 0,1 60 10908
Gimnasio 110 5 5 21 0,2625 945 00525 60 5726,7
Recorridos 230 5 2 40 05 1800 01 60 10908
Vestuario Femenino 25 24 3 20 025 900 0,05 60 5454
Vestuario Masculino 25 24 3 20 025 900 005 60 5454,
Piscina + SPA 135 5 4 25 03125 1125 0,0625 60 6817,5
Sala formacion 32 5 5 20 0,25 900 0,05 60 5454
Planta Baja - Cafeteria Superficie (m?)  Alfura {m) Ocupacion DBSI (Pers/m? Ocupacion Q (m?/s)  Q [m/h) Seccién (m? Recuperacion % Potencia (W)
Vestibulo cafeferia 30 3 2 20 0,25 900 0,05 60 5454
Cafeteria - Comedor 160 3 1 50 1 3600 02 60 21816
Cocina 32 3 5 10 02 720 0,04 60 4363,2
Aseos 30 3 3 5 0,0625 225 00125 60 13635
Planta Baja - Administracion Superficie (m?3  Alfura (m) Ocupacion DBSI (Pers/m2 Ocupacion Q (m?/s)  Q (m¥h) Seccion (m? Recuperacion % Potencia (W)
Administracion 30 3 10 10 0,125 450 0,025 60 2727
Guardaesquies - faller 70 3 5 14 0,175 430 0,035 40 38178
Planta Tipo 01 - Residencial Superficie (m?)  Alfura {m) Ocupacion DBSI (Pers/m? Ocupacion Q (m?/s)  Q [m/h) Seccién (m? Recuperacion % Potencia (W)
Estancias deportistas 154 3 20 7 0,0875 315 0,03 60 1908,9
Corredor longitudinal 29 3 1 5 01 360 0,035 60 21816
Lavandeta [ 3 1 1 0,02 72 0,01 -
Planta Tipo 02 - Residencial Superficie (m?)  Altura (m) Ocupacion DBSI (Pers/m? Ocupacion Q (m¥/s)  Q (m¥h) Seccion (m? Recuperacion % Potencia (W)
Estancias deportistas 154 3 20 14 0,175 630 0,06 60 38178
Corredor longitudinal 29 3 1 5 0,1 360 0,035 60 21816
Planta Tipo 03 - Residencial Superficie (m?3  Altura (m) Ocupacion DBSI [Pers/m2 Ocupacion Q (m?/s)  Q [m¥h) Seccién (m?) Recuperacion % Potencia (W)
Estancias deportistas 154 3 20 7 0,0875 315 003 40 1908,9
Corredor longitudinal 29 3 1 5 0,1 360 0,035 60 21816

| Limite de oupacion marcado por el proyecto y no por el DB-SI TOTAL 149166,9
Espacios no calefactados Superficie (m?)  Altura {m) Ocupacion DBSI (Pers/m? Ocupacion  Q (m¥/s)  Q (m¥/h)  Seccion (m?)
Aparcamiento 475 3 40 12 0,24 864 0,032
Instalaciones Superficie (m?)  Altura (m) Ocupacion DBSI (Pers/m? Ocupacion Q (m¥s]  Q (m*/h) Seccion (m?)
UTAs 70 3 40 2 0,025 0,005
Enfriadora 25 3 40 1 0,0125 0,0025
Grupo de presion 44 3 40 1 0,0125 0,0025
Cuarto de calderas 20 3 40 1 0,0125 0,0025
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6 Productos de construccion

6.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a tfravés de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construccion que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m K) y el factor de
resistencia a la difusiéon del vapor de agua p. En su caso, ademdads se podrd definir la densidad p (kg/m3) y el
calor especifico cp (J/kg K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica U
(W/m2K) vy el factor solar g para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U
(W/m2K) y la absortividad a para los marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos también se caracterizan por la resistencia a la permeabilidad al aire en
m3/h-m2. Para el cdlculo de las pérdidas de calor por infiliraciones de aire a través de ellas, tomaremos como
referencia una velocidad del viento de 32 km/h, y utilizaremos los valores de infilfracion de 3.3 m3/hm para
ventanas con carpinterias de madera herméticas.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados
en la envolvente térmica del edificio. Se incluirdn en la memoria los cdlculos justificativos de dichos valores
y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de diseno, los cuales se pueden calcular a partir de los valores
térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456. En general, los valores de diseno serdn los definidos
para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente
a 23°C y 50% de humedad relativa.

6.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

El cdlculo de las tfransmitancias figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del proyecto
se consignardn los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la
recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los
apartados anteriores.

6.3 Control de recepcidén en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la
recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los
apartados anteriores.
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7 Construccion

7.1 Ejecucion

Las obras de construccidén del edificio se ejecutardn con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor a las normas de la buena prdctica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra. En el pliego
de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica.

7.2 Control de la ejecucién de la obra

El control de la ejecucidon de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion
de la obra.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de
los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucidén de la obra quedard en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
senaladas en este documento Bdsico.

7.3 Conftrol de la obra terminada

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

8 Cdlculo de transmitancias y condensaciones

8.1 Condiciones exteriores de cdlculo

Para el cdlculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades relativas exteriores
los valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.



8.2 Cdlculo de transmitancias

03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

| MO01l.a Muro estructural con acabado exterior en fachada ventilada extruida de terracota A
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Kcal/h-m-C2 W/m-C2 h-m2-C1/Kcal m2Ce/W
Placa de terracota de gran formato 0,02 1,978 2,3 0,004 0,004
Aislamiento - Lana de roca 0,08 0,03 0,034 3,44 4
Muro de hormigdn armado 0,4 2,15 2,5 0,07 0,08
Resistencia total 0,5 3,514 4,084
|U= 1/ Resistencia total | 0,28457598 0,24485798| 0,53|
| MO1.b Muro estructural con acabado exterior en fachada ventilada extruida de terracota B
Espesor (m) ductividad térmica Resistencia térmica
Keal/h-m-C2 W/m-C2 I h-m?-C1/Kcal m3Ce/W
Placa de terracota de gran formato 0,02 1,978 2,3 0,004 0,004
Aislamiento - Lana de roca 0,08 0,03 0,034 3,44 4
Muro de hormigdn armado 0,4 2,15 2,5 0,07 0,08
Carton -Yeso 0,03 0,482 0,56 0,036 0,045
Resistencia total 0,53 3,55 4,129
|U= 1/ Resistencia total | 0,28169014 0,24218939] 0,525
|  MOlc :riorenfachada ventilada extruida de terracota C
Espesor (m) ductividad térmica Resistencia térmica
Kcal/h-m-C2 W/m-C2 I h-m?2-C1/Kcal m2-Ce/W
Placa de terracota de gran formato 0,02 1,978 2,3 0,004 0,004
Aislamiento - Lana de roca 0,08 0,03 0,034 3,44 4
Muro de hormigdn armado 0,4 2,15 2,5 0,07 0,08
Camara de aire 0,08 0,02 0,024 0,172 0,2
Placa de terracota de gran formato 0,02 1,978 2,3 0,004 0,004
Resistencia total 0,6 3,69 4,288
|U= 1/ Resistencia total | 0,27100271 0,23320896| 0,505|
| MO1.b  ‘:rior en fachada ventilada extruida de terracota D
Espesor (m) ductividad térmica Resistencia térmica
Keal/h-m-C2 W/m-C2 I h-m?-C1/Kcal m3Ce/W
Placa de terracota de gran formato 0,02 1,978 2,3 0,004 0,004
Aislamiento - Lana de roca 0,08 0,03 0,034 3,44 4
Muro de hormigdn armado 0,4 2,15 2,5 0,07 0,08
Gres porcelanico 0,02 1,978 2,3 0,004 0,004
Resistencia total 0,52 3,518 4,088
|U= 1/ Resistencia total | 0,28425242  0,2446184] 0,53|




03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

|F01 Cubierta plana transitable - Plaza - Aparcamiento I
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Kcal/h-m-C2 W/m-C2 h-m?-C1/Kcal m?2-Ce/W
Placa de hormigadn prefabricada 0,02 1,978 2,3 0,37 0,0435
Lamina impermeabilizante 0,01 0,602 0,7 0,012 0,014
Aislamiento de poliestileno extruido 0,2 0,025 0,029 5,934 6,897
Ldmina geotextil 0,01 0,605 0,7 0,011 0,013
Losa de hormigdn aramado 0,2 1,634 1,9 0,091 0,105
Aislamiento de lana de roca 0,08 0,03 0,034 3,44 4
Camara de aire 0,8 0,02 0,024 0,172 0,2
Cartén - Yeso 0,015 0,482 0,56 0,036 0,045
[Resistencia total 1,335 10,066 11,3175 |
|U= 1 / Resistencia total 0,1 D,DQI 0, 19|

|F02 Cubierta plana transitable - Piezas sobre Rasante |
Espesor (m) ductividad térmica Resistencia térmica

Kcal/h-m-C2 W/m-C2 I h-m?C1/Kcal m3Ce/W
Placa de hormigdn prefabricada 0,02 1,978 2,3 0,37 0,0435
Ldmina impermeabilizante 0,01 0,602 0,7 0,012 0,014
Aislamiento de poliestileno extruido 0,2 0,025 0,029 5,934 6,897
Lamina geotextil 0,01 0,605 0,7 0,011 0,013
Losa de hormigdn aramado 0,2 1,634 1,9 0,091 0,105
Aislamiento de lana de roca 0,0485 0,03 0,034 3,44 4
Camara de aire 0,8 0,02 0,024 0,172 0,2
Cartén - Yeso 0,015 0,482 0,56 0,036 0,045
[Resistencia total | 1,3035 10,066 11,3175 |
|U= 1 / Resistencia total | 0,1 0,09| 0, 19|




03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

8.3 Condensaciones superficiales

Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 21 °C para el mes de enero. Si se dispone del dato
de humedad relativa interior y esta se mantiene constante, debido por ejemplo a un sistema de
climatizacion, se puede utilizar dicho dato en el cdiculo anadiéndole 0,05 como margen de seguridad.

El método del factor de temperaturas superficiales permite limitar el riesgo de aparicién de condensaciones
superficiales usando un criterio simplificado, que consiste en establecer un limite mdximo del 80% de
humedad relativa media mensual sobre la superficie del cerramiento analizado.

La comprobacién de la limitacidén de condensaciones superficiales se basa en la comparacién del factor
de temperatura de la superficie interior fRsi y el factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,
min para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero de la localidad.

El cdiculo del factor de temperatura superficial fRsi correspondiente a cada cerramiento o puente térmico
se obtiene mediante la siguiente férmula:

fRsi=1-U*0,25

En los cerramientos y puentes térmicos se comprueba que el factor de temperatura de la superficie interior
es superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo. Este factor se puedeobtener a partir de
la tabla 1 en funcién de la clase de higrometria de cada espacio y la zona climdtica de invierno donde se
encuentre el edificio. En el caso de nuestro edificio serd una clase de higrometria 3, por lo que el factor de
temperatura de la superficie interior minimo fRsi, min es 0,61 (comprobamos en la tabla siguiente que este
dato es MENOR que todos los factores de temperatura de la superficie interior de cada cerramiento fRsi, lo
que quiere decir que CUMPLE el cédigo técnico).

Tabla 1 Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsimin

Zona climéatica de invierno

Categoria del espacio a A B c D E

Clase de higrometria 5 0,70 0.80 0.80 0,80 0,80 0,80

Clase de higromelria 4 0.56 0.66 0.66 0,69 0,75 0,78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0.42 0.50 0.52 0,56 0,61 0,64
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03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

8.4 Condensaciones intersticiales

En ausencia de datos precisos, se puede tomar para todos los meses del ano, una temperatura del ambiente
interior igual a 21 °C y una humedad relativa del ambiente interior en funcidn de la clase de higrometria del
espacio:

-Clase de higrometria 5, correspondiente a espacios en los que se prevea una gran produccidon de
humedad, tales

como lavanderias, restaurantes y piscinas: 70%

-Clase de higrometria 4, correspondiente a espacios en los que se prevea una alta produccion de humedad,
tales como

cocinas, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar:62%

-Clase de higrometria 3 o inferior, correspondiente a espacios en los que no se prevea una alta produccion
de humedad, como oficinas, fiendas, zonas de almacenamiento y todos los espacios en edificios de uso
residencial: 55%

El procedimiento descrito para la comprobacién de la formacién de condensaciones intersticiales se basa
en la comparacién entre la presion de vapor y la presidn de vapor de saturacion que existe en cada punto
intermedio de un cerramiento formado por diferentes capas, para las condiciones interiores y exteriores
correspondientes al mes de enero (especificadas en la tabla de condiciones exteriores).

Para cada cerramiento objeto se calcula:
-la distribucién de temperaturas
-la distribucién de presiones de vapor de saturaciéon para las temperaturas antes calculadas

-la distribucién de presiones de vapor

Comprobacién de condensaciones intersticiales

Comportamiento higrotérmico de los elementos constructivos mediante el estudio de la fransferencia de
calor (evolucién de temperaturas) y de humedad (evolucion de la humedad relativa), obteniendo el riesgo
de formacién de condensaciones. Sila presidén de vapor superficial de cada capa (linea azul) es inferior a la
presién de vapor de saturacion (linea verde), no se producirdn condensaciones. (Comprobamos que todos
los cerramientos CUMPLEN esta condicién)
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04. ANEJOS DE LA MEMORIA

4.1 CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE LA PIEZA RESIDENCIAL
4.2 CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE LA PIEZA DE RESTAURACION

4.3 CALCULO DE LA SUBESTRUCTURA DE LA FACHADA VENTILADA



4.2 CALCULO ESTRUCTURAL DE LA PIEZA RESIDENCIAL

Diseno

La idea origen del proyecto estd ligada a la légica estructural. La estructura permite articular la
composicion figurativa del proyecto logrando cudalificar los diferentes espacios de tal manera que
responden fielmente a la idea generadora.

El tipo de cimentacion proyectada es superficial, situdndose el plano de cimentacién en la cota -
-9.25 m respecto al nivel de la plaza, considerado como +0.00. El sistema cuenta con zapatas
corridas bajo muros de hormigdn, y zapatas aisladas bajo los pilares de hormigdn en el frente de
los cuartos de instalacion en sétano (-1) - aparcamiento.

La geometria de la planta permite un arriostramiento general mediante vigas de atado de
hormigdn armado, evitando movimientos o asientos diferenciales. Los encepados de las zapatas
se dimensionan y verifican frente a hundimiento, considerando tanto los efectos de deslizamiento
y Vuelco.

Se han dispuesto muros de sotano con la resistencia necesaria para contener los empujes de fierra
que afectan a la obra de espesor constante a lo largo de todo el perimetro de excavacion. El
hormigdn empleado serd HA-25/P/40/lla. El cdlculo de la estructura se ha realizado mediante el
programa informdatico CYPECAD. El armado de todos los elementos queda detallado en los planos
adjuntos.

La estructura portante vertical se compone de los siguientes elementos:

Pilares de hormigdn armado HA-25/P/40/Ila fabricado en central y vertido con cubilote de seccidn
rectangular. Las dimensiones y armaduras de los pilares se indican en los correspondientes planos
de proyecto. Se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y forjados que soportan, asi
como de las piezas. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionas las
secciones transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que ninguna combinacion
se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los estados limites y Ultimos vy
de servicio.

Pilares de madera laminada homogénea fabricados en central. Las dimensiones de los pilares se
indican en los correspondientes planos de proyecto. Se dimensionan con los esfuerzos originados
por las vigas y forjados que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se
dimensionas las secciones transversales de tal manera que ninguna combinacién se supere las
exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los estados limites y Ultimos y de servicio.

Debido a la concepcién proyectual y a la geometria del edificio se ha optado por una estructura
mixta de hormigdn y madera. Por un lado, la estructura portante horizontal sobre la que descansa
a planta sétano (-1) se resuelve mediante una losa nervada de 20 cm de espesor, de hormigdn
armado HA-25/ P/40/lla. La definicion de los armados viene definida en los planos adjuntos. La
estructura sobre la que se apoyan los forjados se resuelve mediante vigas colgadas de 60cm de
canto de hormigdn armado HA-25/P/40/lla fabricado en central y vertido con cubilotes. Las
dimensiones y armaduras de estos elementos se indican en los correspondientes planos de
proyecto.



Por otro lado, la estructura portante horizontal y cubiertas inclinadas de las piezas se resuelve
mediante una losa de 20cm de espesor, rellena de hormigdn armado HA-25/ P/40/lla. La definicion
de los armados viene definida en los planos adjuntos. La estructura sobre la que se apoyan las losas
se resuelve mediante vigas de madera laminada homogénea de dureza GL36éh de diferentes

dimensiones, fabricadas en central. Las dimensiones de estos elementos se indican en los
correspondientes planos de proyecto.

Se redliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas y Idminas. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad. A los efectos de obtencion
de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cdlculo eldstico
y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

El proceso de cdiculo llevado a cabo ha sido el siguiente:
1- Determinacion de situaciones de dimensionado
2- Establecimiento de las acciones
3- Andlisis estructural
4- Dimensionado
Considerando las siguientes situaciones de dimensionado:
1- Persistentes: Condiciones normales de uso
2- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado

3- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede enconfrar o estar expuesto
el edificio

ACCIONES PERMANENTES (G):
Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con posicidn constante.
- Peso Propio (PP)

- Peso propio estructura

- Peso propioforjado 2 KN/m?2

- Peso propio cubierta: 1,0 kN/m2

- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m2

- Peso propio fachada: 2 KN/m



ACCIONES VARIABLES (Q):
Aguellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.

- Sobrecarga de uso (SU)

- Sobre forjado:3 KN/m?2.
- Sobre cubierta: 1 KN/m?2. (Nieve).

- Acciones climdticas

- Viento (Vi): Para zona edlica C y grado de aspereza lll asociado a zonas rurales
accidentadas o llanas con obstdculos. gb = 0.720 kN/m?2

Se aplica el coeficiente de nieve para zona 2 y una alfitud correspondiente de una altitud de 1600
meftros

- Nieve (Ni): zona 2, altitud 1600 3.5 kN/m2

- Acciones térmicas No se consideran al contar con juntas de dilatacion de la estructura cada
menos de 40 m.

-Acciones accidentales (A):

Sismo: Se considera el valor de aceleracion correspondiente al término municipal de Canfranc,
situada a 7 kildbmetros de Candanchu, de 0,08 g, puesto que se trata de unedificio categorizado
como de importancia normal con una geometria regular de pérticos y muros de sétano. En el
cdilculo se emplea el coeficiente de contribuciéon (K), asociado a un tipo de terreno de tipo |, y un
sistema estructural de ductilidad de acero alta.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se describen a continuacion todos los elementos infroducidos en el cdlculo de la estructura
indicando el dimensionado 6ptimo obtenido en cada uno de ellos. Tras ello, se mostrardn los
resultados obtenidos del programa de cdiculo CypeCAD. Previamente se muestran unasimdgenes
del conjunto del edifico intfroducido en el programa de cdiculo.
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

Hormigon: EHE-08
Categorias de uso
A. Zonas residenciales
B. Zonas administrativas

C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén|CTE
E.L.U. de rotura. Madera |Cota de nieve: Altitud superior a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accién de pretensado

Qk Accion variable

Ae Accidn sismica

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accidén sismica

vp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sismica
Coeficientes_ parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.200
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(M)
Notas:

(1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sismica
Coeficiente§ PEMEEIEE ek Coeficientes de combinacién (v)
seguridad (y)
Favorable \ Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
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Sismica

Coeﬁcientes_ parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.200
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

() Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos

Caracteristica
\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sismica

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
1.3.- Sismo
Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02
Método de calculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)
1.3.1.- Datos generales de sismo
Caracterizacion del emplazamiento
ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) b: 0.080 g
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
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Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q: 500 %
Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal
Parametros de calculo
NUmero de modos de vibracidon que intervienen en el analisis: Segin norma
Fraccidon de sobrecarga de uso 0.50
Fraccion de sobrecarga de nieve 0.50
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Direcciones de analisis
Accion sismica segun X
Accion sismica segun Y
2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
2.1.1.- Barras
2.1.1.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G oLt Y
A%
Tipo Designacién | (MPa) (MPa) |(m/m°C) |(kN/m3)
Madera GL36h 14700.00| - 910.00 |0.000005| 5.30
Hormigdn|HA-25, Yc=1.5/27264.00|0.200/11360.00/0.000010| 24.53
Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.1.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbsup. | Lbrne
X ) Perfil(Serie 'S -
Tipo | Designacion | (Ni/NF) | (Ni/Nf) rfil(Serie) (my | P B m)y | (m)
Madera |  GL36h N3/N22 | N3/N14 SzLé%()’OXZGO (Laminada | 4 44 10.50/0.50/0.500/0.500
N22/N24 | N3/N14 SzLé%()’OXZGO (Laminada | 4 500 10.50/0.500.500/0.500
N24/N26 | N3/N14 S'z'é%())oxmo (Laminada | 4 500 10.50/0.500.500/0.500
N26/N28 | N3/N14 S'z'é%())oxzw (Laminada 1.000 |0.50/0.50/0.500/0.500
N28/N30 | N3/N14 Sé_é%?onso (Laminada | 4 500 10.50/0.50/0.500/0.500




ﬁ!m Listados
6!;,"}" Centro deportivo de alto rendimiento Fecha: 09/11/20
Descripcion

rpo | Designacicn | (/N (NN perfi(Serie) | o | B im0
N30/N32 | N3/Ni4 S'Z-é%()’OXZGO (Laminada | 4 500 |0.50/0.50/0.500/0.500
N32/N34 | N3/Ni4 SZL;_)%()’OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N34/N14 | N3/N14 EZLé%()’OX%O (Laminada 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N4/N36 | N4/N15 E;%?OX%O (Laminada | 4 500 |0.500.50/0.500/0.500
N36/N37 | N4/N15 Slz_é%c)mxzso (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N37/N38 | N4/N15 S'Z'é%()mxmo (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N38/N39 | N4/N15 Sé_é%?onso (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N39/N40 | N4/N1i5 EZL(;%())OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N40/N41 = N4/N15 E'Z'é%())oxzw (Laminada | 4 500 0.50/0.50/0.500/0.500
N41/N42 = N4/N15 E'Z'é%())oxzw (Laminada | 4 500 0.50/0.50/0.500/0.500
N42/N15 | N4/N15 S'Z'é%()mxmo (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N5/N43 | N5/N16 SzLé%()’OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N43/N44 | N5/N16 SzLé%?oueo (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N44/N45 | N5/N16 SZL(;%?OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N45/N46 | N5/N16 S'Z'é%gjoxzw (Laminada | 4 550 0.50/0.50/0.500/0.500
N46/N47 | N5/N16 S;%?OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N47/N48 | N5/N16 S;%?OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N48/N49 | N5/N16 SzLé%()’OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N49/N16 | N5/N16 S'Z'é%())oxmo (Laminada | 4 440 10.50/0.50/0.500/0.500
N6/N50 | N6/N17 SZL;.)%C)’OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N50/N51 | N6/N17 SZLé%()’OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.500.500 0.500
N51/N52 | N6/N17 SzLé%?oneo (Laminada | 4 400 |0.50/0.500.500 0.500
N52/N53 | N6/N17 SzLé%()’OXZGO (Laminada | 4 440 0.50/0.50/0.500/0.500
N53/N54 | N6/N17 S'z'é%())oxmo (Laminada | 4 440 0.50/0.50/0.500/0.500
N54/N55 | N6/N17 S'z'é%())oxmo (Laminada | 4 440 10.50/0.50/0.500/0.500
N55/N56 | N6/N17 S;%?OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N56/N17 | N6/N17 SZLé%?OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.500.500 0.500
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Descripcion

rpo | Designacicn | (/N (NN perfi(Serie) | o | B im0
N7/N57 | N7/N18 Slz_é%c)mxzeo (Laminada | 4 500 |0.50/0.50/0.500/0.500
N57/N58 | N7/N18 SZL;_)%()’OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N58/N59 | N7/N18 EZLé%C)’OX%O (Laminada 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N59/N60 | N7/N18 E;%?OX%O (Laminada | 4 500 |0.500.50/0.500/0.500
N60/N61 | N7/N18 Slz_é%c)mxzso (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N61/N62 | N7/N18 S'Z'é%()mxmo (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N62/N63 | N7/N18 Sé_é%?oneo (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N63/N18 | N7/N18 EZL(;%())OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N8/N64 | N8/N19 E'Z'é%())oxzw (Laminada | 4 500 0.50/0.50/0.500/0.500
N64/N65 | N8/N19 E'Z'é%())oxzw (Laminada | 4 500 0.50/0.50/0.500/0.500
N65/N66 | N8/N19 S'Z'é%()mxmo (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N66/N67 | N8/N19 SzLé%()’OX%O (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N67/N68 | N8/N19 S;%?OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N68/N69 | N8/N19 SZL(;%?OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N69/N70 | N8/N19 S'Z'é%gjoxzw (Laminada | 4 550 0.50/0.50/0.500/0.500
N70/N19 | N8/N19 S;%?OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N9/N71 | N9/N20 S;%?OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N71/N72 | N9/N20 SzLé%()’OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N72/N73 | N9/N20 S'Z'é%())oxmo (Laminada | 4 440 10.50/0.50/0.500/0.500
N73/N74 | N9/N20 SZL;.)%?OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500/0.500
N74/N75 | N9/N20 SZLé%()’OXZGO (Laminada | 4 400 |0.50/0.50/0.500 0.500
N75/N76 | N9/N20 SzLé%?oneo (Laminada | 4 400 |0.50/0.500.500 0.500
N76/N77 | N9/N20 SzLé%()’OXZGO (Laminada | 4 440 0.50/0.50/0.500/0.500
N77/N20 | N9/N20 S'z'é%())oxmo (Laminada | 4 440 0.50/0.50/0.500/0.500
N3/N21 | N3/N21 SE%?OXHO (Laminada | 3 ;4 10.50/0.50|1.850|1.850
N22/N23 | N22/N23 S'ﬁ%‘;o"lzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N24/N25 | N24/N25 SE*Z’SOXHO (Laminada | 3 500 10.50/0.50/1.850 1.850
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Descripcion

rpo | Designacicn | (/N (NN perfi(Serie) | o | B im0
N26/N27 | N26/N27 SE%()’O“ZO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N28/N29 | N28/N29 SE%()’OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N30/N31 | N30/N31 E;gc))onzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N32/N33 | N32/N33 ElLégc)mxlzo (Laminada | 3 70 10.50/0.50|1.850|1.850
N34/N35 | N34/N35 SE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N4/N3 N4/N3 SE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N36/N22 | N36/N22 S'ﬁg?o"lzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N37/N24 | N37/N24 EE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N38/N26 = N38/N26 ElLég())omzo (Laminada | 3 ;0 0.50/0.50|1.850|1.850
N39/N28 | N39/N28 ElLég())omzo (Laminada | 3 ;0 0.50/0.50|1.850|1.850
N40/N30 | N40/N30 SE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N41/N32 | N41/N32 SIL;J()’OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N42/N34 | N42/N34 SIL;SO’“ZO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
NS/N4 | N5/N4 SIL;)?O“ZO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N43/N36 = N43/N36 SE%?OXIZO (Laminada | 3 ;5 0.50/0.50|1.850|1.850
N44/N37 | N44/N37 S'l'ig())o’dzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N45/N38 | N45/N38 S'l'ig())o’dzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N46/N39 | N46/N39 SIL;()’OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N47/N40 | N47/N40 SE%‘;OXHO (Laminada | 3 74 10.50/0.50|1.850|1.850
N48/N41 | N48/N41 SE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N49/N42 | N49/N42 Sll_;g())OleO (Laminada | 3 500 |0.50/0.50/1.850 1.850
N6/N5 | N6/N5 S;gc))omzo (Laminada | 3 500 10.50/0.50/1.850 1.850
N50/N43 | N50/N43 Sll_;éc))omzo (Laminada | 3 ;4 0.50/0.50|1.850|1.850
N51/N44 | N51/N44 S;g())onzo (Laminada | 3 74 10.50/0.50|1.850|1.850
N52/N45 | N52/N45 SE%?OXHO (Laminada | 3 ;4 10.50/0.50|1.850|1.850
N53/N46 | N53/N46 S'ﬁ%‘;oxm (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N54/N47 | N54/N47 SE*Z’SOXHO (Laminada | 3 500 10.50/0.50/1.850 1.850
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Descripcion

rpo | Designacicn | (/N (NN perfi(Serie) | o | B im0
N55/N48 | N55/N48 SE%()’O“ZO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N56/N49 | N56/N49 S;gc)’o"lzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N7/N6 | N7/N6 E;gc)’o"lzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N57/N50 | N57/N50 ElLégc)mxlzo (Laminada | 3 70 10.50/0.50|1.850|1.850
N58/N51 | N58/N51 SE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N59/N52 | N59/N52 SE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N60/N53 | N60/N53 S'ﬁ%?o"lzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N61/N54 | N61/N54 EE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N62/N55 | N62/N55 ElLég())omzo (Laminada | 3 ;0 0.50/0.50|1.850|1.850
N63/N56 = N63/N56 ElLég())omzo (Laminada | 3 ;0 0.50/0.50|1.850|1.850
N8/N7 N8/N7 SE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N64/N57 | N64/N57 SIL;J()’OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N65/N58 | N65/N58 SE%?O’“ZO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N66/N59 | N66/N59 SIL;)?O’“ZO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N67/N60 | N67/N60 SE%?OXIZO (Laminada | 3 ;5 0.50/0.50|1.850|1.850
N68/N61 | N68/N61 S'l'ig())o’dzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N69/N62 | N69/N62 S'l'ig())o’dzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N70/N63 | N70/N63 SIL;()’OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N9/N8 N9/N8 SIL;)())OXHO (Laminada | 3 74 10.50/0.50|1.850|1.850
N71/N64 = N71/N64 SE%?OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N72/N65 | N72/N65 Sll_;g())OleO (Laminada | 3 500 |0.50/0.50/1.850 1.850
N73/N66 = N73/N66 S;gc))omzo (Laminada | 3 500 10.50/0.50/1.850 1.850
N74/N67 | N74/N67 S;g()’oxuo (Laminada | 3 ;4 0.50/0.50|1.850|1.850
N75/N68 | N75/N68 S;g())o"lzo (Laminada | 3 74 10.50/0.50|1.850|1.850
N76/N69 | N76/N69 SIL;)())OXHO (Laminada | 3 ;4 10.50/0.50|1.850|1.850
N77/N70 | N77/N70 S'ﬁ%‘;o"lzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N78/N9 | N78/N9 SE*Z’SOXQO (Laminada | 3 500 10.50/0.50/1.850 1.850
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N79/N71 | N79/N71 SE%()’O“ZO (Laminada | 3 700 |0.50/0.50/1.850|1.850
N8O/N72 | N8O/N72 SE%()’OXHO (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N81/N73 | N81/N73 E;gc)’o"lzo (Laminada | 3 700 |0.50/0.501.850|1.850
N82/N74 | N82/N74 ElLégc)mxlzo (Laminada 