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GLOSARIO

CORROSION: Deterioro o destruccién por oxidacion de una sustancia o material.

CARGA UTIL Y PESO UTIL: Peso miximo de la carga que un vehiculo puede
transportar en condiciones de seguridad y para el cual fue disefiado por el fabricante o

constructor.

DIMENSIONES: Alto, ancho y largo maximo expresado en metros de un vehiculo en

condiciones de operacion incluyendo la carga.

PESO: Fuerza que ejerce sobre la superficie terrestre un vehiculo expresado en kilogramos

- fuerza (kgf).

PESO BRUTO VEHICULAR: Suma del peso vehicular y el peso de la carga, en el caso
de vehiculos de carga; o suma del peso vehicular y el peso de los pasajeros, equipaje y

paqueteria, en el caso de vehiculos destinados al servicio de pasajeros.

PESO VEHICULAR: Peso de un vehiculo o combinacion vehicular con accesorios, en
condiciones de operacion, sin carga.
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TRANSPORTISTA: Persona fisica o moral que preste servicio piblico o privado de

autotransporte de pasajeros o de carga.

TRACTOCAMION: Vehiculo automotor destinado a soportar y arrastrar semirremolques

y remolques.

CARGA A GRANEL: Producto transportado en forma homogénea sin ningin tipo de

empagque.

REMOLQUE: Vehiculo con eje delantero y trasero no dotado de medios de propulsion y

destinado a ser jalado por un vehiculo automotor , o acopiado a un semirremolque.

SEMIRREMOLQUE: Vehiculo sin eje delantero, destinado a ser acoplado a un

tractocamion de manera que sea jalado y parte de su peso sea soportado por éste.

PESO POR EJE: Concentracion de peso, expresado en kilogramos - fuerza, que un eje

transmite a través de todas sus llantas a la superficie de rodamiento.

CAMION REMOLQUE: Vehiculo destinado al transporte de carga, constituido por un

camion unitario con un remolque, acoplado mediante un mecanismo de articulacion.

CAMION UNITARIO: Vehiculo automotor de seis o mas llantas, destinado al transporte

de carga con peso bruto vehicular mayor de 4 toneladas.



AUTOTANQUE: Vehiculo cerrado, camion tanque, semirremolque o remolque tipo

tanque, destinado al transporte de liquidos, gases licuados o sélidos en suspension.



RESUMEN

El objetivo de este trabajo es el de contribuir en la implementacion del programa de
Responsabilidad Integral en el codigo 2 de Distribucion y Transporte de materias primas
basicas, mas especificamente el bagazo de cafia de azicar, mediante el desarrollo de

acciones establecidas en pro de la comunidad y el medio ambiente.

La practica es un estudio descriptivo analitico que parte de una situacion real, como es la
deteccion de riesgos que afectan a la comunidad y el medio ambiente, de manera que se

determinen las mejores acciones a tomar y los beneficios de ellas.

Se realiz6 un estudio al ciclo que sigue el bagazo desde su obtencién en los ingenios hasta
que es alimentado al proceso de fabricaciéon de papel. Con la informacion obtenida en
dicho estudio se plantearon propuestas de mejoramiento como también recomendaciones y

conclusiones.
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INTRODUCCION

Responsabilidad Integral es una iniciativa desarrollada originalmente en Canada por y para
la Industria Quimica, que se ha venido transformando en un proceso de mejoramiento

continuo en los campos de proteccion ambiental, salud ocupacional y seguridad industrial.

El proceso de Responsabilidad Integral abre el camino para que las empresas se vinculen,
se comprometan publicamente y de manera voluntaria a lograr una mejora permanente de

sus procesos, a educar a su personal y a trabajar con los clientes y la comunidad.

Al adoptar el Programa de Responsabilidad Integral, las empresas suscriben los principios
directivos e implementan los codigos de las practicas gerenciales con miras a lograr y
mantener una rapida mejora de sus procedimientos y procesos, en favor de la salud y del

bienestar de los empleados y comunidades vecinas a las plantas de manufactura.

Responsabilidad Integral es la traduccién adoptada para Colombia del nombre original en
inglés “Responsible Care”. La version castellana ha sido adoptada también por la ANIQ de
Meéxico y 1a Asociacién venezolana de la Industria Quimica y Petroquimica (1995 ) con el

nombre de “Cuidado Responsable del Medio Ambiente”.



El liderazgo de este proceso en Colombia lo asumieron la Asociacion Nacional de
Industriales, ANDI, la Asociacion Colombiana de Industrias plasticas, ACOPLASTICOS, y

el Consejo Colombiano de Seguridad, CCS.

El 11 de mayo de 1994 y luego de un intenso trabajo, los presidentes y gerentes de 36
empresas colombianas firmaron ¢l documento de compromiso y adhesion al proceso, ante
la presencia del presidente de la Republica, el doctor Cesar Gaviria Trujillo y los ministros

de salud y Medio Ambiente.

La implementacion del proceso de Responsabilidad Integral por parte de las Asociaciones
Nacionales de Industrias Quimicas, varia de acuerdo a la cultura propia de cada pais y a las
circunstancias particulares del sector Industrial; sin embargo, todos los programas deben

tener presentes ciertas caracteristicas fundamentales:

¢ Una serie de codigos, directivas o listas de revision que ayudan a las compatfiias a

implementar su compromiso de manera consistente y armonica.

® El desarrollo progresivo de indicadores para medir el avance y el impacto en la

implementacion del proceso.

e Adopcion del lema o logotipo que identifican al programa Nacional como miembro

Integrante del movimiento internacional de Responsabilidad Integral.



* Establecimiento de mecanismos que consideren la mejor forma de incentivar a todas las
empresas afiliadas para cumplir con los compromisos y participar en el proceso de

Responsabilidad Integral.

Dentro del programa de Responsabilidad integral, se encuentra el codigo 2 de Distribucion

y Transporte, cuya prioridad son las sustancias quimicas de alto riesgo.

El objetivo de este Codigo es el control de riesgos en el almacenamiento, distribucion y
transporte que garanticen la integridad de los trabajadores y el medio ambiente, mediante la

adopcion de normas y procedimientos de seguridad necesarios.

Con este trabajo se pretende hacer una evaluacion de los procedimientos actuales de cargue,
transporte, descargue y manipulacion del bagazo de cafia de azicar y las condiciones de
operacion segura en las Plantas de Propal S.A., que permitan plantear sugerencias de

mejoramiento del proceso y contribuir a la implementacién del Cédigo.



1. OBJETIVOS

1.1OBJETIVOS.

Contribuir en la implementacion del Codigo 2, “Distribucién y Transporte”, del Programa
de Responsabilidad Integral para el proceso de cargue, transporte, descargue y apilamiento

de bagazo en Propal S.A..

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Elaborar el mapa de riesgo y plan de sefializacion del 4rea de almacenamiento de

bagazo en Planta 1 y Planta 2 de Propal.

® Actualizar la Ruta Critica de Seguridad aplicada para el descargue y apilamiento de

bagazo.



Revisar los tiempos del ciclo total del transporte de bagazo.

Evaluar los procedimientos actuales de cargue, transporte, descargue y manipulacién de

bagazo y los procedimientos de operacion en las plantas de Propal.

Dar a conocer los resultados de este trabajo a las personas responsables del codigo 2 de

“Distribucion y Transporte”.



2. POLITICAS DEL CODIGO 2

DISTRIBUCION Y TRANSPORTE

1. Propal garantiza que la operacion de cargue, transporte y manejo de las materias primas
y producto terminado, se realice conforme a los requerimientos legales que sobre la

materia exijan las entidades encargadas de su reglamentacion y control.

2. Propal a través de cada una de las areas que participan directamente en el cargue,
manejo y transporte de materias y producto terminado, elaborari e implementara los
procedimientos que deben cumplirse, para garantizar que esa operacioén se realice en

forma eficaz y segura.

3. Propal compromete su mayor esfuerzo en garantizar que las reglas internas en materia
de rutas de transporte, almacenamiento, sefializacién y velocidades maximas de

desplazamiento, se haran cumplir en cada una de sus plantas.

4. La alta gerencia de Propal, involucra en los planes anuales de desarrolio de la compaiiia
en forma general y en los objetivos claves de éxito de todas las areas involucradas en

forma especifica, los planes de accion requeridos para la implementacion de las



practicas correspondientes al proceso de Responsabilidad Integral. (Codigo 2:

Distribucion y Transporte).

. Propal interactuara con todas las empresas que prestan el servicio de cargue y transporte
de materias primas y producto terminado, a efecto de colaborar en el mejoramiento
continuo de su servicio y de actualizarlos en la normatividad legal exigible para esa

actividad.



3. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

En Propal, 1a materia prima basica para la produccion de papel es el bagazo. Anualmente
se requieren 980.000 toneladas de producto, en calidad de pretratado himedo, que deben
ser transportadas en tracto - camiones de canasta sencilla o doble con capacidades entre 20

y 25 toneladas cada una.

Para garantizar el abastecimiento del producto se requiere que a Planta 1, ingresen
diariamente un promedio de 90 viajes de bagazo cada 20 minutos y a Planta 2, 35 viajes de
bagazo cada 40 minytos; lo que implica una adecuada sincronizacion de los tiempos de
descargue y almacenamiento y una eficaz realizacion de los procedimientos que exige cada

operacion,

Actualmente el descargue de un equipo de canasta sencilla esta planteado para que demore
35 minutos aproximadamente y el de una doble canasta 50 minutos, lo que no siempre se
cumple debido a la baja disponibilidad de recursos fisicos (como en Plantal), a la ejecucion
incorrecta y a un bajo control de los procedimientos de descarga y apilamiento del producto

y a la desatencion de los operarios en los turnos diarios de trabajo, trayendo como



consecuencias una mayor afluencia de equipos al mismo tiempo, retrasos de las demas

operaciones y mayor riesgo a la salud y a las instalaciones.

De un adecuado manejo y almacenamiento y de un eficiente sistema de seleccién de
bagazo, depende un menor consumo de productos quimicos, como el cloro y la soda
céustica, que son considerados de alto riesgo para la salud y el medio ambiente; menor
mimero de mantenimiento y desgaste de los equipos e instalaciones, menor consumo de
combustibles, mayor disponibilidad de espacio fisico en la planta, mejor calidad del papel y

la disminucién del nimero de viajes necesarios para transportar el producto.

De ahi la importancia de evaluar el proceso general que sigue el bagazo desde los ingenios
que tienen contrato con Propal hasta que es puesto a disposicion en sus plantas fisicas y de
disponer de procedimientos documentados que garanticen su realizacion en forma segura,
eficaz, dentro de los parametros legales, con el menor riesgo posible para las comunidades '
implicadas, el medio ambiente y con la mejor disponibilidad de recursos fisicos y

tecnologicos.

VNI mutisiding UG LACHEenIe
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4. EL PROBLEMA

4.1 ANTECEDENTES.

4.1.1 Cédigo 2: “Distribucién y Transporte”.

La funcién principal del codigo de Distribucion y Transporte es la de reducir los
riesgos para la salud y el medio ambiente de los empleados y de la comunidad,
provenientes del transporte y distribucion de productos, insumos, sustancias quimicas y
materiales, incluyendo las actividades de almacenamiento, manipulacién, transferencia

y reenvase de estos.

Promueve el mejoramiento en la concientizacion y en la preparacion de los empleados

para prevenir emergencias en la distribucion.

Optimiza el desempefio en seguridad y distribucién de los transportadores y otros

proveedores de servicios y busca incrementar el entendimiento y la confianza del



publico sobre los esfuerzos de la industria por mejorar la seguridad en el proceso de

distribucion de los productos y subproductos.

e Por ultimo, la implementacion del codigo 2 busca aplicar cada una de sus practicas a
todos los medios de transporte terrestre, férreo, maritimo, fluvial y por ductos, donde se

embarquen productos, insumos y sustancias quimicas.

4.1.2 Actividades Claves del Cédigo 2.

2.1 Liderazgo y compromiso.

2.2.1 Evaluacion de Riesgos.

2.2.2 Disminucién de Riesgos.

2.2.3 Reportes, investigacion y control de accidentes.
2.2.3 Normas Técnicas.

2.3.1 Legislacion y estandares.

2.3.2 Entrenamiento.

2.3.3 Revision y cumplimiento de regulaciones.

2.4.1 Desempefio de transportadores.

2.4.2 Desempeiio de distribuidores y almacenadores.
2.4.3 Comunicacion con transportadores, distribuidores y almacenadores.

2.5.1 Procedimiento para contenedores y equipo de transporte.



2.5.2 Procedimiento de carga, descarga y limpieza.

2.5.3 Programa informativo.

2.6.1 Planes de contingencia.

2.6.2 Procedimiento, informacion y entrenamiento para entidades.

2.6.3 Dialogo sobre riesgos en Distribucion y Transporte.

2.6.4 Apoyar el sistema de informacion para emergencia de Cisproquim, creado por la

industria.

413 Objetivos de la Practica en el Cédigo 2. Actualmente Propal ha

implementado la mayoria de las actividades del Cédigo 2; sin embargo, dentro del Plan de
Accion para el afio de 1998 elaborado por el grupo de Responsabilidad Integral, se decidi6
encaminar una parte de los esfuerzos, hacia la implementacion de la actividad namero
2.5.2, para el proceso de cargue, transporte, descargue y apilamiento de bagazo, ya que es
la materia prima mas importante para la produccién de papel y actualmente, no estan

completamente establecidas las pautas para su desarrollo.

414 Estado General del Cédigo 2. En la Tabla nimero 1 se muestra el estado

general del codigo 2, Distribucion y Transporte, hasta diciembre de 1997.

12



4.1.5 Procedimientos de Cargue, Descargue y Limpieza.

o Descripcion.
Disponer de procedimientos documentados para la carga y descarga de productos, insumos,
sustancias quimicas y materiales de desecho, asi como para la limpieza de las unidades de

transporte.

4.2 FORMULACION DEL PROBLEMA.

Actualmente Propal no dispone de un procedimiento eficaz para el cargue, transporte,
descargue y apilamiento de bagazo, lo que hace necesario su evaluacion y el planteamiento

de alternativas de mejoramiento.

13
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S MARCO TEORICO

S.1 ANTECEDENTES.

5.1.1 Historia de Propal. La historia del suministro de papel para la escritura y las

artes graficas en Colombia se divide en dos: antes y después de Propal.

Hasta 1960, el mercado nacional se abastecia de proveedores extranjeros.

En 1961, Productora de Papeles S.A. Propal, inicié operaciones en el municipio de Yumbo,
departamento del Valle del Cauca, con una capacidad inicial de 36.000 toneladas métricas
anuales, convirtiéndose asi, en una de las primeras plantas del mundo en el
aprovechamiento de fibra de cafia de aziicar como materia prima para la produccion de
papel. Actualmente, Propal, cuenta con una capacidad instalada de 183.000 toneladas

métricas.

El desarrollo de Propal hasta esta fecha puede sintetizarse asi:



1962. Se cumple exitosamente el primer afio de operaciones, con una capacidad anual de

36.000 toneladas métricas.

1966. Se logra duplicar la capacidad productiva anual a  72.000

toneladas métricas.

1973. Comienza a operar la planta de recuperacion de productos quimicos, para evitar la

contaminaci6n del rio Cauca y recuperar en parte la soda céustica utilizada en el proceso.

1976. Se abre paso en Colombia a la produccién de papeles esmaltados mediante la

instalacion de una moderna planta, con capacidad para 20.000 toneladas anuales.

1979. Para incrementar la generacion de vapor en 200.000 libras / hora, se pone en marcha

la caldera namero cinco, a carbén.

1980. Se culmina la construccion de dos lagunas de sedimentacion para el tratamiento de

efluentes inorganicos.

1981. Con el objetivo de mejorar la calidad, se pone en marcha el sistema de desmedulado

en himedo de la fibra de caila, con una capacidad de 400.000 toneladas anuales.

Se instala un turbo generador con capacidad de 10.000 kw, equivalente aproximadamente a

un 60% de la energia eléctrica consumida en la planta.
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1982. Se moderniza la seccion de terminados. Para esto, se adquiere una maquina
supercalandra, una rebobinadora de papel y se instala el sistema de transporte y envoltura
automatica de rollos. Se realiza, ademas, el montaje de un tanque adicional para el

almacenaje de 200 toneladas de pulpa.

1983. En la planta de esmaltados se instalan modemnos equipos para la produccion de

papeles y cartulinas gofradas.

Se moderniza el control de despachos de rollos mediante un completo sistema de

computacion.

1985. Se crea el centro litografico dotado con la maquina para pruebas de impresion offset

que permite verificar la calidad del papel en las prensas impresoras.

1986. Se amplia la capacidad de la planta esmaltadora a 42.000 toneladas / aflo,
mediante la instalacion de dos nuevos sistemas de aplicacion de esmalte: una calandra para

acabado en maquina y una moderna embobinadora de rollos.

Se utiliza la mas avanzada tecnologia en el proceso de blanqueo de la pulpa por medio de la
instalacion de un mezclador de cloro gaseoso de alta eficiencia y la implementacién de una

cuarta etapa de blanqueo.

Con el propésito de garantizar una eficiente operacién en los procesos productivos, brindar

una optima calidad, y una entrega oportuna en los mercados nacionales y extranjeros,
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Propal realizé cuantiosas inversiones; entre las que adquiere especial relevancia, la puesta
en marcha de la planta convertidora automatizada, en ambiente climatizado y con control
de humedad relativa para transformar rollos a hojas tamafio pliego, carta, oficio y

extraoficio.

En este mismo afio, Propal participa en la firma Productos Derivados de la Sal S.A.,
Prodesal, empresa productora de soda caustica y cloro.

También, proyectandose al futuro, instalé el mas moderno sistema de informitica para la
programacion de ordenes de produccion, control de producto terminado e informacién

oportuna al cliente.

Entre 1987 - 1989, Propal concluy6 su programa total de proteccion del medio ambiente.
Para esto adelant6 importantes proyectos que incluyeron el tratamiento de efluentes al rio
Cauca, la instalacion de un segundo precipitador electrostético y de dos ciclones de alta

eficiencia para las calderas de potencia.

Adicionalmente, en 1991 se invirtieron 3.200 millones de pesos, en la modernizacién de

algunos de sus equipos de produccion. Estas actualizaciones le permitieron mejorar la

eficiencia de la planta y la calidad de sus productos.

Para el periodo 1989 - 1992 se contemplaron las inversiones adicionales, por 2.100

millones de pesos, para el desarrollo de nuevas calidades de papel.
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1996. Propal realizo inversiones por valor de US$86 millones de délares en el Plan de
Modernizaciéon y Reconversion Industrial y de Procesos Industriales. Este plan de
inversiones, incluy6 la reconversion de las maquinas papeleras namero 1y 3 de Planta 1y
la nimero 4 en Planta 2; la optimizacion en el pretratamiento de la fibra de cafia en los
ingenios y de la planta de blanqueo; mejoras en la calidad del proceso de esmaltados y en la
eficiencia de la operacion de la caldera de Planta 2 y la renovacion de equipos para la

movilizacion de materias primas.

1997. En marzo de 1997, Propal lanza la linea de papeles extrafinos producidos con

tecnologia alcalina.

512 Programa de Responsabilidad Integral. Es un proceso voluntario de

autogestion basado en el mejoramiento continuo del desempefio en Seguridad Industrial,
Salud Ocupacional y Proteccion Ambiental aplicable a todo proceso productivo de

transformacion.

Responsabilidad Integral tiene como meta fundamental demostrar con hechos el
compromiso de cada empresa afiliada a la Asociacion Nacional de la Industria Quimica,
para atender las preocupaciones de la sociedad en materia de proteccion del medio

ambiente, cuidado de la salud y seguridad.
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El programa, cuya adopcion y cumplimiento es condicion de membresia de ANIQ, pretende
que quienes lo adopten transformen su cultura y desarrollen un proceso de mejora continua
que les permita, en primera instancia, cumplir con las leyes y reglamentos vigentes en cada
pais, asi como mantener una relacion armoénica con las autoridades y sus comunidades
vecinas para posteriormente, alcanzar niveles de desempefio que les permitan reforzar su

competitividad en el mercado nacional e interacional.

La filosofia y lineamientos mayores de Responsabilidad Integral se establecen a través de
los Principios Generales del Programa, por lo que cada compafifa miembro de ANIQ debe
administrar las funciones de proteccion ambiental, seguridad y cuidado de la salud, de

acuerdo a estos Principios.

Responsabilidad Integral esta formado por siete elementos esenciales: Principios Generales,
Codigos de Practicas Administrativas, Evaluacion de Desempeiio, Comité de Consulta a la
Comunidad, Grupo de Lideres Ejecutivos, Programa de Asistencia Mutua y Compromisos
de las Compaiiias, los cuales permiten la implantacion y buen funcionamiento del programa

en las empresas asociadas.

Los Codigos de Practicas Administrativas son el medio a través del cual se concretan, de
forma clara y objetiva, los conceptos establecidos en los Principios Generales del
Programa. Son documentos técnico - administrativos que resumen los conocimientos y
experiencias desarrolladas por la Industria Quimica en el mundo acerca de sus operaciones
cotidianas y establecen el marco de referencia hacia el cual las empresas deben orientar su

proceso de mejora continua. Tienen su origen en un concepto muy claro y concreto: el
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ciclo de vida de un producto, el cual implica la responsabilidad de su cuidado desde su

concepcion hasta su disposicion final.

En el caso de Responsabilidad Integral son siete los Codigos de Practicas Administrativas
que cubren el ciclo de vida de los productos, motivo por el cual su desarrollo e
implantacién en cada compaiiia es igualmente importante. En funcion de la situacion
econOmica, politica y social de cada region geografica, cada empresa debe definir la

prioridad para su instrumentacion.

Los siete Codigos de Practicas Administrativas son los siguientes:

1. Proteccion a la comunidad

2. Prevencion y control de la contaminacion ambiental
3. Seguridad de los procesos

4. Seguridad y salud en el trabajo

3. Transporte y distribucion

6. Investigacion y desarrollo

7. Seguridad de producto

ANIQ difunde y distribuye los codigos a todos sus socios. Adicionalmente, ofrece asesoria

para su instrumentacion a través de la realizacion de eventos especializados de capacitacion

y el programa de asistencia mutua.
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Los Codigos de Practicas Administrativas establecen las metas y objetivos de tipo
cualitativo que deben cumplirse en cada parte del ciclo de vida de un producto, por
consiguiente, cada compaifiia debe analizar cuidadosamente su contenido, adaptarlo a sus
propias necesidades y, posteriormente, elaborar su estrategia individual de instrumentacion

por la ANIQ para cada practica administrativa.

La credibilidad de Responsabilidad Integral depende, entre otras cosas, del avance en la
implantacion de los codigos en las empresas. Por esto una auto evaluacién anual de
desempefio sera realizada por cada compaiiia y presentada a la Coordinacion General del
programa en ANIQ, de manera que la Asociacion pueda difundir los logros alcanzados por

el sector y detectar las necesidades de apoyo para sus afiliados.

En funcion de diversas circunstancias tales como opinion publica, actividades reguladoras,
situacion econdémica y condiciones tecnologicas, la ANIQ definird la mejor oportunidad
para usar otros métodos de evaluacion de desempefio de sus socios, como por ejemplo la

integracion de un comité externo y la realizacion de auditorias.

5.1.2.1 Principios Directivos.

1. Reconocer y responder a las preocupaciones de la comunidad acerca de las sustancias

quimicas y las operaciones conexas.
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. Desarrollar y producir sustancias susceptibles de ser manufacturadas, transportadas,
usadas y dispuestas de manera segura.

. Priorizar las consideraciones sobre salud, seguridad y ambiente en los procesos de
planificacion, ligadas a todos los nuevos productos y a los existentes.

. Informar pronta y oportunamente a las autoridades, empleados, clientes y publico sobre
amenazas para la salud o el entomo y recomendar las medidas de proteccion mas
adecuadas.

. Aconsejar y asesorar a los clientes respecto a la seguridad en la manipulacion,
transporte y disposicion de productos quimicos.

. Operar las plantas e instalaciones de manera que preserven el ambiente, la salud y la
seguridad de los empleados y la comunidad.

. Extender el conocimiento mediante la realizacion o el apoyo de investigaciones sobre |
salud, seguridad y efectos ambientales de los productos, procesos y materiales de
desecho de la industria.

. Participar con el gobierno y con las entidades coordinadoras del programa en la
creacion de leyes, regulacion y estandares para preservar la buena calidad del entorno
de la comunidad, de los lugares de trabajo y del ambiente.

. Promover los principios del programa compartiendo experiencias y ofreciendo
asistencia a otros que produzcan, manipulen, usen, transporten o dispongan de

sustancias quimicas.
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5.1.2.2 Autoevaluacion.

ETAPA 0 : Definitivamente no aplica.

ETAPATI : No se ha tomado ninguna accion con respecto a esta practica.

ETAPA II : Se ha evaluado la practica de la compaiiia contra esta practica del codigo.
ETAPA III: Se han formulado planes de accion para implementar la practica del codigo.
ETAPAIV: Se estan desarrollando planes de accion para cumplir con esta practica.
ETAPA V : La practica esta implementada.

ETAPA VI. Se esta en proceso de mejoramiento continuo.

5.2 SALUD OCUPACIONAL.

Se define como el mas alto grado de bienestar fisico, mental y social de la poblacion
trabajadora, protegiendo a estos de las contingencias (Accidentes de Trabajo y Enfermedad

Profesional), que las condiciones laborales puedan desencadenar en ellos.

52.1 Programa de Salud Ocupacional. Es la planeacién, organizacién, ejecucién y

evaluacion de las actividades de medicina preventiva y del trabajo, higiene y seguridad industrial,

tendientes a preservar, mantener y mejorar la salud individual y colectiva de los trabajadores en sus
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ocupaciones y que deben ser desarrolladas en sus sitios de trabajo en forma integral e

interdisciplinaria.

El programa de Salud Ocupacional debe desarrollarse de acuerdo con la actividad
economica de la empresa y de conformidad con los riesgos reales o potenciales. Debe
disponerse de un documento escrito donde se incluya cada uno de los elementos del

programa, niveles de responsabilidad, funciones y recursos necesarios.

52.2 Panorama de Riesgos. Es una técnica para describir las condiciones laborales
y ambientales en que se encuentra un trabajador, un grupo de trabajadores en una seccion o
area determinada o todos los trabajadores de la empresa. Implica una observacién y/o una
medicion, con un posterior analisis de los factores de riesgo. Esta debe ser actualizada a
través del tiempo y debe permitir una orientacion de las actividades preventivas a consignar

en el cronograma de actividades.

Algunos de los aspectos que debe incluir el Panorama de Riesgos son:

¢ Recopilacion de la informacion.
e Clasificacion de los factores de riesgo.
o Efecto posible de los factores de riesgo.

e Valoracion de los factores de riesgo.
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El Panorama de Riesgos debe ser actualizado periddicamente para involucrar

meodificaciones en cuanto a nuevos procesos y operaciones, materias primas, maquinaria y

otros elementos productivos en general.

Se llama Mapa de Riesgos a la identificacion y valoracién de lo diferentes factores de

riesgo, localizados en un plano a escala de la zona estudiada y sefializada con un

simbolismo especialmente disefiado.

5.2.2.1 Clasificacién de los Factores de Riesgo.

Fisicos:  Ruido, vibraciones, temperaturas extremas, iluminacion, radiaciones
ionizantes, radiaciones no ionizantes, presiones anormales.

Quimicos: Polvos, humos, nieblas, rocios, gases, vapores y liquidos.

Biolégicos: Bacterias, hongos, virus y parasitos.

Psicosociales: Factores intra y extra laborales.

Ergonémicos: Sobrecargas y esfuerzos, postura habitual o carga de trabajo estética,
movimientos o carga de trabajo dinAmica y disefio del puesto de trabajo.

Mecanicos: Mecanismo en movimiento, proyeccién de particulas, manejo de
herramientas manuales y elementos a presién, manipulacion de material.

Eléctricos: Alta tension, baja tension, electricidad estatica.

Locatives:  Estructuras, instalaciones, superficies de trabajo, almacenamiento,

organizacion del area de trabajo.
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e Ambientales: Aires, agua, tierra.

e Saneamiento: Basuras, agua potable, plagas, servicios sanitarios, aseo.

e Origen natural: Sismico, erupcién volcanica, maremotos, huracanes y vendavales,
inundaciones, sequias, tormentas eléctricas.

e Origen social: Atentados terroristas, manifestaciones, etc.

52.3 Seguridad Industrial. Identifica los factores y condiciones de riesgo causantes
de los accidentes de trabajo; hace seguimiento de los accidentes ocurridos; indica las
recomendaciones para evitar que se repitan y vigila la aplicacion de los medios necesarios

de prevencion.

Dentro de sus actividades se encuentra:

e Investigacion de accidentes: mantener procedimientos actualizados para la atencién,
reporte e investigacion de incidentes y accidentes de trabajo con el objeto de determinar
las causas y aplicar las medidas correctivas que garanticen que no ocurra un accidente
igual o similar.

¢ Inspecciones no planeadas.

e Preparacion para emergencias: Planes de accion para las posibles emergencias que se
puedan presentar segun los riesgos de la empresa.

e Elementos de proteccion personal: dotacion y control en su uso.
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e Normas y procedimiento en la demarcacion y sefializacion preventiva de seguridad;
programas de mantenimiento preventivo de equipos y herramientas; orden, aseo y

proteccion de maquinaria.

5.2.4 Higiene Industrial. Comprende el conjunto de acciones dirigidas al ambiente

de trabajo. A través de su desarrollo pueden evitarse las enfermedades profesionales.

Identifica, evalla y controla mediante estudios ambientales periddicos, los agentes y
factores de riesgos quimicos, fisicos, ergonémicos y biologicos presentes en el medio de
trabajo, que pueden causar alteraciones irreversibles o permanentes en la salud de los

trabajadores.

Dentro de sus actividades podemos encontrar:

e Identificar riesgos que puedan producir enfermedades profesionales en cada puesto o
area de trabajo.

e Valorar y evaluar los riesgos mediante estudios ambientales.

e Establecer las medidas de control requeridas en orden de importancia asi: en la fuente,

el medio y el trabajador.
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e Supervisar y verificar la aplicacién de los sistemas de control de los riesgos
ocupacionales en la fuente y en el medio ambiente y determinar la necesidad de
suministrar los elementos de proteccion personal, previo estudio de puestos de trabajo.

e Analizar las caracteristicas técnicas de disefio y calidad de los elementos de proteccion
personal que se suministre a los trabajadores, de acuerdo con las especificaciones de los
fabricantes o autoridades competentes, para establecer procedimientos de seleccion,

dotacion, uso, mantenimiento y reposicion.

525 Medicina Preventiva y del Trabajo. Se encarga de la vigilancia, promocion y

mantenimiento de la salud del trabajador procurando que las condiciones de trabajo de la empresa
no conduzcan al deteriore de su estado fisico y mental,

Estudia las consecuencias de las condiciones ambientales sobre las personas y, junto con la
seguridad y la higiene, trata de que las condiciones de trabajo no generen dafios ni
enfermedades.

Algunas de las actividades son:

e Actividades de prevencion de enfermedades profesionales y educacion en salud,

conjuntamente con los subprogramas de higiene y seguridad industrial.
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Realizar exdmenes médicos, clinicos y paraclinicos para seleccion, admision de
personal, ubicacion segun aptitudes, cambios de ocupacion, reingreso al trabajo y otras
relacionadas con los riesgos para la salud de los operarios.

Actividades de vigilancia epidemiologica de enfermedades profesionales, patologias
relacionadas con el trabajo y ausentismo por tales causas.

Céntrolar la presencia de sustancias quimicas toxicas en las personas expuestas, a través
de estudios de valoracion biologica y reubicacion laboral.

Mantener un servicio oportuno de primeros auxilios.

Campafias de medicina preventiva. Realizacion de actividades médico - laborales, tanto
en forma individual como colectiva.

Determinar espacios adecuados para el descanso y la recreacién, como medios para la
recuperacion fisica y mental de los trabajadores.

Otras actividades como vigilancia de manipuladores de alimentos y participacién en

actividades de higiene y seguridad.
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6 CADENA DE VALOR

El proceso de fabricacion de papel se puede describir asi:

Se inicia en los ingenios azucareros en donde se recolecta el bagazo que resulta de la
molienda de la cafia. Este bagazo es pretratado para remover parte de la médula que no

es apta para la fabricacion de papel.

La fibra de bagazo es transportada en tracto - camiones hasta las Plantas de Propal
ubicadas en Yumbo (Valle) y Caloto (Cauca), para continuar el proceso de
desmedulado y lavado en la planta de Fibra; obteniendo una fibra de bagazo limpia y

lista para la conversion a pulpa celulésica.

La fibra apta, se envia al digestor continilo, compuesto por tres tubos colocados
horizontalmente, donde el bagazo se cocina por medio de vapor y licor de coccién (soda
caustica) a alta presion y temperatura. La principal funcién del digestor, es eliminar

parte de la lignina que esta adherida a la celulosa, proceso que dura 18 minutos.

Del digestor continuo, la pulpa (celulosa) pasa al tanque de soplado, en donde se

efectia la despresurizacion del digestor.



La pulpa, que tiene color marron, es luego enviada a los cuatro filtros lavadores en
contracorriente para el filtrado de licor residual de cocimiento, conocido como licor

negro, y pasada luego por depuradores centrifugos para logra la remocion de impurezas.

6.1 DESCRIPCION DEL PROCESO DE RECUPERACION DE SODA.

El licor residual de cocimiento (licor negro) que se filtra en el lavado de la pulpa va a
una serie de evaporadores cuya funcion es concentrar este licor hasta el 45% de solidos;
pasa luego a un concentrador para elevar los solidos del licor negro hasta un valor del

60% y de ahi se envia a la caldera de Recuperacion para su combustion.

Esta caldera es llamada de recuperacion, porque al quemarse el licor negro produce,
ademas del vapor a utilizar en el proceso, un residuo mineral que por intermedio del
proceso de caustificacion, producira nuevamente un licor que se utiliza en el
cocimiento de la fibra. Este residuo de la caldera es mezclado con cal, generando
una reaccion quimica que permite convertir el carbonato de sodio presente en el licor

verde, en soda caustica y carbonato de calcio.

La soda caustica es retornada al proceso de coccion y el carbonato de calcio se separa y
se envia a un horno donde se quema en conjunto con piedra caliza, produciendo cal viva

que posteriormente se utiliza en la reaccion de caustificacion.
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Todo este proceso de recuperacion tiene como objetivo principal eliminar licor negro
como deshecho liquido, y recuperar hasta el 86% de la soda caustica usada en el

digestor.

6.2 PROCESO DE FABRICACION DE PULPA Y PAPEL.

La pulpa marr6n es enviada a la planta de blanqueo que consta de cuatro etapas: Cloro,
extraccion de soda céustica con refuerzo de oxigeno y peroxido, hipoclorito y per6xido;
en las cuales se hace la adicion de los quimicos, luego se lleva a torres de
almacenamiento para completar la reaccion seguido del lavado en filtros rotativos para
extraer el residual. En esta planta se obtiene pulpa de bagazo blanca con unos valores
de blancura entre 87% - 89% (Photovolt). La pulpa blanca a alta densidad (12%), es

luego almacenada en 2 torres.

La pulpa blanqueada puede utilizarse con dos fines diferentes de acuerdo con las
necesidades de la fabrica. El primero consiste en llevarla a una prensa de pasta, en
donde se le extrae la humedad, convirtiéndola en hojas prensadas para su facil
almacenamiento y posterior reutilizacion en la fabrica o venta externa. El segundo, el

principal, es el de la produccion de papel.
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La maquina de papel consta de una caja de entrada hidraulica que descarga en una mesa
de tipo Fourdrinier, donde propiamente se forma el papel, pasando por varios sistemas
de drenaje de agua y secado en prensas y secadores de vapor, hasta llegar a una seccién
intermedia que se llama prensa de encolado; en ésta se efectia el encolado externo del
papel, mediante la aplicacion de almidon, pasando luego por otra secciéon de secadores
y finalmente, por la calandria para darle la lisura y el calibre final, obteniendo asi un

papel con el peso basico, humedad y demas caracteristicas requeridas por los clientes.

A la hoja de papel, se le hacen pruebas para determinar sus caracteristicas fisicas y de
acabado, tales como resistencia a la tension y al rasgado, blancura, opacidad,

coordenadas de color, etc.

La bobina de papel se pasa luego a una bobinadora donde se corta en rollos mas

pequefios, de acuerdo a las dimensiones solicitadas por los clientes.

La planta dispone de un sistema integrado de servicios tales como: vapor, electricidad,

agua, aire comprimido y tratamiento de aguas residuales.

Para la generacion de vapor cuenta con calderas de lecho fluidizado y del tipo parrilla

movil que utilizan como combustible carbon y polvillo de la planta de fibra.

El vapor de alta presién generado por la caldera de carbén, se suma al generado por la

caldera de recuperacion que se emplea para accionar un turbogenerador y al mismo
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tiempo aprovecha el cambio de energia en esta maquina, y descarga vapor de mediana y
baja presion a utilizar en el proceso de la fabricacion de pulpa y papel. El resto de

energia eléctrica a utilizar se toma del sistema eléctrico pablico.

Para el suministro de agua se dispone de dos bocatomas ubicadas en los rios Cauca (P1)
y Palo (P2), con estaciones de bombeo para enviarla a la planta de tratamiento quimico

que permite obtener agua industrial, potable y contra incendio.

Planta Dos dispone de 3 pozos profundos que pueden proveer en caso de emergencia

hasta el 60% de requerimientos de agua para el proceso.

Los desechos del complejo industrial de la produccion de pulpa y papel, son depurados

en una planta de tratamiento, la cual incluye:

Un tratamiento primario que permite separar aproximadamente el 80% de las materias

solidas en suspension y reducir el 15% de la DBO5. Este comprende una etapa de

floculacion por gravedad en un clarificador de 44 metros de diametro.

Un sistema de deshidratacion de los lodos separados en el tratamiento primario

elevandolo a un 20 - 30% de solidos secos.
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- Un tratamiento biologico en una laguna de oxidacion de 7 hectareas con 20 aireadores
superficiales y un tiempo de permanencia de 6 dias, el cual alcanza un 80% de

remocion total de la DBOS.

- Un tratamiento final de decantacion y pulimento en una laguna de 13 hectareas y una
retencion de 11 dias en donde se mejora el color del afluente y se asegura el tratamiento

final, antes de descargar al rio.

- Una laguna de emergencia de 17.500 M? de capacidad, para utilizar en caso de fallas en

el tratamiento primario.

6.3 PLANTA DE PAPELES ESMALTADOS.

El proceso de esmaltado tiene como fin aplicar al papel base, por una o ambas caras, un
recubrimiento de pigmentos, almidones, proteinas y adhesivos sintéticos. Este proceso se
realiza aplicando la pelicula de esmalte con un rodillo sobre la superficie del papel base, de

caracteristicas predeterminadas y de acuerdo con la calidad final que se requiere.

El papel ya esmaltado se seca con aire caliente en un tiinel, se embobina y se supercalandra,

bien sea mediante la accion de una serie de rodillos de acero brufiido y de pasta que
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producen el satinado al esmalte, o por un equipo que hace la misma funcién y que estd

instalado en la maquina esmaltadora.

Ver Anexo D “Flujo del Proceso de la Fabricacion de Papel y Sistema de Recuperacion de

Productos Quimicos™.

6.4 RECONOCIMIENTO NACIONAL E INTERNACIONAL

6.4.1 '"Papeles amigos de la naturaleza". Las razones para esta clasificacion son

las siguientes:

e Utiliza fibras no maderables, de rapido crecimiento y siembra periédica.

¢ Reducen los desechos sélidos, puesto que esta utilizando un subproducto de la industria
azucarera (bagazo), que bajo otras condiciones contaminaria temporalmente los campos

y las aguas. En este sentido, se considera a este papel como 100% reciclado.

e El papel elaborado con fibra de cafia de azicar es biodegradable; lo cual significa que
puede ser degradado o convertido en otros compuestos organicos mas simples por

medio de microorganismos en su ambiente natural, en un tiempo corto.
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* Es reciclable, lo cual significa que puede reutilizarse como materia prima para elaborar

otros papeles o cartones.

e Este papel es un producto limpio, que no transfiere ningin tipo de olor, que puede estar
en contacto directo con productos alimenticios para consumo humano y que no existe
ningln riesgo en la manipulacion de productos, como por ejemplo: las cajas para

perros calientes o los vasos desechables.

6.42 “Comprometidos con la Preservacién del Medio Ambiente.” Una de

las politicas corporativas de Propal, desde comienzos del decenio del 70, ha sido la
preservacion del medio ambiente y en especial la del rio Cauca, una de las mayores

riquezas naturales de la region.

En Propal no existen altos factores contaminantes del aire derivados de la utilizacién de
azufre en el proceso. Mediante el uso de separadores en hiimedo para su horno de cal y
precipitadores electrostaticos en su unidad de recuperaciéon de productos quimicos, la

contaminacion por particulas se ha reducido a un minimo nivel.

Consciente de su responsabilidad ante la comunidad, la empresa no ha ahorrado esfuerzos
economicos, técnicos o humanos para mejorar la calidad de sus efluentes al rio Cauca,

convirtiéndose en pionera del control y la lucha contra la contaminacién ambiental.
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El primer paso en este sentido se dio en 1973 con el montaje de la planta de recuperacion

de productos quimicos.

En 1976 se termino la construccion de dos grandes lagunas para el tratamiento de efluentes
inorganicos, se instalo una prensa Andritz para retirar solidos organicos suspendidos de los
efluentes de la planta desmeduladora y puso en marcha un sistema de recuperacion y
recirculacion del agua del proceso. Complementariamente se elabor6 los estudios y disefios

para una laguna de aireacion que entrd en operacion a finales de 1989.

6.43 “Papel Cultural.” Desde su iniciacion en el afio de 1961, ha sido preocupacién

fundamental de Propal brindar apoyo a la cultura y a los artistas nacionales, con el
convencimiento de cumplir el compromiso que como Productora de Papeles se le ha

planteado.

Durante los diez afios que Propal patrociné el Salon de los Artistas Nacionales, obtuvieron

los primeros premios artistas como Alejandro Obregon, Omar Rayo, Edgar Negret,

Eduardo Ramirez Villamizar, Norman Mejia, Feliza Bursztyn y Carlos Rojas, entre otros.
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7 PRODUCCION DE PAPELES A PARTIR DE PULPA DE BAGAZO

DE CANA

El liderazgo en Colombia de la tecnologia para el proceso de produccién de papeles de
imprenta y escritura a partir del bagazo de la cafia de azicar tiene nombre propio: Propal
S.A.. Los principales ingenios azucareros de la regioén, proveen la fibra mediante un

intercambio energético por carbon.

La cafia de azicar es un producto de origen vegetal, cuyo cultivo es ficilmente renovable,
lo cual permite que la materia prima tenga la disponibilidad durante todo el afio. Tiene una
composicion de aproximadamente 12% - 13,5% de sacarosa, 28% - 30% de bagazo, 4% de

cenizas, 6% - 7% de solubles y 50% - 46% humedad.

El bagazo a la salida del ultimo molino del ingenio se denomina bagazo integral. El 35% -
40% es material no fibroso y el contenido de fibra apta util es de 60% - 65%, base seca.
Ademas de estos componentes basicos contiene también aziicar residual y otros elementos
solubles en el agua, suciedad y tierra coloidal, hojas y otras materias extrafias que se
introducen en la molienda y elaboracion del azicar. La densidad del bagazo es 0,25

ton/m® y su aspecto fisico es muy heterogéneo



El uso de esta materia prima para la industria de pulpa y papel, se propuso hace més de 150
afios, donde se han tenido que superar diversos factores que han limitado el uso de este

material, como son:

1. El obstaculo mas grande hasta 1939 y el que freno el uso industrial del bagazo por
muchos afios, fue la promocién desmedida realizada por gente que no entendia bien sus
propiedades y limitaciones, lo que trajo consigo un fuerte desprestigio debido a que en los
primeros esfuerzos que se hicieron para utilizar el bagazo, no se habian desarrollado
métodos satisfactorios de almacenamiento, por lo que se fermentaba y se deterioraba

rapidamente.

Para contrarrestar el efecto de los dos ultimos factores, se han desarrollado investigaciones
exhaustivas en todo el mundo - principalmente en los paises con pocos recursos forestales y
que cuentan con esta materia prima - para descubrir métodos adecuados de almacenamiento

de bagazo y también conocer con mas precision las propiedades de la pulpa obtenida con él.

A tal efecto, se han desarrollado distintos métodos de almacenamiento, cada uno con
caracteristicas especificas: el método de almacenamiento en pacas, amontonadas en pilas
de bagazo; el método a granel, desarrollado por la Valentine Pulp & Paper Co. de
Louisiana; el método de Ritter desarrollado por el ingenio El Palmar, en Venezuela y que es
especifico para tableros de particulas; y por tltimo, el método de almacenamiento en

briquetas.
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El sistema de almacenaje a granel es el mas usado actualmente y las pilas de bagazo son
mantenidas a alta humedad, lo mas compactadas posibles y con la menor longitud para

disminuir el area expuesta al aire y asi evitar la fermentacion.

2. El material no fibroso del bagazo constituye un polvo al que se denomina meollo o
médula, que carece de valor en la fabricacion de celulosa y que es un alto consumidor de
reactivos quimicos y causa de numerosos trastornos en los procesos tecnolégicos, asi como
provoca la enfermedad profesional 1lamada bagazosis y contamina la atmésfera proxima a

las areas de trabajo.

En contraste con la fibra, la médula es capaz de absorber hasta 15 veces su propio peso en
agua, con lo que disminuye dréasticamente la capacidad de drenado de las pulpas, hecho que
perjudica notablemente el funcionamiento de los filtros de lavado y de la maquina de papel.
En vista de lo anterior, la médula absorbe improductivamente el licor de coccioén, por lo que
consume una gran cantidad de reactivos, y al ofrecer poca resistencia a la accion de los
agentes quimicos y al presentar poco material fibroso, genera una gran cantidad de finos.
Ademas, como la médula contiene una alta proporcion de aziicares residuales y de otras
materias solubles , estos reaccionan y se disuelven con los agentes quimicos, aumentandose

asi su consumo en la digestion y disminuyendo el rendimiento del digestor.

Una parte de la médula presente en el proceso de coccidon junto con las materias extrafias
que se le asocian, tiende a hincharse y hacerse de carécter gelatinoso, lo que tiende a tupir
las cintas sin fin en la maquina de fabricar papel, reduce excesivamente la velocidad de

desecacion de la pulpa en la cinta sin fin de la maquina, se pega a los rodillos compresores,
42



recubre las correas y reduce la velocidad de secado de papel. El producto resultante es
quebradizo, con sus propiedades de resistencia muy disminuidas y con puntos sucios y

brillosos, que reducen su calidad

Para utilizar correctamente al bagazo como materia prima papelera se debe desmedular en

dos etapas: en “seco” y en “hiimedo”.

El desmedulado en “seco” trabaja con el bagazo que proviene directamente de los molinos
en las instalaciones de los ingenios azucareros y su eficiencia debe ser hasta un contenido
de fibra apta no menor de 70%.

El desmedulado en “himedo” se realiza en las instalaciones de la fabrica papelera con
adicion de agua y en el que buena parte de la médula restante y la suciedad quedan

separados de la fibra, dejandola apta para la produccion de papel.

7.1 PROCESO DE DESMEDULADO EN SECO.

La eficiencia del sistema de desmedulado en “seco™ depende del tipo de tecnologia que se
esté utilizando. En caso de utilizar un desmedulador, la eficiencia sera de un 30% de
rechazo de polvillo aproximadamente, y en caso de utilizar Zarandas Vibratorias, la

eficiencia sera de un 15% de rechazo aproximadamente.
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Aunque se debe tratar al maximo de dejar la mayor cantidad de polvillo en los ingenios, no
todos utilizan desmeduladores para la seleccion del bagazo, lo cual implica, ademas de los
problemas antes mencionados, una mayor cantidad de producto a transportar, mayor
numero de viajes, menor posibilidad de quemar polvillo en las calderas de la fabrica
papelera (por disefio técnico), sobrecostos por la manipulacion en que se debe incurrir para
almacenarlo, mayor desgaste de los equipos y de las instalaciones, pérdida de espacio
ldisponible en la planta, contaminacion del ambiente y riesgo para la salud de la poblacion

interna.

Con todo esto, Propal también realiza su propio proceso de desmedulado en “seco™ en sus

instalaciones para garantizar un minimo de contenido de polvillo en la produccién de pulpa.

7.1.1 Descripcion del equipo utilizado.

1. Desmedulador en “seco”. Bésicamente estd compuesto de un molino de martillos con
rotor vertical, de 38 pulgadas de diametro y rodeado por una criba cilindrica con

perforaciones de un % de pulgada de diametro.

2. Zaranda vibratoria. Compuesta por un sistema vibrador y dos mallas metalicas con

perforaciones de un Y y 3/16 de pulgada de diametro.
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712 Funcionamiento. Ei bagazo entero, con una humedad aproximada de 50%, entra al

desmedulador en seco, dentro del cual las cuchillas o martillos abren los haces de la fibra, soltando
la arena y el polvillo. Estos elementos finos son rechazados a través de la criba por la fuerza
centrifuga producida por la rotacion de los martillos, mientras que la fibra seleccionada se descarga
hacia el proceso de desmedulado en himedo, si se realiza en la planta papelera, o hacia la zona de

cargue, si es en el ingenio.
Cuando se utiliza una zaranda, el efecto de la vibracion y de la gravedad es el que obliga a

soltar una parte de la arena y del polvillo contenido en el bagazo entero. El doble sistema de

mallas es el que proporciona una mejor seleccién del producto.

7.2 PROCESO DE DESMEDULADO EN HUMEDO.

7.2.1 Equipo utilizado.

1. Lavadora de fibra. Consiste en una tina de lamina de hierro de 7..5 metros de

largo, construida en forma de herradura y donde la fibra entra y sale por el mismo
frente. Tiene 8 agitadores, los cuales giran con velocidades ascendentes de 24 a 34

revoluciones r.p.m.
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2. Desmedulador en “himedo”. Posee las mismas dimensiones del desmedulador

en “seco”, excepto que la criba tiene perforaciones de 3/16 de pulgada.

7.2.2 Funcionamiento. La fibra desmedulada entra a la tina, la cual es mantenida

automéiticamente a un nivel de agua aproximado de 50 cm de alto. Los agitadores se
encargan de impulsar la fibra flotante, remojandola en la medida en que avanza en la
lavadora. La accién de lavado disuelve azicar y otros elementos solubles, y permite que la
arena y particulas pesadas que entran adheridas a la fibra, se desprendan y hundan en un
cono profundo adosado al fondo de la tina. La fibra lavada es exprimida por medio de un
rotor con laminas de caucho, que actila sobre una criba a la salida de la tina, e impulsada
hacia una tolva que alimenta el desmedulador en humedo, donde el agua y el resto de
elementos extrafios son expulsados a través de la criba, quedando la fibra con un 78% a un

80% de humedad.

De alli, la fibra apta es transportada hacia los digestores y el polvillo es enviado hacia el

hogar de la caldera.
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8 MARCO LEGAL

Este trabajo se realizo teniendo en cuenta el marco legal aplicado al transporte terrestre de

carga especializada divisible en Colombia. (Ver Anexo A, B, C)).



9 SUMINISTRO, CARGUE, TRANSPORTE, DESCARGUE Y

APILAMIENTO DE BAGAZO

Es el proceso que sigue el bagazo desde los ingenios azucareros que tienen contrato con

Propal hasta que es almacenado en el patio de sus plantas en Caloto y Yumbo.

(Ver figuras 1y 2)



Proceso

Bagazo crudo

Bagazo entero o pretratado

Transporte de
Bagazro
Ingenio - Propal

Bagazo entero o pretratado

Descargue

enlas
Plantas de
Propal

Bagazo entero o pretratado

Apilamiento
de bagazo

Figura 1.
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ENTIDADES QUE PARTICIPAN EN EL PROCESO

Ministerio
de
Transportes
Medio Terminales
Ambiente

CARGUE
TRANSPORTE
DESCARGUE
Y APILAMIENTO
DE BAGAZO

RTR S.A

Propal

Figura 2.
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9.1CONTRATO INGENIOS AZUCAREROS VS PROPAL

Actualmente los ingenios que tienen contrato con Propal son: Manuelita Mayagiiez, Cauca,
Providencia, Cabaiia, Carmelita y Risaralda.

Generalmente, por distancias, a planta 1 llega bagazo de Manuelita, Providencia, Mayagiiez
y en algunos casos del ingenio Risaralda. A planta 2 llega de Cauca, Cabafia, Mayagiiez y

en algunos casos de Manuelita.

De 5.300.000 toneladas de bagazo entero humedo disponible en 1997 por todos los
ingenios azucareros del Valle del Cauca, 3.900.000 toneladas fueron producidas por los
ingenios que tienen contrato con Propal y 984.000 toneladas consumidas por la fabrica

papelera.

FIGURA 3
TOTAL INGENIOS
5.300.000

984000

e

PROPAL
18.5%
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9.1.1 Disponibilidad de Bagazo por ingenio contractual afio 1997.

1. Ingenio providencia.

Disponibilidad: 450.000 ton de bagazo entero himedo.
Contrato: 144.000 ton.

Bagazo entregado: 217.000 ton.

Dias trabajados en el afio: 278 dias.

FIGURA 4
PROVIDENCIA
450.000 TON
CONTRATO
ENTRgGAD 32%
144

2. Ingenio Manuelita.

Disponibilidad: 720.000 ton de bagazo entero humedo.
Contrato: 180.000 ton.

Bagazo entregado: 210.000 ton.

Dias netos trabajados en el afio: 280 dias.

FIGURA &
MANUELITA
720.000 TON

180000
CONTRATO
25%
ENTREGADO
29%
210000
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. Ingenio Mayagiiez.

Disponibilidad: 470.000 ton de bagazo entero himedo.
Contrato: 350.000 ton.

Bagazo entregado: 270.000 ton.

Dias netos trabajados en el afio: 284 dias.

FIGURA 6
MAYAGUEZ
470.000 TON

CONTRATO

g

350000 ENTREGADO
! e
270000

. Ingenio del Cauca.

Disponibilidad: 1.050.000 ton de bagazo entero humedo.
Contrato: 270.000 ton.

Bagazo entregado: 114.000 ton.

Dias netos trabajados en el afio: 284

FIGURA 7
CAUCA
1.050.000 TON

ENTREGADO
114000 0 806

270000

CONTRATO
25.7%
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5. Ingenio La Cabaiia.

Disponibilidad: 390.000 ton de bagazo entero humedo.
Contrato: 132.000 ton.

Bagazo entregado: 149.000 ton.

Dias netos trabajados en el afio: 280

6. Otros ingenios.

e Disponibilidad: 5°45.000 ton de bagazo entero hiimedo.
Contrato: 149.200 ton.
Bagazo entregado: 132.000 ton.

FIGURA 9
OTROS INGENIOS

545.000 TON
ENTREGADO
24%

132000

149200

CONTRATO
27.37%

" Fuente: Propal S.A. Area de Materias Primas y Recursos Energéticos.

54



Oopswny oJejuz ozebeg |10l HIGL
opeien-aid ozebeyg :dg

olusfiu| je opezeysey O}jIAlI0d :[Nd
opefiagu3 opswnH ozeleg :H3g

€80'68 916} ]L168'69 196'98 [Ivo'vi |sc6'99 |esc's Jroc'ie Jesc'ol [e6e‘'so [sio's sej-otpewo.d|
866'800' | |866'622 |000'6E8 LeL'seg el LLL |06 'sES JSOL Sy J69c L6 Joe2 ¥l [206182 122109 TWdONd TVLOL
9c0'vv 20z'cl Jees'oe 8€S'Zy |vL0'6 Jooz'ze |v0Z'L [esZ'ee [ovs'e Is¥e'oc lsie SN - o_oc.:ox_r
82y'8Zs |8Z¥'esi j000‘0LE coe'ove J08s'ZL |¥80'8sZ|829'6 ]80L'esy iviv'SL Jo.vn. lig|sez’'e T#VINV TVLIOL
sozmoSoE.__

159'8 €si's  |¥0s  [868'Sl 868'Sl VLM3NNVWI

000°26Z }000°ZL }000‘08L L168°C1L1 |8es'9l |ecy'96 Syo'evL Jys'se {LoL'vZi ViNvavD'l
0 VIILSYO D'l

T4 WA 8Zy'e |ooo'st £09'901 jese'ez [sve'sL ele'siLjoiL'6l |LG50'96 [e0Z vonvo'l

000'0s2 jooo's. Jo00'sLL So0'ZLL¥BL'LZ |ivL'SL [v2L'e Josl'eLl joze'ee lesz'sci [280'6 ZINOVAYW
Z# VINVId

H381 Rid dg8 (H38] H3gl Nd dg H38 | Hagl d dd H38

14K ) 4 ¥96's ]cg0'6E ez¥'ry Jo9S's |Ll9've |ssi'y [si8's |eis‘'c livo'se [ovZ'y SO| - ofpawoid
1049099 J0.9't. ]000'69P 9er'sge |LvS'vy [8iv'LiZ]Liv'ec|oL8'ar |oL8'sy [zos'0zy |28 0] +#vinvid Tviol
342 Lel 0 vivevo'l

jooo‘zyi Jo00'8L {000'vZL £19°c €19 0 vonvo'|
e ive  |8LIL'Y 8LL'Y VaIvYSIY'l

6r2'z 6v2'c jo6L'LL 064°L1L VLNaNNYO'l

0 0 VSINT VINYW'I

{9Y 1814 6} 6l OOVNL'D |
0 lo ﬁ vTLsYD o I

000‘0L} {o00'0Z }000'0SL Zro'siijess's  |vze'vol |506 Zre'yiZ [viv'6l Lowodwv 6€€’'e VIONIAIAQYd't
0.6'82 0.5'8 |ooo‘oZ 12s'v8 |S00'2 |899'LS [eve'sz|ize‘ie |v.i6'S lgec'es levs oz ZINOVAYWI
000002 |0o00'sZ J000'SLl LLy'syL|eel'Lz [9L0°LLL |2L9'e |ol9'vel |89E0Z [vEL'2LL |L90°2 VLAANNYA I
ONN YANVd]
H3gl ¥d dg8 |H3AY9] H3gL 1¥d dg H38 | H38l jNd dg H39
36661 8661 OLSOOV - ON3INI 1661

36661 - 8661 - 2661
02Zvova 30 s08103Y A SOLVHEINOD

‘e eiqey



9.2 SUMINISTRO DE BAGAZO A LAS INSTALACIONES DE

PROPAL EN LOS INGENIOS.

La produccion de bagazo comienza después de que la cafia de azicar ha pasado por los
molinos del ingenio, donde se le extrae el jugo que posteriormente sera procesado para la
produccion de aziicar y sus derivados. Dependiendo de la necesidad energética del ingenio,
una parte del bagazo producido es enviado directamente a las calderas o a una bodega
donde se almacena para luego ser utilizado en el arranque y liquidacién de la combustion.
La otra parte de este producto, es enviada hacia la Planta de Bagazo que tiene Propal en el

ingenio donde recibe el primer proceso de desmedulado.

El polvillo que resulta de la seleccion retorna nuevamente hacia el ingenio para ser
quemado en la caldera o para ser utilizado en la produccién de cachaza. El bagazo
seleccionado se lleva hasta la zona de cargue para ser embalado en los equipos bagaceros.

(ver figura 10 “Suministro y Cargue de Bagazo™).

9.2.1 Factores que influyen en la seleccion del bagazo.

e Cambio de cuchillas de los desmeduladores. Cada 700 horas se cambian las
cuchillas de los desmeduladores en “seco” y cada 500 horas las de los desmeduladores

en “humedo”.

56



e Cambio de las parrillas de las zarandas vibratorias por desgaste o ruptura.

e Cambio de las cribas de los desmeduladores por ruptura.

e Limpieza y actividades generales de mantenimiento de los equipos.

o Fallas del sistema amortiguador o del sistema motriz.

e Calidad del bagazo suministrade. Un producto con mayor mimero de impurezas y

elementos extrafios, puede ocasionar mas desgaste y dafios a los sistemas de seleccion

utilizados, ya sea, en las cuchillas, en las cribas o en las parrillas.

En cualquiera de los casos mencionados puede haber una suspension parcial o total del

suministro o un deficiente funcionamiento del sistema de desmedulado y el bagazo se debe

llevar con un alto porcentaje de polvillo o incluso entero.

9.3 CARGUE DE BAGAZO.

Comienza cuando el bagazo empieza a ser embalado en la canasta del equipo bagacero y

termina cuando el equipo ha sido carpado y esta listo para salir hacia Propal.
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9.3.1 Descripcion. El bagazo que es llevado hasta la zona de cargue, se embala en los

compartimentos de las canastas de los equipos bagaceros. Para garantizar el méaximo
volumen en cada compartimento, el producto debe ser pisado o debe ser embalado

compactandolo en pequefias pacas.

9.3.2 Operaciones de cargue de bagazo.

1. Llegada de equipo.
2. Cargue en canasta del equipo.
3. Carpado y maniobre.

4. Salida del vehiculo.

9.3.3 Tiempos actuales de cargue.

1 SOLA CANASTA Manuelita | Mayagiez | Providencia
Tiempos de cargue enmin. | 50 45 65

Carpe y maniobre en min. 15 15 20

TOTAL 65 60 85

2 CANASTAS Mayagiiez | Cabafia Cauca
Tiempos de cargue en min. 110 100 180

e Fuente: Propal S.A. Ares de Materias Primas y Recursos Enerpéticos.
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9.3.4 Factores que influyen en el cargue de bagazo.

1. Que no haya equipos disponibles para el cargue.
= Por retrasos en el transporte entre Propal y los ingenios azucareros.

‘s Por retrasos en el descargue de los equipos en las Plantas de Propal.

2. Que no haya bagazo disponible para cargar.

® Por paradas no programadas de los ingenios debido a dafios en el Central o
reparaciones de equipos.
= Por mal funcionamiento del sistema de cargue.

= Por no haber caiia disponible para la molienda.

3. El flujo o cantidad de bagazo enviado por el ingenio.

El rendimiento de la linea de cargue de bagazo varia de acuerdo a la cantidad de
producto enviado por el ingenio, lo cual influye en el tiempo de cargue de los equipos

bagaceros.

(Ver Figura 10 “Suministro y Cargue de bagazo”)
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9.4 TRANSPORTE DE BAGAZO.

El transporte de bagazo se inicia desde que el equipo sale de la zona de cargue de bagazo en

el ingenio hasta que llega a la bascula de las plantas de Propal, en Caloto o en Yumbo.

El tipo de equipo utilizado para distribuir el bagazo es un conjunto vehicular tipo
C3-52-R4, conformado por un tracto — camién, un semi remolque de dos ejes y un

remolque de cuatro ejes, con las siguientes dimensiones de plataforma méaximas: largo =
33.00 mts; ancho = 2.60 mts; alto 4.10 mts con un peso bruto vehicular maximo (carga mas
vehiculo) = 71.0 toneladas. La canasta o vagon del tracto - camion esta dividida en 4
compartimentos y su capacidad total es de 20 a 25 toneladas, dependiendo de la forma
como se embale la materia prima: si el bagazo ha sido compactado, la canasta puede
almacenar hasta 25 toneladas; si ha sido pisado puede almacenar entre 20 y 22 toneladas

aproximadamente.

El transporte se realiza por medio de dos empresas especializadas en movimiento de carga a
granel: Terminales S.A. y RT.R S.A.. Por lo general a planta 1 ingresan los equipos que
pertenecen a Terminales S.A. provistos de una sola canasta; y a Planta 2 los de RTR S.A.

provistos de doble canasta.

Las carreteras para el transportar bagazo son: Villa Rica (Cauca) — Puerto Tejada (Cauca)

— Crucero (Valle del Cauca) — Candelaria (Valle del Cauca) — Palmira (Valle del Cauca) —
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Cerrito (Valle del Cauca) y la velocidad maxima autorizada es de 60 kph en carretera y de

5 kph en puentes.

Los puntos de control de este proceso se realizan en los ingenios y en las basculas de las
Plantas de Propal, donde se registran la hora de entrada y salida de cada equipo y que
permiten medir los tiempos de permanencia en planta y los tiempos de transporte entre los

ingenios y las plantas de Propal y viceversa.

A continuacién se presentan el nimero de equipos destinados para cada ingenio y los

tiempos y las distancias entre cada ingenio y las plantas de Propal:

INGENIOS
PLANTA 1 Manuelita | Mayagiiez Providencia
Distancia en Km 36 44 42
Ingenio-Planta 1 min 85 85 95
Planta 1-Ingenio min 75 75 85
TOTAL ' 160 160 180

INGENIOS
PLANTA 2 Mayagiiez | Cabaiia Cauca
Distancia en Km 345 1 21
Ingenio-Planta 2 min. 30 45
Planta 2-Ingenio min. 15 110
TOTAL 45 155

Fuente: Propal S.A. AmdeMﬁahPﬂn-yRmbﬂm

La distancia entre Planta 1 y planta 2 es de 71 kilometros y el tiempo de recorrido es de 120
minutos.
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9.5 DESCARGUE Y MANIPULACION DE BAGAZO.

Comienza cuando el equipo llega a la bascula de las plantas de Propal y termina cuando el

equipo vuelve a la bascula para salir de la planta.

9.5.1 Entrada en bascula. Los equipos cargados con bagazo provenientes de los
ingenios azucareros deben ser pesados en la bascula electronica antes de entrar a las plantas
de Propal, donde el operador de la b4scula se encarga de registrar los datos de los equipos,
el tipo de producto, el lugar de origen, la empresa transportadora y la informacién del

conductor.

El descargue de bagazo en ambas plantas se realiza todos los dias, las 24 horas, y la entrada
y salida de los equipos bagaceros tienen prioridad sobre cualquier otro vehiculo. Para esto,
hay en Planta 1, un operario en la porteria de la bascula (radicador), encargado de
coordinar la entrada y la salida de todos los vehiculos y de Hevar un registro del tiempo de
permanencia en planta, tipo de producto transportado, lugar de origen y nombre de la

compailia transportadora a la que pertenece el vehiculo.

Por norma de seguridad todo conductor de un equipo bagacero, al entrar a la Planta, debe

tener puestos los implementos de seguridad necesarios para estar en el 4rea de descargue de
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bagazo, como son: casco, gafas, mascarilla de proteccién respiratoria y guantes. La

velocidad maxima de transito permitida al interior de la planta es de 20 km./Hr.

Después del descargue, el equipo retorna a la bascula para ser pesado vacio ( peso tara ).
Alli el conductor recibe un tiquete que contiene la informacion que se registro al ingreso de
la Planta mas la hora de entrada y salida, namero del viaje, tiempo de permanencia en

Planta, peso bruto del equipo, peso tara, y peso neto de la carga.

9.5.2 Tiempos entre la bascula y el patio de bagazo.

e Tiempo de un vehiculo en bascula (entrada y salida) = 3,0 minutos.

e Distancia entre la bascula y la zona de descargue:
- Plantal= 240 m.

- Planta 2 = 540m.

¢ Tiempo de transito entre la bascula y la zona de descargue (ida y vuelta):
- Planta 1 = 2 min.

- Planta 2 = 3 min.



9.5.3 Descargue de un equipo con bagazo. Es el proceso por medio del cual el

bagazo es desalojado de los equipos bagaceros, almacenado y puesto a disposicion en las

Plantas de Propal para la fabricacion de pulpa.

9.5.3.1 Procedimiento general de descargue.

1. Ubicar equipo para ser descargado.
2. Descarpar trailer.

3. Abrir puertas.

4. Descargar trailer.

5. Arrumar bagazo y/o alimentar.

6. Limpiar compartimentos del trailer.
7. Cerrar puertas.

8. Salida de equipo.

9532 Manejo y almacenamiento de bagazo. E! almacenamiento de bagazo

en las Plantas de Propal es a granel y a la intemperie y el apilamiento de la materia prima se

asemeja a una rampa de hasta 10 metros de altura. El objetivo al hacer una rampa es lograr
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almacenar la mayor cantidad de bagazo y evitar su fermentacion y deterioro, al disminuir la

entrada de oxigeno por el compactamiento al que es sometido por los cargadores.

La rotacion y almacenamiento del producto depende de la distancia con respecto a los
alimentadores, al tiempo que lleve almacenada la materia prima o la calidad del papel que

se necesite producir.

En promedio se mantiene un inventario para quince dias, pero el inventario ideal se plantea
para garantizar existencias en las temporadas de parada de los ingenios (normalmente
Semana Santa y Navidad) y para disminuir ia entrada de bagazo con un alto grado de
impurezas en las temporadas invernales, almacenando con anterioridad la mayor cantidad
de bagazo que logre suplir, en gran porcentaje, la demanda de las plantas en esos periodos,
para evitar incurrir en sobrecostos por el aumento en el consumo de productos quimicos,

mantenimiento de los equipos y posibles caidas en la produccion de papel.

Las operaciones de descargue y apilamiento de bagazo varian dependiendo de la cantidad
de producto que se tenga almacenado y de recursos fisicos disponibles. Cuando se tienen
bajos niveles de inventario (no superior a 8 dias), la mayor cantidad del bagazo que entra a
las plantas de Propal es alimentado, no siendo necesario invertir demasiados esfuerzos en el
apilamiento y rotacion del producto. Caso contrario, cuando se tienen altos niveles de
inventario (mayor a 15 dias), donde las operaciones de apilamiento y rotacion del bagazo se
hacen mas rigurosas, debido a las distancias y esfuerzos que debe recorrer y realizar el

cargador para almacenar y alimentar el producto.



9533 Caso Planta 1 y Planta 2. La demanda actual de Propal en Planta 1 es de

1.200 a 1.400 toneladas/dia de bagazo y la forma de almacenamiento del bagazo se asemeja
a una torta o pastel que se comienza a elaborar alrededor del alimentador y que se hace
para facilitar su manejo y rotacion. Normalmente se mantiene un inventario no superior a
22.000 toneladas y el bagazo que es descargado se almacena o se alimenta hacia
desmedulado. La parte del producto que es rechazada en esta ultima zona, retorna

nuevamente para ser almacenada.

Las dimensiones del area de almacenamiento de esta materia prima son 120 metros * 160
metros y estd conformada de un alimentador de pin de 4 lineas y otro pequefio de dos

lineas, que se utiliza en caso de emergencias.

Anteriormente, en esta Planta se pensaba mas en aprovisionarse de grandes cantidades de
bagazo, que en su manejo y rotacion. Por tal razon su almacenamiento se realizaba al revés
del alimentador, lo que aumentaba la distancia en el transporte, dificultaba la rotacion y
duplicaba el manejo de la materia prima; ademas de causar mas desgaste a las maquinas, a
la loza del patio, mayor tiempo en la alimentacién, nimero de mantenimientos y consumo

de combustibles. [ver Figura 11 “Almacenamiento de Bagazo Planta 1]
En los aflos 60 y 80, se llego a almacenar bagazo en pacas de 100 a 110 kilos, en pilas de

1000 toneladas, para proveerse en caso de que los ingenios pararan sus actividades de

produccién. El problema de este sistema era el riesgo de incendio al cual estaba expuesto
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el patio y la planta como tal, y los costos adicionales en que se debia incurrir por

manipulacion y almacenamiento.

Entre los afios 80 y 85, se almacend adicionalmente fibra depitada y lavada en el patio por
si habia problemas en el suministro de la materia prima. La desventaja que presentaba este
sistema era que con el tiempo, se perdia mucha fibra apta y se colocaba de color negro;
ademas se volvia inmanejable y los cargadores sufrian mucho desgaste al tratar de llevarlo

hasta el alimentador.
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Situaciéon Actual

Hacer Rampa.

Tumbar Bagazo
Alimentar

Arrumar continuamente

RN

Figura 11 "Almacenamiento de bagazo" Planta 1.
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La forma de alimentar el bagazo también ha cambiado a través del tiempo: primero el
bagazo fue alimentado por unos operarios dotados de un tenedor o gancho con el cual
arrastraban el bagazo hasta una banda transportadora; luego se cambid a un alimentador de
pin de dos lineas y en los afios 70 se cambi al sistema actual de un alimentador de 4 lineas.
Todo esto, persiguiendo un mismo objetivo, disminuir el manejo y el transporte del bagazo,
asi como el desgaste de los equipos, de las instalaciones, los tiempos de alimentacién y los

riesgos para la salud de los operarios.

Existen otros factores que han obligado a idear cambios en el manejo y tratamiento del

bagazo, como son:

1. La mecanizacion de los campos de cafia de aziicar.

2. Y el cultivo de nuevas clases de cafia, que buscan mas sacarosa y menos bagazo.

Esto ha hecho que Propal tenga que mejorar sus sistemas de seleccién de bagazo y el

aumento en el uso de mas productos quimicos para el lavado y blanqueo de la pulpa.

Existen algunas diferencias entre el patio de planta 2 y el de planta 1 y el método de

almacenamiento de bagazo:

1. El patio de Planta 2 esta conformado de 3 alimentadores para facilitar el manejo y la
rotacion del bagazo y para disminuir la distancia y los tiempos de alimentacion.

Ademas permite cubrir en un momento determinado un dafio en cualquiera de ellos.
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2. Las dimensiones del area de almacenamiento son 240 mts. * 75 mts. y se encuentra
dividido en dos partes iguales. Normalmente se mantiene un inventario de 22.000
toneladas aproximadamente y para garantizar su rotacion se almacenan 11.000

toneladas por patio aproximadamente.

3. La demanda actual de Planta 2 es de 1.300 toneladas por dia aproximadamente; el
almacenamiento de bagazo se hace a lo largo de las dos losas y su manejo y rotacion
dependen, ademas del tiempo que lleve almacenado el producto, de la distancia con
respecto a cualquiera de los alimentadores, y del tipo de bagazo recibido (depitado o

zarandeado).

4. El sistema de alimentacion de bagazo es un sistema cerrado, pues el bagazo que es
rechazado en desmedulado retorna nuevamente al sistema para ser alimentado; que a
diferencia de Planta 1, evita que halla doble almacenamiento, transporte y
manipulacion. Ademas se aprovecha mejor el espacio del patio y se reduce el desgaste

de las instalaciones, de los equipos y los riesgos para la salud.

9.54 Secuencia de operaciones actuales de descargue en planta 1. En
Planta 1, el descargue de un equipo con bagazo es realizado por 2 operarios "auxiliares de

patio” y 2 operarios de cargador:
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8.

9.

. Ubicar equipo para ser descargado.

Descarpar trailer.

. Abrir puertas del trailer.

Descargar bagazo.

Arrumar bagazo y/o alimentar.

Asegurar puertas del trailer con la cadeneta de seguridad.

Hacer pasar el vehiculo por el raspador ubicado en la caseta del patio de bagazo o por el
raspador auxiliar, en caso de que esté funcionando.

Limpiar los compartimentos del trailer.

Cerrar las puertas del trailer.

10. Salida del equipo.

9.5.4.1 Consideraciones.

a.

b.

C.

El tiempo promedio de descargue de un equipo est4 planteado para 35 minutos.

Cada 20 minutos debe arribar un equipo cargado con bagazo.

Maximo se pueden descargar dos equipos al mismo tiempo.
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d. Los conductores de la empresa Terminales S.A. participan en la apertura, cierre y
limpieza de los compartimentos y en el sostenimiento de las puertas en el momento del

descargue del equipo.

e. Los conductores de la empresa Terminales no poseen todos los implementos de

seguridad necesarios para estar en el irea de almacenamiento de bagazo.

9.5.5 Secuencia de operaciones actuales de descargue en planta 2. En
Planta 2, el descargue de un equipo es realizado por 3 operarios auxiliares de patio y 2
operarios de cargador. También hay un cargador adicional que se encarga de alimentar

bagazo continuamente.

1. Ubicar equipo para ser descargado.

2. Descarpar equipo.

3. Abrir puertas del trailer.

4. Descargar bagazo.

5. Arrumar bagazo.

6. Limpiar los compartimentos del trailer con paleta barredora.
7. Cerrar las puertas del trailer.

8. Salida del equipo.
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9.5.5.1 Consideraciones.

a. Eltiempo promedio de descargue de un equipo esta establecido en 50 minutos.

b. Cada 42 minutos aproximadamente debe arribar un equipo cargado con bagazo.

c. Los conductores de RTR no poseen todos los implementos de seguridad necesarios para
estar en el area de almacenamiento de bagazo.

d. Solo algunos equipos de la empresa RTR poseen la sefializacién respectiva de

seguridad exigida por el Ministerio de Transportes.

95.6 Funciones Anexas a los Operarios de Patio. En general la dotaciéon de
seguridad que todo operario del patio de bagazo debe poseer es: Casco, gafas, guantes, botas con
puntera de acero, mascarilla de proteccion respiratoria, traje de invierno y botas antideslizantes (en

caso de lluvia) y chaleco reflectivo (para el turno de por la noche).

1. Operario Auxiliar de Patio.

» Limpiar el interior de los alimentadores (sétano).
» Efectuar labores de mantenimiento y aseo general en el patio de bagazo.
» Reportar en la bitacora las novedades del turno y las actividades de aseo realizadas.

» Informar en cada entrega de turno los detalles de éste y sus novedades.
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» Asistir a toda reunion programada por seguridad industrial o el departamento de Fibra,
Pulpa y Caustificacion de caracter obligatorio.

» Velar por el buen uso y cuidado de las herramientas, insumos, instalaciones y todo lo
que forme parte del sitio de trabajo.

» Verificar el buen estado de las herramientas en el cambio de turno; en caso de alguna
anomalia debe informar al jefe inmediato.

» Demas funciones que le asignen sus jefes respectivos.

2. Operario de Cargador.

» Mantenimiento y limpieza del patio de bagazo.
Al retirarse el equipo bagacero del sitio de descargue, el operario de cargador debe barrer el

producto que quede en el lugar que estaba ocupado por él.

» Alimentacién de bagazo.
e Empujar la carga de bagazo hacia el alimentador.
e Alzar cubeta cargada de bagazo.

e Vaciar lentamente la carga sobre el alimentador.

> Limpieza de las piscinas de desmedulado.

» Alimentar piedra caliza.
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» Limpieza de lodos.

» Revisar la miquina en los siguientes aspectos:

Mecanico, eléctrico, nivel de combustible, nivel de aceite del motor, nivel de aceite
hidraulico, nivel de agua, nivel de aceite de la transmision y estado general de la maquina
(aspecto exterior, espejos y llantas).

Entregar la maquina, lavada y sopleteada, al operador de turno entrante. Informar si fue
engrasada, teniendo en cuenta que ésta debe por lo menos, en 24 horas, recibir un engrase y

ademas informar sobre las novedades del turno.
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10 MAPA DE RIESGOS Y PLAN DE SENALIZACION DE LA ZONA
DE DESCARGUE DE BAGAZO.

PLANTA 1-PLANTA 2

10.1 MAPA DE RIESGOS.

10.1.1 Ruta critica de seguridad aplicada al descargue y apilamiento de

bagazo. En esta parte del desarrollo de la prictica se observé la importancia de evaluar los

niesgos de las operaciones de descargue y apilamiento de bagazo, tanto para los operarios como para

la maquinaria y equipo asignado para su realizacion.

Uno de los métodos utilizados para evaluar los riesgos en el patio de bagazo es la

observacion directa, donde basicamente se analizaron:

e La secuencia de la operacion
¢ El procedimiento de operacion segura

e Los riesgos potenciales a los que estan expuestos los operarios de patio.



La Tabla No 3 muestra la Ruta Critica de Seguridad Aplicada al Descargue de Bagazo en

Planta 1 y la Tabla No 4, el de Planta 2.

10.1.2 Panorama de Riesgos. En este cuadro se retnen los riesgos de la zona de
descargue de bagazo, el nmimero de trabajadores y tiempo de exposicion, las posibles
consecuencias y enfermedades que originan la exposicion prolongada y continua a estos

Tiesgos.

Segun los riesgos identificados, se da un grado de peligrosidad muy alto al polvillo de
bagazo, el cual ocasiona la enfermedad profesional llamada bagazosis, afecciones

respiratorias, bronquitis, dafios a los equipos y corrosion en las instalaciones.

¢ Grado de peligrosidad alto a: temperaturas altas y golpes o chaques por objetos.

¢ Grado de peligrosidad importante a: ruido, iluminacion, virus.

® Grado de peligrosidad posible a: caidas de altura, atrapamientos con bagazo, posturas
inadecuadas y atropellamientos.

* Grado de peligrosidad aceptable a: incendio de solidos, incendio de liquidos , choques

entre vehiculos y volcamientos.

La Tabla No 5 muestra el Panorama de Riesgos de la zona de descargue de bagazo,

aplicado para ambas Plantas.
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10.1.3 Asignacién de simbolos o convenciones a cada grupo de factores de

riesgo. A continuacion se asigna un simbolo y nimero a cada grupo de factores de riesgo,

de acuerdo a su origen, para ubicarlo dentro del Plano Geografico o Mapa de Riesgos de la

zona de descargue de bagazo. (Ver Tabla No 6 “Asignacion de Simbolos y Convenciones)

Se propuso utilizar figuras geométricas donde cada una contiene un niimero que identifica

un riesgo especifico a cada grupo.

(La figura 12 y 13 muestra el Mapa de Riesgo zona de descargue de Bagazo de Planta 1 y

Planta 2.)

78



“USPIO NS OPLBAISSUOD ‘oyepied
us oid |o J830/00 9D OPEPING OPLSIUE} ‘Cloudedp Jufeg | 'yZ

“W{iRSBUED ¥ Wewy Bdies B sejiciue £ spae BOBY | £¢'Z
ou A imyes ou ‘ieyeg |ep ogquec [0 Jod eidwers Jeujued 72

“OLUSO 19 wioBY J8yiBY
jop swpend we) uaigna enb sdied e op sope) sop $0j Jeey L¢'Z

"SBUSPE U 9ol ‘sojjjue JBZlN ON 222

‘USPIO NS OPURAIOSUOD ‘Oyepied
[ePeo Ue 9d |9 J820j00 8P OPBPIND OPUBUYY ‘Ojoedsep NS |'Z'Z,

R i
ru edres e uere enb swpiens em) sepo] JaEsep op ssisinBesy |'|'Z

‘ozeBeq |0 91908 swsBzUE}}

‘opep undje us uGIEINALIE C SOUTW 8| LS SeuCIEs||
‘onje) U0 usid O EIO[EOPS B UG CloLNEp JOd IBEqEEI O FRIGRD |'p'T

‘edieo 8] 9p csouRA €€

*8Zeqe0 B A odJena |8 Us seidRINW SEUOIee 202

"SOPENOepRLY
pow A seumsod sod o eipssies 8 ue wdivo e Jepsent v eyeg|
m-&_ocobn.aSES_:gu.ou-govaiotag.s_g
o8y #diso ¥ ep spodsury (@ ue OpILG Jod WiE ep BPIRD J'CT

*80pep 801 U seuciomndiue o 99id ‘sozexq ‘souew s8] U
[souciea syns ‘osie ue Jeexd 'B10{v08s €} 9p CuoHIIEp 10 sod iefeqesy | T'T

“ofnojyeA ano n sopeBles un sod opeiedons 1eg ')

1Bjje) (3P w1ejudse sod isfeg ¥Z

wjj3seurd ¥ U eEdIgN A wdiwd JNND £

“Ja{iey Judiwd39p ¥ w1OfEIsS 10d 1iqng 2T

“ecied 9 uniivwe snb sepiend Jnesaqg L'Z

“Jejjen jedivdsag T

de  wciwente

A
SECCION B:2LICOTECA

r ‘siouoliowe
ocusy o oisend sBus odinbe 10 endb ep emsmunBesy y')°)

"ofed |9 Ue $9|NO|yeA $0J0 8P
[eiouesesd e 0 jopeliieo Jep ugioRIedo B € BUGE Jgeg 9qep OS €| L

“sesopafires soquie sesqojusw eied ojoedse aueyns Jspien ||
‘s0fodss 0| Op 9GARY B O WOIp BIE WL ‘'soquie
[enue ugloEzifensiA B opuspient ‘opeBrecsep 198 B A epuop Jebn|
[0 ue odinbe |9 espens enb ered iojonpuos e uepso ¥ 1eg L))

*0{N9JyeA ono n oiedsfisg odinbe (@ ‘Jopedies un eque enboys ')

‘0jnojyeA ago n Joped.es (@ ‘asecedeq odinbe (e Jod opsyjedons Jeg ||

opefiiwasap sas wivd odinbe Judqn °|

ViNO3S NOIDYYIdO 3Q SINOIDIANOD

S3TVION3LOd SOOS3I

NQIOVNIdO

V'S TvdOdd
IVINVd ‘OZvovE 30 3N9y¥vIs3a

avanNo3as aavrg

'} Blueld "pepunBag ap BORLD BINY '€ BIqEL

| Umiversiged Auteaomis



“s0peliieo [& Ojoedse: UOO PepHIISIA
A soumsip ®) Jepaent ou £ opedign [ww Jnse sod opejedone JeS ¢y

ope] Un B ewseoiqn eqep oped ep JBIPNE ouRIedO 8 OJSe BiRg "ociens (ep sesopedns sepepleXe ee UG sedion Z')'y

“IBfliEosep ¢ 84 Jopefineo 8 OpUENO LBLSIO 08 OU SELNd
onb op 0 Jslieosep # wA 8 snb auswigedwoo (ep sspend ep
ed (@ euswiey Juqe A smeuspso Jmnb ep oueipued e ||y sapond 39| 8p s2)0AKd 90} LOO SRIMORY K SSUCONLIE 1' L'y

ﬁ ‘ojpedts Jod ep uofed un ep ewjujw ejouEsip wun ¥ £ Jopedeo
op

‘opeBisosep|
[Pewnc) spenb odinbe 10 enb mesy 'y B | sosed so] wydey o'y
‘opetieoeep
[euewmo; spenb cuawiRseduwos | enb wsey ¢y osed |0 wydey 5y

"owrs| pejsn ofeByy '0101AI0S US JN)SS OU Op OS8O U oINS
§op wtuso e sjuewjje o/ ewnue sjopeBies ano @ enb ciedsz yy ‘oieoufieq odinbe ieedion yy

"ofnpoguy of oulco BULIO) BWeIW B) 9P epreq |0 Bnbeg

1018 | sewpoid Anw uepenb sopefuso jep sweeep seuw)
enb euuoy & ep osendo ope| jo wsey eBiso w eindwig -
m:ﬁe ugioisod ue opeq |0 Uoo Jopag| sued onfusoseq ¢ "odinbe jep seyue)t %) 8 soyeq C'y
"ofnpogu
onb uopsod swseiu e Us epeq @ enbes ejueuuopessod
ebreo ) vindwe A squejepe 0wy wujjoul of oBen| ‘Koe: ugismod
9 0peq (@ U CluswRsediwoo jop Jopedns ayed enBlecseq Z'p "oped ap sejjpme un » iejedogy Z'p

“sjjeq 19p sojuelgieduwod
“odinbe e sejnojpusdied ugiorsod ue sopefiies Jeoign L'p[so] ep opsdse jo usyw) enb sepesed o sepend s8] e soywq L'y

‘s0peBIeIsep 188 ¥ UrA snb ud oJuIWOW
us sojuswRIedwion so op swyuond su SELNGE RUSIURY L'p

oreBuq seBiedsaq 'y

‘(#'E 1@ Z'C {op eydas es wpend wun ap einuads
jop cjueLIpecasd |e) ‘pepunBes ep eeuepes | meend opusjuausw|
csod sien [op ope] ano @p seuend op seed w0 JqY 9'¢

“eupqe £ epond epunBes ¢ op menbjusw B JejsH §'¢ ‘ozeBuq uod cjuejwedeny §'¢

‘wpuqe 'SEUOIIE Umee onb seuend

i =00 ) B opuersn(e gse onb euend e op eenBiusw e serel ycles op oueiweless 1o Jod seiciiedns sepepjuienxe s8] ue sediog y'¢
‘oagoedses

bopesed [0 opeors wied wuend epso op woused B Jeuomeld €' ‘odiend |0 opoj ue O $o{o $0] "eleD Bj UG BIqY O OfjiAjod @p epleD ¢'C

‘sepend enue pepunBes op weUepES MIND Z'E "sepond se} op segoad $0] UoO seuconyorw o sediop Z'¢

‘ozefeq ‘veunBess s3]

10 J080 B BA @pUOP OpeE) [0 Jod selend se| Opuelige JBZuewo) |'C nb sesusjed 8y uoS seLend S8} JLGE (8 040U [9 0 EZAKES B LS $edI0D | '€

“1ojeR Pp sepend gy ‘e

"I BluBId ‘pepUNBag ap BONUD BINY '€ BlqBL



*(4run) oZ) wusd B UG OYSURS B PEPICOIRA JBASLCD |0}

“SOIND|UGA 000 U ONboyY 10

odinbe |ep epiles 0L

ue opuejue; wfjusw 8 Imenfe £ ‘cuejumucislde Jeqey epend
uop Jod ou ‘wperenie BA enb wuend 8| suewepeidasde Jeeng z's

“pepiinBes ep
84 £ ssuopused 90| 1800100 ‘9snie ep spend &) Voo osescud
igedes ofient ‘wioKieos: wfea w ue e ep CiejOW (@

“SoueWRIedWOoD $0) S0p0} 9P sEpeNd B JBLISO op esrinfony |'g

"s8)ek 98] UCO 90J0LINS SBPEDILISXS SB] Us vediop | 8]

soite jop seiend swy Jeues ‘s

y enb ozefieq |0 seiwq ‘cuewsusdwoo jop ofIe jep UGLENO|

"SUSLIRIBdLLIOO 90| 90p0) e BuLIG)Nd 8] 8108 OPEPND

#(qW) Bun UCD A Je] [P S0PBY 80) SP OUN 8D SeLeNd BN AY C'9

"OJUS{WIAOW LS §399 OU OjNOIYSA |0 Onb ep esiunSesy Z'¢

“szedwy 8 Jeowy B eA 08 SpUOD BUCT B} U odinbe I OKAN |'§

"SOLINESONLIL] SOZIBIYSS JBZ)[89Y CQ
“suyiond se) op 9830Ad 80| UOO GJUSHLIBLIOIS|IE £ SRIMORY ‘SFUCONYORW 7§

‘s8UeNd 881 UCO BQI0LAANS SEPBPILIAXS 58] US Bedi0D L9

R|jv4 [#p sopwipedwod sof mdwir 'g

snBreosep

rzasss_s_s!s%%g!sivig25.3-5&.!3138&3888:8!325.:-8:82

.Bv&uzt.oaon_q&o_oir
‘seuenid se) op ugiopsod A clueWNOW [ep sueipued retsg |f

"sepond eu; 8p clusIUBLGAS (9 sod opeedioB ey
‘eueowling odnbe 1 1od opejjedons Jeg ¢,
‘opuezyign g3ee o8 enb ep osed UL

UD 9180 anb ap osEd U ‘seyixne Jopedsus | Jod 0 ozeBeq ap oped
“SOIN2| oA $0.40 B 0 Jopwilies un ¥ senboys 0 soysq | 'L P MASED B U OPESGN Jopedsel [ s0d OJNJUAA | Jused 1edRH 'L

‘oysmwsuoouny|

opis uey enb scewedwos so| 9p ssuend sey Jesnfy |'9

‘ozebuq (@ 085 opuop Jod ..u-__oe-._esx_ﬁ

Iwsnfe ‘enfiecsep op uGIRISdO B] UGLUIEIC) JELILLY Y Z'9
"efinosep o8 sBLUSIW Ojpew 10d ep cjueweduiod Un Jefep
®UONS U@ opusiue ‘pepiinfies ep Heuepes &) uoo sopefiieosep

“sopebseo un Jod opejiedone wg Z'9

suuend
UCO saioedns SapBpILGRXS $B| LS SAUCONYORW O sedioB Jung |'p

pEPUNSas 8P MIBUNPED B UCD 13{j8H [#p seprand iwinBasy 9

TS0 £ S9.8 BIOBY LGISIA B] JOUKUBLY *Jopeflied [# J3Pe00RI [y Z'G

mﬂuﬂ_o%!i.givﬁniscga_ggu

"sofodes 0| 6p equerpued

*JOPEILSLI|E [@ BiORY O OpELBORLI[E

epedaly ‘opefiecsep so cuswp/edwos un enb wpEo ‘Jejmn;
BjoBY HOZeqE [op ‘odinbe e a30a1 A otejesed opgues ue eueg |'§

"oged ep olmuedo un Jeyadony y's)

‘ozefieq uoo ausjwedegy ¢s|

"odinbe [op sejue|| se| @ soyeq Z's|

“Jojrex |op seuiond se) @ soyeg |'§

‘ozefuq JmuduIe O/ JBununy ‘g

'} BluBId "pBpUNBeES 8p BONUD BINY "¢ B|geL



Tﬁithgsgigcs.%&!iﬂr.v.n

“BHRSBUEO ¥ Weny wdiea B 1eyosUe K SR wOW) 1) Z'E'7

.gig.égﬂiguoggssgtigisgl_

‘ozeBuq |» 01908 enivZUN]
jou £ reyes ou ‘seyen (9p anues je sod axdwiers Jeued g7

"SRUOPEO [U Sefoie. ‘$0]|IUe J8ZHAN ON Z'T'Z

*USPIO NS CPURAISSULOO ‘Oyepied
[epeo ue otd (@ Jeootoo ep opEpind opusiuey 'oloedsep iqng LL'Z

oy
ﬁuﬁigcﬂuégigisgg Ve

‘opep)

‘O8{8) UG JBSId O SRIGIEONE B¥| UG QUOLGIP 10T JEjBGERI O SRIRD | Y'Y

“edreo 9] 8p ciouNeq €5

"e20q90 ¥ A odiend (e ue seidninlu seUOIeT 25T

‘SOpenoSpRLY

A smumsod iod o wjpseuso ¥ ue BdED @ JspienB |8 ‘epenq
RWHOUD Jod Jeujwied |8 Jezedos ‘ozeBeq ep osie; ojens resid 'wijseuBy
uowy udieo ¥ ep spodeusg (@ ue opeie Jod wmpe op wpIeD |52

“SOPOP $0] LIS SSUCIXNALIE O 99id 'S0TRI] ‘SOUNLU B2 UG SEUOISN|
‘osje; ue Jesid ‘seisieose sw; ep Cloumep (e lod sejeqsey |'Z'Z|

‘0nojueA 0o n Jopeflzed un Jod opetiedosis Jeg |'}'T

Jojie) (op wiajwose Jod 1efeg T

HipseuRd ¥ US BEdGN A Bdid JNYND T

“ropien Jeciudsep ¥ vjIse Jod Hang 2T

“edied ¥) uearvwss anb seplens myeseq L2

“Jolieg sediedseq T

‘sjousfiowe
p ouey (@ cisend eBue; odinbe 1@ enb ep emimnBesy y'L|

‘ofted [0 Us $0{NO]LsA 9010 0P
[e1ouesad e o JopeBies jap ugoriedo o @ eLAE NS 0Gep 85 £L L

"sa.0peBie0 soquue sesqoiusi sied ojoedes aiueyNs JepIEN 7))

‘sofedss 901 8p egARg ¥ O BOGUP VoS WK ‘sOqUUE
jonue ugroezyensia 8| opuspisn ‘opefisonep o8 8 wA epucp sebn|
jo ue odinbe @ eipend enb wied Jojanpuoo |e uepio ¥ seq |')')

‘'OjnoIysA 00O n oisdsBeq odinbe (9 'Jopeliieo un eque snboyo 7'}

*ondjysA oxo n Jopelueo (o ‘olecuieq odinbe |0 sod opejjedane 1eg |}

opufireasap Jes wind odinbe 1esiqn 'L

ViNO3S NOIDVHIJO 3a SINOIJIANOD

STTVIONILOd SOOSII

NOIDVY3dO

V'S TvdO¥d
¢ VINVd ‘0ZvOve 30 3NnoyvIs3a

avardno3as 3avrd

'Z BluBld ‘pepunbes ap BoluD BINY ‘P BlqeL



‘ofpeuw Jod ep uO{Ed un ep BWjUjW BoUEsIp BuN B £ J0pefied
48815.!853801838_-858_.885

"IN B BA
LHOPES.e0 19 CpUENO UALISD o8 ou sslend su) enb o ozeleq ep equim
[oP ®ousnoes BpEd U swLend 98t JLge 8p Susipued Jxeg ||y

"0quIng 8p BOUSNOeE
unSes ® sied owsjw of eSey oBent -ozeBeq ep equiy ep
10USNoes Wewud B JeuluLs) Keey g'y B |y sosed 90| Bydey o'y

‘opeBisosep|
[siewincy spenb cjusiupsedwos @ enb wisey ¢y osed e widey 5y

"olus|w payan ojedyy ‘Cjojuies US JEe OU 8D 0RO UR "OjeNe
jop #8100 &) auewl® o/ swnuse sopeBieo ano (o enb eedsz P
“ofNpasnu) Of OWIOO LI BLUS|LL B] 8D OPfeq [e enbeg
0180 e tewpod Anw uepenb opefiso (op swsumep smuef
[se| onb euuo; (1 ep cysendo ope; (@ Bsey wlres ¥ eindwz ey
op £ 2100. ugisisod ue eplegq [ LoD Joueyul ped enfisoseq ¢y
‘ofnpogu)
o| enb ugiisod wws|W W ue epieq |9 onbes euewCUssod
'eB1wo ¥ eindwe A equmiepe ey Bujloul of oien) ‘€10es ugiisad
Ue epjeq |9 uoo cuewedwoo p Jouedne eysd enfliesseq Z'y

“Jopefiies te aoedees UCD peplIqIsIA

{1 4 woumsip w) Jepsens ou £ opeoiqn jew Jwee iod opsiiedone i8S ¢'Lp

‘odiens {9p seouedns sepepjLIsaxe se| ue sodion 2|y

‘sopeflieosep Jos ¥ uva snb us oswow|

‘s8p0nd $8) 8P 99041d 90f LOO SBINSBY A SGUCONLOWN || 'FI UD soswRIediiod sof ap sepand S¥] SELMQE JAUBUSH L'F

‘oJeoeBeq odinbe Jesdiop by

"od|nbe [op swiuw) se) @ soyRG €'

"oped op Jetipne un ¥ iwjjedogy 'y

“iojiea) jop sojuewiiedwco)

"odinbo je tejnoipuadied ugiojsod ue sopeliies JediGn r.vfo_ op ojpudes (o uwywj enb sepesed o seend se; ® soysg Lp ozebuq sefivosaq 'y
‘G'E 8 |'¢ sosed wo| Jpeday
(sopej soquse Jod) Jejies) eped ep cjusipedlico ausno £ opunbes
sepond se) Juqe 'slouences Biswild B) JsujuLe) 8D sondseq 9'C
"ejliqe £ eusnd spunbos &) 9p menbusw o Jeje §'¢ "azefeq uco oejWdRaY 5'C
‘Buqe ‘suje|Ge uxse anb sepend
£ o 8| e opueisnfe gise enb wuend €] ep wenBjueus v BB H'EiSN| Op OuS|LIKUOAR [ Jod $0:0LedNS SOPEDILENXS SB] UD sodiop v¢
‘oAoedses
popesed |0 opedces eisd wpond speo ap sousied Bl Jeuoiseid ¢ "odiend o 0po} u o 300 0] 'ries B] UG BIGY O OfjInIed 8P BPIBD €'
‘ozebeq op equung
p ejouences eisulud ¥ Jszjess wed ‘(sope| sogqwe sod) Mjma|
op ojuawipiEdwos 1808 A Jewnd |op seuend se) Juqy Z'E ‘sepond s8) 9p $610AK 20f LOO SeUCONYORW O sedioD Z'S
‘ozefeq ‘usinBose 8
jie ioe0 B BA apuop opey |9 tod sxend se) opusuqe 1BZURLIOD |'Elenb seousjed se; Loo sspend suy Juqe (B osal (@ 0 BZeqes B ue sadiop |'E *5ofjien) jop sepnd 1UQy ‘€

' Blue|d 'pepLnbeg ap eonuD BINY ¢ B|qBL



“(1yruni 0z) mueid B US OysuRy 8p PEpIOOjeA BAIISLOD | 'R

*S0|NOJYSA 9010 V0D enboyD | gl

odinbe jsp epijvg 8|

| ozeBeq ap equm ep Bouenoes wpunBes v ep seuend Jeued ¢/
‘pepuntos op

©1 A se:0pessd 90| 1850100 ‘eymn(e ep epend v UCO Osecoxd
mieas._.zoﬁ.oz%o-_ ue sjond [ep opsiIAOW 10
ono

Ue opuejue sfjusw u) smenfY £ ‘cquejLIBUCIELdS Joqey spend
op Jod ou ‘spesne wA enb suend 8| squeswepedosde Jneing 2L

‘sofdwj} A sopednoosep opues LBABA onb ue BpIPeW B}
ue ‘ozefeq op equiny op Mousnces wsiid ¥ ep sepuend JeueD |/

‘T L 1peded)

‘sgend s¥) UOO $9J0LAdNS SEPBPILALXG S8 U sedioD |2

Jejjen; pp swpend 8wy Jene) L

“Jopuefied 10 UCo BouBIsip 9p Otpew Jod op cJueLIRIedwIod)
un Jefep op mMuend ue opusiuey A ‘syoueid ¥ ue oWod
Bl 80| UP OJUN ‘sopelieosep Opues uwiea enb ue Bpipew
ue ‘siopenieqg Eied B uoo souewRIedwoo B0y uelq edwry gl

‘SOLINS200UL| SOZIONSH JBZIBe) 'O

"sepend sej op saond $o) LS ouejWBLOLdE A SRIMOBLY 'SOUCONYOBK Z'D)

'$819Nd 88| UCD $4.0/18dNS SOPBPILUSLXE SB] us sediop |

Jej{e1) j3p sojuuedwod sof Jerdwi ‘9]

‘sofedes o sp squeipued
‘§>8€-§;=2§a=§=§_§3§8§2qm4

"IOpPBLSWIE |8 BloRY O opBUsOBLWE OZBDE] |0 8GOS Bt
‘opeunesep ofis |0 ue efiieo 8] Jewnue & Bpecalg ‘opeliecsap
quewniedwoo un enb Bpeo ‘iejeg |0 ejoBy GOZEqEO

‘odinbe e ojoes A ofejmed oppues ue czeBeq |0 wueg |'S

‘cyed op olmiado un sejedony v.nJ
"ozeBeq uco ousjwBdeqY €'

“odinbe jep seuey ) B sOyB N.L

Jejjen |op seuand se) B soyeq |'gl

*ozeBiuqg JRIUIW|| O/ JOWNLNY ‘g

'Z BluBId ‘pepunBes ap BopLD EINY ¥ BlqEL



" . SOUCIONNEU| £8] 9p QIO ozubeg| ugIROLIOD
QUL UKUBL 8P seuoiooedey] ° SOUOICH S| S¥] B SOJBP ‘Slunpeulient) ofeqyofeq 0419 SOp|NBdY| #p OjPUSIU
SSRIBIDH| 8P LSS SOUOION L] BB( B SOYSP ‘SRINPRLIIND ofeq/ofeq ozefeg S0p(YS 9p OjpUSOY| 90Aj800
& 3 oBequin} ofeqopew ofeqe. op PO S8pEnoepey) sBIMeod|  soojwipuoli
$0{ 8D $0IPOLSd BOUBIS UOIASY OLONIdSSI 03081} A 8010 90 US LOPELLY ey 0NOj Y SOINOJUeA 8P Owinyy
“opwsdees £ seens ‘sapep | "SSHbe
® S0y¥P 'UOIBOLICO 'S0f0 80 US sOyYEI® o/ ozefeq ozefeq op ofinod 01WINY
sisozefeq ‘seucieindse. seuoiooey
oponw ® ‘sswiney .-!.8!;_ L < ofeq/opew 0{NOJYOA sajusiweiiedogy
i.%»%g!-g.j ofeq/ofeq Jopebieg) SOJUG{UIBOIO,
"$8UO{SNIU00 ‘seuInBAjod "seinoRs] L ofwq/ofeq OINo|YeA $0jnojyea eque enboyo
ew 1o v sauoiomnduss  seuotenuco ‘seuome| otpow/oy swmenburews ‘sepend|  $098{qo Jod enboya o sediop
CWIGIUBUSHUS 8D S0BIND cquejueBoys A sswnes ‘seirowsd ofeqopew | sswnuy ‘senbiowey| soueiuiedrRy

8314800 £ sBlunen ‘sBINOBI, z z ofeq/oipew [p—— ’ wmye op sepied soojugoeyy|

UGIORISds 9p SORINYWIPED.d
saquepoY S g O{PaLL/OjpR osssedwn UGIOsURUNY|
*wAR{pNEe pepioedes &) op epipied ] $ ofpew/ojpei SOINOJYSA opiru
‘SBYOUSI "sleuLeq ° 1o[80
] y ojpeus/cHe s
[sol_op oyedwesap wueioys (9p ugiONUIWKI]
ofeqen 8p SejEULIOU SPUOIDIPUCD ‘ozeeq op sonpises OzZvova
wed | 0 ofe: se|fiioe ‘sofesjA Su.aoc:ecu_ $ s OIPIUIIPOU | o eoumme sendy sy ooelg oL
NOIOIROdXa SVisiandya
2LNZLSIXA STTOULNCD ST THSOd SVIONINDISNOD TBAIN ALNaANS OO%aN 3Q OdlL VNOZ
3 OdW3LL SHAd ON

‘ugloedsypsned edindrelqid :pepjun
SO09S3IY 3A TVHINIO VLINSNOI
V'S TvdOd¥d

‘soBsaly op [eIeUdD BYNSUOD ‘G Bjqel




TABLA 6

ASIGNACION DE SIMBOLOS Y CONVENCIONES

FACTOR DE RIESGO SIMBOLOS

FISICO

Temperaturas altas. A

MECANICO

Caidas de altura
Atrapamientos

Golpes o choques por objetos
Choques entre vehiculos

Volcamientos

QJ0I0I0I0IO

Atropellamientos
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QUIMICOS

Polvillo de bagazo

Humo de vehiculos

ERGONOMICOS

Posturas inadecuadas

LOCATIVOS

Incendio de solidos
Incendio de liquidos

Corrosion

87
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10.2 PLAN DE SENALIZACION.

La sefializacion es el resultado de una accién a tomar para disminuir los riesgos locativos
detectados por el mapa de riesgos. Esta permitirs informar, por medio de lecturas
cualitativas y simbolos, sobre los riesgos, normas y elementos de proteccion que se deben

utilizar.

Para la elaboracion de la sefializacion fue necesario visitar la zona en varias ocasiones para
determinar el tipo de simbolos o de lecturas cualitativas necesarias, ademas se tuvo en
cuenta el tipo de vehiculos que transitan por el area, los sitios donde se realizan los
descargues de los equipos bagaceros y las normas establecidas por Propal acerca de la

seguridad y elementos de proteccion.

10.2.1 Situacién actual.

e En la entrada de la bascula existe un letrero de velocidad maxima permitida dentro de la

Plantas de Propal, que no es visible a los conductores.

e No existen simbolos ni lecturas cualitativas que prevengan a otro tipo de vehiculos que

transitan por el patio de bagazo, sobre el transito y descargue de equipos bagaceros.
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e No existen simbolos ni lecturas cualitativas en la zona de descargue de las Plantas de
Propal que informen al conductor, sobre el tipo de proteccion que debe utilizar en ese

lugar.

e No es visible la sefializaciéon en el pavimento que hay entre la bascula y la zona de

descargue de ambas plantas.
El mapa de sefializacién fue realizado con base en modelos de planos de 1a zona de
descargue establecidos en la empresa. Los simbolos y lecturas cualitativas se ubicaron de
tal manera que fueran vistos por las personas a quien va dirigidos y que permitiera ser

captado y entendido de la forma més simple posible.

Para una mejor ubicacion se representd cada simbolo y lectura cualitativa con un nimero

respectivo:

@ “zona de descargue de bagazo, transite con precauciéon”.
@ “No fume”.

@ “Utilice Gafas, casco y respirador”

@ “Vel. Max 20 km/hr”
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A partir de los resultados arrojados por el plan de sefializacion se recomienda:

e Instalar dos lecturas cualitativas informando la utilizacion de los elementos necesarios para
estar en la zona de descargue de bagazo: casco, gafas y respirador. Estos avisos deberan tener
una altura de 2,5 metros de altura para poder ser vistos por los conductores y peatones.

e Instalar una lectura que alerte a los conductores acerca de transitar con precaucién por la zona
de descargue, para evitar posibles choques o accidentes. Este aviso debera tener una altura de
2,5 metros.

e Reubicar, en Planta 1, el aviso de “no fumar” e instalar uno nuevo en Planta 2.

¢ Demarcar el area de transito entre la bascula y la zona de descague de bagazo con simbolos de
franjas de color amarillo.

e Mejorar la visualizacion de los letreros que informan sobre la velocidad dentro de las Plantas.

(La figura 14 y 15 muestra el Plan de Sefializacién de 1a zona de descargue de Bagazo de Planta 1 y
Planta 2.)
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11 ANALISIS DE LOS TIEMPOS DE OPERACION

11.1 TIEMPOS DE LAS OPERACIONES DE

PLANTA 1.

DESCARGUE

QUITAR CARPA Y ABRIR PUERTAS =
TUMBAR BAGAZO Y ARRUMAR=
LIMPIEZA Y CIERRE DE PUERTAS=
TIEMPO OBSERVADO =

VALORACION PROMEDIO=

TIEMPO NORMAL=

SUPLEMENTOS=

TIEMPO ESTANDAR=

BASCULA — PATIO (IDA Y VUELTA) =
TIEMPO DE PREPARACION DE PATIO=

TIEMPO STANDAR TOTAL=

5 min.
8 min.
7 min.
20 min.
0.87

17.33 min.

1.29
23 min.
2 min.
5 mun.

30 min.

Capacidad estimada = (1440 min.) / (30 min. - hombre/equipo) =

Capacidad estimada = 48 equipos / hombre.



Pronéstico noviembre 1999 = 44.100 ton. / mes
Dia = 1764 ton.
Viajes necesarios = 88 viajes. = 44 viajes /hombre

Tiempo necesario = 33 min.

Para agosto 1999 = 47.800 ton. / mes
Viajes necesarios = 96 viajes = 48 viajes / hombre

Tiempo necesario = 30 min.

Para junio 1999 = 38.150 ton. / mes
Viajes necesarios = 77 viajes = 39 viajes / hombre

Tiempo necesario = 37 min.

Para mayo 1999 = 35.950 ton. / mes
Viajes necesarios = 72 viajes = 36 viajes / hombre

Tiempo necesario = 40 min.

Para abril 1999 = 27.800 ton / mes
Viajes necesarios = 56 viajes = 28 viajes / hombre

Tiempo necesario = 50 minutos.
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11.1.1 Factores que influyen en el descargue de bagazo planta 1.

1. Manejo de altos niveles de inventario y la disponibilidad de recursos fisicos.

Manejar altos niveles de inventario alrededor de un solo alimentador dificulta la rotacion
del bagazo y su mezcla, invierte en algunos casos la figura de almacenamiento y duplica la
manipulacion y transporte del producto. Ademas aumenta los tiempos de arrume por las
distancias que debe recorrer el cargador y el grado de la pendiente que debe afrontar para
apilar el producto. Este factor dificulta también el cuadre de los equipos bagaceros para ser

descargados y el maniobre de los cargadores.

2. Lalimpieza de los compartimentos de los equipos bagaceros.

Es un factor importante a tener en cuenta, ya que con el procedimiento actual toma
demasiado tiempo limpiar los residuos de bagazo que quedan en los compartimentos de
cada equipo y en algunos casos, la labor no es bien realizada. Ademas, la posicion del
raspador que se utiliza para esta operacion divide la zona de almacenamiento y en ciertos

momentos dificulta las demas operaciones.
3. Desatencién de los operarios a la llegada de los equipos bagaceros al patio durante el
turno o al finalizar éste, lo cual implica la acumulacién de varios equipos en la zona de

cargue y/o un mayor tiempo de la operacion.

4. El transporte de bagazo en equipos de una canasta, implica una mayor cantidad de

viajes para transportar el producto y una mayor posibilidad de afluencia de éstos a un
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mismo tiempo; lo cual da como resultado un mayor tiempo de espera de algunos

equipos antes del descargue.

5. Aunque el proceso de descargue se controla por los registros que se obtienen en

bascula, no se tiene un sistema que permita evaluar directamente el proceso en

cualquier momento y desde cualquier area de la fabrica.

11.2 TIEMPOS DE LAS OPERACIONES DE DESCARGUE

PLANTA 2.

e QUITAR CARPA = 4 min.

e ABRIR PUERTAS = 3 min
TUMBAR BAGAZO, ARRUMAR,

LIMPIEZA Y CIERRE DE PUERTAS= 18 min.

o la limpieza y cierre de puertas son operaciones que se pueden realizar
simultaneamente con el tumbe del bagazo y el arrume. Por lo tanto sdlo se
adicionara 2 minutos de tiempo que tarda limpiar y cerrar el (ftimo compartimento.

e TIEMPO OBSERVADO = 27 min.

e VALORACION PROMEDIO= 0.91

e TIEMPO NORMAL= 25 min.

e SUPLEMENTOS= 1.29

e TIEMPO ESTANDAR= 33 min.

e BASCULA - PATIO (IDA Y VUELTA) = 3 min.

e TIEMPO STANDAR TOTAL= 36 min.
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Capacidad estimada = (1440 min.) / (36 min. / equipo) =

Capacidad estimada = 40 equipos / trabajando 2 hombres al mismo tiempo.

Pronodstico noviembre = 39.520 ton. / mes
Dia = 1581 ton.
Viajes necesarios = 40 viajes doble canasta =

Tiempo necesario = 36 min.

Para marzo = 23.040 ton.
Viajes necesarios = 24 viajes

Tiempo necesario = 60 min.

Para julio 1999 = 34.540 ton.
Viajes necesarios = 35 viajes

Tiempo necesario = 41 min.

Para enero 1999 = 30.720 ton
Viajes necesarios = 31 viajes

Tiempo necesario = 47 min.

Oniversidad Auténemas da Occidents
SECCION RIMINTECA




11.2.1 Factores que influyen en el descargue de bagazo planta 2.

1. Manejo de altos niveles de inventario.
Al igual que en Planta 1, en las épocas en se manejan altos niveles de inventario, los
tiempos de arrume se aumentan por las distancias que debe recorrer el cargador y al grado

de la pendiente de la rampa que debe afrontar para apilar el producto.

2. Ofro factor, es el hecho de que las instalaciones de la empresa transportadora estén
dentro de la planta papelera. Por lo tanto, el tiempo que demora cada equipo en el taller
en cada viaje, se contabiliza junto con el tiempo total de la operacién de descargue, lo

que no permite tener un buen control y confiabilidad sobre los datos.

3. En esta Planta hay 3 alimentadores que facilitan el manejo y la rotacién del bagazo y

sirven para disminuir la distancia y los tiempos de alimentacion.

4. El transporte de bagazo en canasta doble permite realizar varias operaciones
simultineamente, pues mientras se descarga y arruma, se pueden limpiar y cerrar las
puertas de los compartimentos que estan desocupados. Ademas hay una mayor

disponibilidad de tiempo para el descargue por la menor cantidad de viajes.

5. Desatencion de los operarios a la llegada de los equipos bagaceros al patio durante el

turno o al finalizar éste.

100



A partir de los resultados obtenidos con este estudio de tiempos en Planta

1y Planta 2, se recomienda:

1.

Que en los periodos de baja demanda de bagazo se aproveche para emplear parte del
recurso humano en actividades adicionales de mantenimiento y aseo dentro de la

fabrica, realizar reemplazos o dar vacaciones a los operarios del patio.

Revisar el namero de operarios abre puertas que participan en el descargue de bagazo

en Planta 2. Ademas del tiempo que emplean algunos tracto — camiones en los talleres

de la empresa transportadora.

Crear e implementar un software en el sistema de la fabrica que permita controlar el

proceso en forma directa.
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12 PROYECTOS EN DESARROLLO

Actualmente en Propal S.A., se estan desarrollando algunos proyectos con el objetivo de

optimizar el proceso de cargue, transporte, descargue y apilamiento de bagazo, como son:

1. Instalar un alimentador adicional y habilitar una nueva area de almacenamiento de

bagazo en Planta 1.

2. Transportar bagazo en tracto - camiones de doble canasta hacia Planta 1.

3. Instalacion de un software que permite evaluar directamente el proceso de descargue

de bagazo desde cualquier area de la fabrica.

4. Instalar Desmeduladores en el Ingenio La Cabaiia.

(Ver Anexo F. Presupuesto.)



13 RECOMENDACIONES

Actualmente son muy pocas las personas de la compafiia que conocen el concepto de
Responsabilidad Integral, por lo que se hace necesario involucrar a gerentes, jefes,
operarios y contratistas en el desarrollo, aplicacién y mejoramiento continuo de cada

uno de los codigos que conforman el Programa.

Es necesario seguir interactuando con las empresas que proveen a Propal de las
materias primas necesarias para sus procesos productivos, de manera que se
establezcan planes de confianza en cuanto al manejo seguro de productos de alto

riesgo y se minimicen y controlen los riesgos al medio ambiente y la comunidad.

Involucrar a los operarios de la zona de almacenamiento de bagazo en campafias de
concientizacién que destaquen la importancia del uso de los implementos de seguridad

y de las condiciones de operacién segura.

Garantizar que los conductores de Terminales S.A. no participen en ninguna de las

operaciones de descargue de los equipos, para prevenir algun riesgo de accidente,



malos entendidos con los operarios del patio o evasion de las responsabilidades propias

de éstos.

Exigir a las empresas transportadoras obligadas a cumplir la resolucion 777 del 14 de
febrero de 1995, articulo 2, la respectiva sefializacion de seguridad de los tracto -

camiones utilizados para transportar bagazo, expedida por el Ministerio de Transporte.

Exigir a las empresas transportadoras la total dotacion de los implementos de
seguridad necesarios, para que los conductores puedan estar en la zona de descargue y

cargue. Los implementos son: casco, gafas y respirador.

En Planta 1 solamente pueden descargarse 2 equipos al mismo tiempo, donde cada
operario de patio trabaja en su equipo respectivo. Se debe garantizar, de todas
maneras, que en aquellos espacios en que arribe un sdlo equipo , éste sea descargado
por los dos operarios al mismo tiempo y asi contribuir a mejorar el tiempo de la

operacion de descargue y reducir el tiempo de permanencia de los equipos.

Sugerir a Terminales S.A. y a RTR S.A., que adapten las barras de la parte superior de
las canastas, para que éstas, en vez de ser planas, terminen en forma de punta y asi,
evitar que el bagazo se quede alojado en esas zonas. Esto evitaria el tener que limpiar
los compartimentos en la parte superior y el tener que hacer pasar el equipo por el

raspador en Planta 1.
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10.

11.

Cambiar las operaciones de limpieza de Planta 1, e implementar la utilizada en Planta
2, para que la limpieza de las canastas de los equipos se pueda realizar en la misma

zona de almacenamiento y durante la operacion de descargue.

Para evitar posibles accidentes, se debera guardar un compartimento de por medio de

distancia con el cargador.

Exigir a las empresas contratistas de los operarios pisadores de bagazo, la total
dotacion de los implementos de seguridad necesarios para ejecutar su labor, ya que

actualmente no los poseen.

Garantizar y controlar que el cambio de las cuchillas, cribas y mallas de los
desmeduladores y zarandas vibratorias se realice, cumpliendo con las especificaciones
de mantenimiento que se tienen establecidas sobre su vida util de funcionamiento, ya
que de ello depende un 6ptimo proceso de separacion del polvillo y calidad de la fibra,
como también un menor consumo de productos quimicos, diminucién de la cantidad

de viajes y menor impacto ambiental, etc.
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14 CONCLUSIONES

* Responsabilidad Integral es un programa que tiene como objetivo posibilitar que
quienes lo adopten, puedan transformar su entorno cultural y desarrollar un proceso de
mejora continua que les permita cumplir con las leyes y reglamentos vigentes en cada
pais, mantener una relacion armonica con las autoridades y comunidades vecinas; asi
como alcanzar niveles de desempefio que les permita reforzar su competitividad en los

mercados Nacionales e Internacionales.

* Propal S.A. es una empresa cuya capacidad para poder controlar los impactos generados
por sus procesos de produccion, le permite demostrar con hechos el compromiso que
tiene por atender las preocupaciones de la sociedad en materia de proteccion del medio

ambiente, cuidado de la salud y seguridad de sus empleados y comunidades vecinas.

* De un adecuado manejo y almacenamiento y de un eficiente sistema de seleccion de
bagazo, depende un menor consumo de productos quimicos, como el cloro y la soda
caustica, que son considerados de alto riesgo para la salud y el medio ambiente; la
disminucién en el mantenimiento y desgaste de los equipos, maquinas e instalaciones;

menor consumo de combustibles, mayor disponibilidad del espacio fisico en las Plantas,



mejor calidad del papel, disminucion del nimero de viajes necesarios para transportar el
producto y un menor riesgo para la salud y seguridad de las comunidades internas y

externas.

Es importante resaltar que los riesgos a los que estan expuestos los operarios del patio
de bagazo son controlables, si se tienen en cuenta, se aplican las medidas de proteccion
necesarias y se capacita al personal para enfrentar situaciones que representen riesgo,

tanto a los individuos, la comunidad como a las instalaciones.

En Propal S.A, la elaboracion y revision de los procedimientos de operacion, los
cambios de tecnologia, las continuas exigencias del mercado y la disposicion de las
instalaciones se orientan hacia un optimo aprovechamiento de los recursos, de lo
equipos y maquinaria disponible y hacia un mejoramiento continuo del ambiente

laboral y la calidad de vida de sus trabajadores.

El transporte de bagazo en equipos de doble canasta permite realizar operaciones
simultaneas de descargue, reduce el nimero de viajes necesarios para cada unidad fabril
y el tiempo de afluencia que hay entre cada uno, disminuye los riesgos por accidente
dentro y fuera de las Plantas, el consumo de combustibles y optimiza los tiempos de

descargue.

La evaluacion del ciclo de descargue de bagazo en las Plantas de Propal S.A. debe

involucrar a los gerentes y personal encargado del 4rea, para que éste se realice de
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manera eficaz y ademas se logre un mejor aprovechamiento del patio, tanto en
capacidad como en la conservacion de las propiedades fisico quimicas de la fibra o

materia prima.

El Mapa de Riesgo y el Plan de Seiializacion de la zona de descargue de bagazo permite
identificar los riesgos y las posibles consecuencias a los cuales estan expuestos las
personas que transitan o laboran en esta area, la maquinaria, los equipos y la Planta

como tal, ademas de tomar las medidas necesarias para su control o total erradicacion.
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15 PUNTOS DE CONTROL.

En el vigilante de la porteria de Pianta 1 que coordina la entrada y salida de los

vehiculos en Planta 1.

Para que garantice el paso continuo de entrada y de salida de los equipos cargados con

bagazo.

En los operarios de patio.

Para garantizar que estos cumplan con sus funciones respectivas.

Para garantizar que estos descarguen los equipos de bagazo a tiempo.

Supervisores encargados del 4rea.

Para garantizar que los equipos sean descargados a tiempo.

Para realizar inspecciones de seguridad.

Onlversidzd Autdneina de Uccldeats
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>

En los conductores de los vehiculos.

Para que cuando termine la operacion de descargue del equipo, inmediatamente salga
hacia el ingenio correspondiente.
Para que estos cumplan con los tiempos de transporte entre las Plantas de Propal y los

ingenios y con la normatividad del transporte.

Seguridad Industrial, Materias Primas y Control Ambiental.

Para garantizar la revision periodica de los procedimientos de seguridad de las
operaciones del patio de bagazo.

Para revisar los indices y las causas de accidentalidad.

Para realizar inspecciones periodicas de seguridad a las instalaciones.

Para garantizar los tiempos de descargue y la disponibilidad de la materia prima.

Para la revision de los efectos que causa el bagazo sobre la salud de los trabajadores,

las instalaciones y el medio ambiente.
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Pr shreulacyion e vehiiculn dae oargn nn dasarrolle o v
" una  velocfdod mixima de 30 kilémetros pur hova !’
§.8 1 (KF v obligard la- pressncia de un vehfculo
LY Acompaiiante que trancite pearmanentomonte delante Vi
.v‘ 1“ ;,1
i —— -kl
. i
‘41\1! ‘!}
" ‘\
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Continuactén de la repalu-lon “Tor lo cunl un dolegn uns
funclon y ae (1dan unoo tequlsitos vy procedimtantos, para
concedor « nagar permiang para el traneporte do  :arga
axtrapeando v extrodimennional por lan carrolerno naclonalou
a cargo del Institute Mecionnl de Viwg, ™

del vehiculo e carga. n una distancia no mayor de
Alen €19 metyon e dnte, povn que advinrta o oo
conductores o loge vehisulen qus trannlten an
n2ntido conlisriu mobire Ja prosoncin dn 1a carga
ancha. Adictonalmante. se 2xigird la compnafifa de
un grupo de regulacion del trdnaito n CATRO de la
Follels Jde Corvotaran, contormado roumo mintme por

valiédndouss al menon de dan (2) motociclataes y un
(1) vehfculo. wdviertan a loo vouarion de la via
sobre los poniblea rlengns quo se puoden tener por
la clrculacidn de 1a carga a travée des la via. EL
velhiiculo que tenlive el tranopor to y au
neompaiinnte debevan contar con avinuo 3 yefalos
wuyo Lexto advieirta “Peltgrn Carga Anclia”, do las
caracteorietican fl)eadan en e pavédgrafo lercern
del  presente nrticule. Lp perponn o empress
conceslonaria de! parmiso debord Ir'resventar on e}
momento de Ja notiflcaclon do éote, copla del
teclbe de pago o lon aervielon de regulacidn dol
trdannito que praatacd le Poltela do Carreteras.

L3N] lL.a aunlorlanclon IR trannportay carga
tndivietllle con un ancho vupartior o loo 3.80
metroo ne hara slgulendeo los procodimienton y
vequlsltos [1elaa an los articulos cuarto, qulnto
y smle Je Iu precente regolucién.

ALTURA @ lLos rermtooy que nutcericen el transporte de carga
tudivielble cuyn altura supere loo 4.10 matroa, e
expeacdirdn algulonrln lon procodimienton y
requlalton f1Jarlen en los artfculos ouarto, Quinto
v vexlo de Ja presente resoluciédn.

PARAGSRALD PRINERD: La mopuinarie v equipo de coenatrucclén qun
ge  transporte  por  lap cuarretoras naclonalus, doberd
degmontarne en jaso v tomnivy, da ner pooilLle. haota loo
limltea de opernclen noeaml de tranuportle da cargn.

FARAGRAFD SEGUHIND : Lo tetmizoy gue explda la Subdireccidn de
Cargn d2 scuerdo con 1o exlipulade en w1l proanante articulo,
no autorizavdn el tiannite hut turno (entre lao 10:00 horanw y
las 8:00 horow del din elgutente), a menoo quo el
bennficlurlo d-1 pormize purantice lan modidas o segur idad
correapondinntes qun extyn 1n Subdirocetdn dn Corga, lo cual
deliord constnr en la sutorizaclan jue no concoda,

PARASRAED  TERCERY: Losw avinan o acinlay & que pe hace
refarancia en ¢l pteer~nle urlficulo tendrdn las afguientes
osractorfetlcae y serdn de ure  obligatorlo durante Ja
clreculactan:

Dimenslones: 157 metroaw Jde Jargo ror U, 60 metron de altura.

Colurv&: LERTR NEYITY I N I PRV DOPRN Yy orla negrao.

cuatro (41 mlembros do enta Inatitucisén que -

| 13s
¥
.1

il
5
4

; 3
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Contlnunclen de 1a veosolur 1ém  For In cual un delega une
funcion y ge Tidan uney requisiton y procedimisantos, pare
conceder hrRar permbuan  para ¢l tranaporte de anrgrn
exlrarovadn v “xteadimens) gnl [rvr Jan carreteras nactong e
8 corgo del Inutiturg tHactonal de Viap. "~
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al

b)

ol

d)

Cantldad: dog (3 avinon Por cada vehfculo de corgs qun
oturdan colucmlyn e i In papte Jdelantera Yy otro en 1a
Prarvle trancrs Je dote. lan vehiculan acomp-aflantus toamblén |!
Lendrin un gvieg C oY ey Le ‘delautera, con ol miumo taxto y |
AU Lamaivg que todias veductrye hanta o] 80X, con reopacto
a1l exlgtde par ol vohicuta Je carga,

Hateortul: log bvinon geran fobwgondus on lamina enlvantzade
ootro materfa] similtar qun rurantlce gy notabt} idad, gy
decoracidn  ae have  nedogen limineg reflect fva ¢rado alta
berboepie l degel el [T ey l)a, AT confloeionte de
‘etroveflex)an g, et an Ly, '-ndelas/ple-cundola/pl&
~vadracdo, :

Leetran o ) SELAIEI ¥ ITHE FE NP J ) texte deborin Col cosponder -
con lua sl fubnign p- v E o )on letras mayusculan f1)acdas
“hoel Honun) aodige Diajonit fvos bara el Conlrol de) Trénsito
cn Lellea y Cur ot ng e Columbin, La ultura de las latran
no deters nnr menar de dles (10 rontimetron,

ARTICULO TERCERYD ., Pags l1n concenyten del parmiso que autorice
el transporte de €arqa con oxcean de dimenstonen e longitud
Y anchura, que otoraue g4 Subilireccién de Carga do 1o
Dlirecetéon ieneral e Tvannporte Y Trdneito Terrnmstre
Aulomotor, ga aegiilrd o| reocedimiento que ae rdewsoribe o
contlnuaclan:

IR
32
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o fermato “orveepiendients o solieitard gn la
Subdiroce14n e Corgon o on lan Apenoriag Reglonalen del
Hintaterie de Tranoporte, Eate formato eoré da niml)arom
caracleristicng al qun ne annrxa a la Precvents
roeoluclén, pae I'stte de deta y {1Ja los roquisitos (e
documentacian e v exigon para la concenlidn dol
permipe, '

Se dillgsnctarg completamenta o) formato, y annxanrdo Ja
documentacion oxlgldn, ae entroagars en 14 Subdireccién
de Carga ¢ en lae Asencifan Rrglonales do Hinlsterlo de
Tranarorte. Eatan dependencias no deberdn rectbir
documentac {én e no rytd Correcltamente dlllgencluda o
aue enté tncomplatg, o menons que pn inststa por barte
fel Interonado. en cUyo capo se deJjard conslnnoia del
echo,

Loy olleltudey e reciling yp Auavooriap Irglonnlen
001 nn remitidag o )y, .'iul;dlvc-r(-h'm de Corga pora au
tedmite, on yn I'Inze o mavor de un () dia habi}
denpuéy de SU vec the o natinfaccién, i

La Subdireectdny do tlarrya eotudiard caca oolicitud y
nobre e} nlemo formnt., concoderd o negard ol rermisen on
un plazo ne mayor de Lren (J3) dins hdbilen, contados a
Partie de la fachn tdo racibo de 1a documentacién por
Parte e eutp depandencla, En_ 21 camo de negar el
pcrml:ro. 82 explicaran Lodaa lag CAUBOB O razones en que
se fundementa |q negaliva y g1 dptan 8on subsanables, oe
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J.{ﬁ Continunsclion doe la resoluclan “Por 1o cual se delega una
N funclon y ae fllan unon requloitos y procodimiontos, para
; concedor « negar permlocn para el tranvporte de carga
extrapvandu y cxLradimensionnl por lup carroteran naclionulase
a cargo del ingtlitutu Heclonal de Vigw. ™

permiticva presentor wna nueva uvolieitud.

e) Pontoriormenta, la Sulelirece fon de Uarpa rumitird o Jaas
I : Aswuocion Reglonales: cadn  documento tramitado que

: corresponds o dolae, en un pInzo no mayor do un (1) dia
habil rontedo & partie de la fecha do aprobacién o
rechazo de la sollettul,

£) El interesado podid notiflcnron y tecelomar su rolicitud
teamiteda  on  la deyendencin  en donds  vodicd la
dorumentacian y entrepwanas copda del recibo do pugo por
low vervictios do vegulae 1én ded trsnulto qum prestaréd la
Poltcin de Carreterss. en ol cusc en que 8o requiora.

Al ICULY CUATCTG {rrlapnue “n la Subdiroece Lén do
Infraestructura Vial de la Dlrevccidn Uonoral do Vias o
Infraestructura del Hinlaterlo e Tranaporte, las funciounes
de:

re

al ftec: 1l lus  wsoliclundes de permivo  espoclal da
: teannporte por cuarratoran naclonelou de cargn
1 extrapesada Indlvisible y de carga con .dimenstones
extremns de longltud, anchura y alturs. no conmsideradas
on el articulo Zo. de 1a presente resolucién.

b) Prepavar rore la flems del Minfatro oo Trensporto, o su
dolegado, y pu Snevetorlo Ad-hoe corroapondionto, lon
prayectog de rosoluctan medisnte loo cunles se concoadan
o se nlegun los prermiasoy enpeclules de tranoporte por
carreleras nuclonoales e cnrga extrapevnda indivieible
y de carge con dlmenslounce extremas de longitud, anchura
y altuts., no constdernlas en el artleulo 20. de 1a
pregentn repgoluctin:

et m o — -

c) Apvrobar lag 1 izas oo neauro corraoepondlonten a la

conzexldn de permlany especialen (e Lrannporte por
- carreteras naclonales Je carga extrapesada indivisible
y de carga con dlmenolones extremon de longitud, anchura
y wvltwmin, no connldervadon en el articulo 20. e la
Presente resoluctidn v oque se describen en el 1iternl 1)
del art{culo quinto de Ja micma: y

Jdy Vigtler el cumplimtent. ¢ lo anturtzado en los permiaos
eapecluloy de tranngente por cartetaran nacionaloon de
carge entrapesusda Indivintble y de carga con dimenolonoa
extremas de longitud, enchura y altura, no consideradaa
en el articulo 20. e ln pressnte ronolucldn, Solloltar

v, ante la entidsd reopedctive, las nanclones a quo hoya

lugor par el tncumplimiento ds lo pactado en o) permino

) 0 por la reasponsal:111dad en los daflos o perjulclos que

: ne ocnclone s la neclédn 4 a terceros, por ranén u

ocuslin  del permlso.

LARTIQQEU@QQlNTUL.Pubq*éon:éﬁ?nve};permluo U6, autorive el
trpnnpp}lhfpd}ﬂla@:éﬁbbﬁ?ﬁhdp nealonales’do carga’ extrapsasada’
indivisible’ y,o0 ' de varga’ 'con  dlmensionesn: axtromasvisde

33
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«Continuncidn de 1o resolu 1in lovr 1a cunl nn delngs unes

funclén y a0 fl1jan unos tequlniten y procodimientos, para
conceder o nagar permlaos para el tranoports de carga
extrapenads y extradimeneleonnl por Jnm correteras naclonsius
6 curgo dol instlituto Haclonsl de Viaue, "

Lunultpﬂﬁ'hhchupb,yﬁnjLbrh.cnn;cnnuidqrndea en ol artioulo,
20 dé e presente: resy ucllg?‘:n.,;.'ei.i,-‘fr‘adldoi‘éT’lii"'corradi’ondlg_nto;
'BulioitUdTph.laLSUbdlﬁecﬁlbn-do“!utfdthPUotura Vial ‘ds. 1a
Dlrecéldph-cenotul.}de#uVJoa%5o“'ln!raootrﬂoturn':o:louLulan
ASQuoﬁ!u63hﬂglonulenﬁdaL]Hldlsturlo de .Transporte,’»1a*dual
deberdicontenerial cumplimirnto de lan siguienton oondleionss

i#”requlultbn:

a) Lan, - caraclecrtfoticas de) cquipo  quo. reallzard - el
trannporta}'ol’cnql;po.dvbord‘Fxcuduride 2.80 motron de
ancho >’ 33,50 metlroo’‘de’ largo’ v. 4. 10 motros de altura
total® tincluyendy .ln. xltura de la carga). €e deberd
apattavicopla’ doli~catdlogu” o ‘copla del pleno dal

,jﬁhléﬁlu_deﬁpergo}?qh.dondo-oc-enpeclf!quo el nimero de

“euulpos, - tus’ placas ty- dimonsiones. ' snimero ¢» eJoq.!

ihbero.dehlﬁuut-uiudlqtn;hgclén:dotla*onrgo:purieJOn‘y

“demée 'Liiformacidr télallva s sstos.

b anruyeen_cqnuldorodoo:on lu autorizacién, lnos, equipos

;pﬁdﬁhnatéaiaublhfsbllblthdfporu ol traneporte por las
carretsrastnaclonnled’ ds Colombia de’carga extrapemada
1h3tVinlble. y. der cniga'' con ‘dimenoiones extremas de
thbngltud, “anchurs:‘y - altura, no conasideradas on el
{uFLloulm 20.4de“logpbnnente-reaoluclén. deberdn ‘haber
,obtﬁnldo:flh‘"homologaqlén correopondi{ents ' ante ja’
"Ditecc!sn Genersl dn Tranoporte y Tréneito Terrentrs

Mitomotor,

ey '8ITla opvractén Inpiten el cruce do la frontera con
Paloer veclhon., de Lended en cuenta para nl permlmo
‘eorrenpondiente la abllenelén do lam Docisionea sobre
Tranarorte ' Internaclopal de Matoanntas por Carretera de
" la Comiatén del Acuerds de Cartagena. Asi miamo ae
deberd presentar el I-21rmioo correspondiente que- explda
llp_nutmrldad_combetenlo del poals fronterizo al oualse
“vu o8 fnpraaay,

) Loe  equipas que no vutericen purn el transporte por las

;carvalteran naclonnlen de Colombia ds oargs extrapesata

‘indlvielbla y d. csrga con dimensionees oxtremas de

"longitud, anchura y altura, no consideredas:.en ‘el

articulo 2u. de 1s presento resolucién, debsrdn ciroular

por lan carveletrnm nuclonalen con la presan/la defGn

ivehicula scompaiiante 1ue  transiten: psrmanontemente

delunte dal vehifculo Je carga, a una distancie no mayor

8l dlez (10) metros «de cate, I'ara. que adviortan'a lom
.ennductoraos ds lew vehiculos que transitan en sontido

controrlo mnobre loy poupibles peligros qun pueden

,presontarvse. Adlcionalmsite, ne exipird la compafifa de

Jun grupe de regulucion del trénsito dn 1a Poliofla‘'de

Curretuvray conformada como minimo gpor ouatro (4)

miembrus do esta Inntitueldn que valldndooo a)l menos de
doa (2! motectclatlng v un (1) velifculo, adviertan a los

vauvurliow do ls via woLie los posibles riosgos que ae
puetlen toner por ln clreculactém de la carga a través de

la carietera.

— s o - e cmwm e L L .-

m e e e ———— .
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. e T Contlnuacién de In rencluclin “Por lu cunl pe dnlegs vuns

- L functon y ne fidan unen regulalitons y proceadimionton, pnara
conceder o nngnr permlnon para el trannporte de cargs
extrapenandn vy cytrudimenatmnnl - Jan carretorso nac iales
o cnrgo Jdel tnatttuto tactanel de Vian, ™

o) Ln tnformaction  ecompletn del  som) -romolque y/o ol
ramolque del equipo de tranopottn, los cualen debarin
aalnr doladoa do rinllua, andensn o similnren a lo largo

| d= vu pervimetio, cuande Leansgpor Len productos quo puadan

' coct nobee 1a via, genernno fncomodided y/o accldontod

s otrow vehfculos que potrepnnen o crucen a) ilndo del

squipo de trunoaparte. Tambiién, debnrd eviltarse qua al

producte tLransportiady quede econ plezans o parton
unllentes que puodan ocecoslonoy rinngun o lon domdn
uauarion cde In chrintera, !

0 S50 daboré Indicar ~loranmnte lno cursctorielloao y r
tipo de carga que me pretende movilizor.

t

1

;

R) Se debern Indicar laa fechas (dia, muvn , asifo) di

W . perfody an que me realiznrd al Lranmportn, ol numero 'd
dfos durente loe cunles se ulilizard la via, 1od
horarios en que nr llevard & cobo ol transpurte y 1=
ruta que un dupwsrrollurd (so doebe anoxnr un mapa qud
indique »1 recorvidag, ‘

h) Los eoqulpos  de  tranaporte de cuorgn extrnpouudi
indlviulble ¢ cotryn extradimennional no podrédn cargargs
o descurgarce &n Joo ¢onrvilea do clrculanién da la vin{
nl viajar en coveavena, c¢on el obleto de evitar
nongenticrnen de  trdnnlto. F.etos - equlipon dober61
movilizaree en 1o vis conservendo dietanciao euperiored
o oun 1) kildmeteen,

1) El e qulpo e tranaportio dn corps extrapoaadg
R itndiviotbla, delLierd llevar nn las punrtus laternles ol
omblema de la emprenn revoponnsble v contar con llentos
nrumdticam cuva ruprerflicie de rodamionto garantice 1«
! oreracién evegurs del vehjculo de carga y evite dafioe o
lo infreestructura vial.

A 3 l.os permteve que cxpltdan de ancuerdo con lo entipuledo en
el grevente articulo, ne oautorizardn el trénelto
nnocturno (antre las 18:00 horan y laa 6:00 horas dol dia
sigulente). n mencve quo e]l bLeneficlinrio «do) permie:
garantice lan modidan de seguridad corrempondientes que
exilus lo Subdirecvldn da Infraevtructura Vial, lo oucl
deberd conaster on la autorizacidn que me concads, I's
todas mancrna. pe Jd:lierd dotar de avinng o seflales a 1o
equiton de corga y n los vehiculoa aczompafiantes, durent -
In clrenlactdn, cuandas ae Lrannports carga indivieibl-
Jue golivresnlga pur le (orte postertinr del vehiculo en
lonpttndas  oujporloren o .00 metroe y  de aorgon
fndivislblee con un anche supesrior a 3.680 metroe., Le«
caracleriostican die dichon aviscs o nefialen serdn 1nn
slgulentee:

Utmenelonca: 1 A0 wmetoog de lergo por 0.80 motrom de
alturan,
§ .

A ‘ Colores: foaud, amniflle y letran vy orls negrao.

30
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Continuactdn de In rencluclon “Por In eunl ne dnlega
funcion y ove filan unon requiniton y procndimfonton, pni
concedeor o nngar permlnon para el trannporto de car
extlrapoanidy vy crtrodimenstonnl e Ian carretoraes nac - inl
a8 coargo del Institute Hactonul de Vian. "

0H

h)

1)

J)

Lo Informaclon  completa el som) -romolque y/o
ramolque del equipa de tranepiate, lop cualeo debar:
ralnr doltados do mollaa, andeor o similaren a lo lar
d=2 vu pevimetio, coanmls Lranspor Len productos quo pued
cact nobire 1a via, generando Incomodidad y/o accldont
& otros vehiculos que nohbrepanen o crucen a) Indo d
equlpa dee tronaporte., Tamblén, debnrs evitoros qua
producto  transportad,  quede  con rlezan o part
snllientes que puodan oecowlonar rioogun o lon dom:
usuarion de In carratern.

Se dalordé indicar claramonte Ine curanctorfetican y
tipo de cargs rqque me pretende movi)izur.

Se delicrrsn Indicar las fechas («din, muon 7 aohlo) d-
periody an que me realiznrd el Lrannporte, ol nbmero ¢
dioo  durante los cuales oe utlilizard la via, ¢
horarins en «que ar llevard & csbo ol trannporte y |
ruta que un dusuirollerd (so dobe snaxar un mupa qu
Indique =) recorrldag,

Los  wcquilpos  de  transporte de cnrgs extrapooa.
indiviutble o caryn extradimennlonal no podrén cargare
o descurgarse ¢n lon coarriles do clrculaclién da la_vie
ni visjar en coaravana, con el obleto de evits
nongent.lonen Jde lrdnnlto. Festos - oquipon deberd
nmovilizoren en lo vis connervando dlotanciao mwuperiore
o un (1) kildmelre,

El equlipo de Lvanapnrtio de cargn ex.trapesac
indlvisibla, detierrd Ilevar on las punrtus laternles e
amblema e la emprowun reosponsable y contar con llante
neumdticas cuya ecuperficle de rodsmionto garantice 1
operaclin segursa del vehjculo de carga y evite dafios
la infraestructurs vial.

l.os permievs que expldan de acuerdo con lo entipulado ¢
el prevsente - articulo, neo autorizardn el trénsit
nocturno (entre las 18:00 horan y laa 6:00 horas del df
algulente). n menoe quo el benelicinrlo de) permir
gorantice lan medidan de seguridad corvespondientea qu
exiju lo Subdireccidn de Infraestructura Vial, lo ocue
deberd conater on Ja nutortzacion quae se concads., I
todag mansraa. oe d:bierd dotar de avipoo o seflolos n e
equlpousn de corga y o lus vehicules ar:ompafiantes, durant
Ia clrenlacidn. cuands ae Lranaports carga indiviaty)
que oolLivesunlgs porr lu jorte poaterinr del vehiculo »
loniludes  osuporioren a .00 metion y do  oorge
indivieibles con un anche suparior a 3.80 metrnme, Le
caracleriosticans o dichon avieus o nafinlen serdn o
elgulentre:

Mmenslonca: L. B0 wetien de Jourgo por 0.80 motros o
slturn.

Calores: fondy ammiills y lebran y orla negrse.
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Continuncian de la resovluctan “"Por la cual no delegs una
funclén y oe f1lan unus r1equiniton y procndimionteos, para
ovoncedor o negar permisov para ol Lransporte de corgs
axtrapenndn v axtradimennionnl por Jan esrroteras nacionnles
a cargo del Inntituto Haclenal de Vien.™

k)

1

Texto: "Pellgro Carga Extralargs™. “loligro Cearga Extra-

ancha™ o "Peligro Dargn Extralarga y Extra-ancha”, segdn
nna »l cano. Las 1ntras deo ewste texto deberdn
corresponder con los nlfabetos “"U” o "E" do lats letras
moayineulao f1)ndan an ot Hlanual oobre Diepositivos para
ol Control del Tréduns)lo en Calles y Carretsras de
Columbla, Lo altura drr les JelLrras no deberd mer menor de
dler (101 contimeteon.,

Cantidad: cdous (2) svienn por cads vehifculo de ocarga que
entardn colucudoy uno on la purte delnntera y otro an la
parte trasera de érte. Loe veohiculos ncompafiantos
tamblén tondrdn un aviso en su parte delantera, con el
minmo textc y en un tumailo que podrd reducirse hamsta )
70X, con reapnctao nl nrtaldo puras o) vehiculo dn carga.

Matertal: lon woviscn perdn  fobricedos en  lémina
galvanlizada u otro materlal similar qus garantice su
eatablilidad. Su decuracién ne hard mobre 1ldmina
reflectiva grado nlta inteneidad do color amarillo, oon
coefirnlenta dn retrorefloxion no menor de 170
candelan/ple~-candnla/ila cusdrado.

Presentar como noyorte Lécnico un acta osuncrita por un
Ingeninro denignado yor lu Secretaria Goneral Téonica
del Instituto MHaclional de Vias y por un delegado
aulorlzadu nn representocidn de la persona o empresa
intoereondn on obtoner el pormlsvo, en donde oonste el
enstade do loe puentus., obras du arte y pavimento,
locallzndos en In ruta que reallzaréd el equipo da
tranaports y las precaucionos especlales que deban
tomarne pars la protecocidn da lun estructuran. Teambhién,
an el aclna so recomendara le velocldad promedio de
recorricdo segun lus condicionss de la via, la oual no
dobe saobhrepasor ¢n nlngun momento los treinta (30)
kilometros povr hora (KPH)., Poura cruzar los puentes
exietentes, la velocldsd no debte sor ouperior a cinoco
(5) k1lometroon por hore (KPH).

Para 1s concerolion de permisoe do cargn oxtrapesada
indivielble ee deberan modir les deflexiones dea la
superficie del pavimento, moediante la utilizacién de
equipoe convenclonalee y loe deflexiones de loo puentans,
roalizando los correvspundlentes ensayos de reaalstencla.
Gi los resultadons de eoln medicion indican deformaoiones
dosfavorables para la 2anlabllidad del pavimento o de las
estructuras do los puenten, so suopenderd ¢l tronsporte
y en fotrma inmediats !a porsuna o emprevsa interessda en
el peimlen, gprocedern 4 estudiar un slstems o
nlternativa difarente de t-enasporte.

Conszitulr pdliza de parventin do reaponnablilidnd ecivil
extro-conteactusal, o faver do  la HACIOH-Instituto
Haclonal o Viae, pasrw taspnoader por el pago des low
flanoz v perjulizicoy que ocootons o la via o a lase
eatructuraa-do Ja mloma. a Ltorceros ror razén u ocanlién

-

—~—
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. Y Conttonacton Jde In vonoiw ion "Por 1a cun) e dnlign uns |
) T funcldn v oo MH)an vnos reguintiton y procodimlionton, porn

concadesr o negar perming: para el tranoports do rrga
extrapesndn y extradimenatonnl por lan earrntarng nacionalon
a cargs del Inptituta Maclonal de Vieaa, ™

dol pevimlan que oo coneeda y/o por la interrupcién del
trdnelto por caunano diferentns a luo vetipuladao en ol
literal o) da ente articulo. WUioha garantf{a debe
olorgarne [vr el términe de |la vigoncla del permioc a
concederse v oun mes mnia,

La  cosntto del ampnre de  Ja réliza de weguro da
responnabillidod cavil wxtrn-conlractunl por cada alio de
autorizaczlin o fraszelin, corrveuponderd sl total de
multiplicue la mavor tengttud en k1)lémetron for recorrer
an un viasjs completa ) equlipo de trannporte e carga
grtearenadas o extiadimenalonal, por clfeco (5) oalarios
mintmaen neawnales lepnlea vigenten,

mi  Preaantar, conduntumente con la pol)lzn do g, .untia do
. 'reapanunbllldnd'clvll oxtra-contractual, una copla del
veclbo de paga por las servicios de eacolta que proste
‘la Poulleta de Carratorns, pnra renltzar ol teanaportn de
cargn oxtrupeuadn o cxtradlmenatonnl,

n En el caswe on que 1y peraona o amprrene iIntervesada en
ohitenrrr el  perming, sconotn trabajos mobre lu

‘ i Infracatru:ture vial n ut§)izar para el tranpoporte,
: talen como  e) tefurirzo  de obran, ompliaciones,
varlinnten, atc., el Ministarlo e Trarneporte, a través
del Tnetitutes Haclonal de Vian, Jmpartird o) vimto btueno
o toley teabnjoo y yealird hecer las nugeronclan que
eatime convenlenten, won al {in de quo dichas obras, una
vez cumplidnn lam atnpnn el Lronaporte, contribuyan al
mejoramtonta dn lne erpecificacionan da las vian. La
. aceplacldn do taluaes siyterdnetng roer purte de la porsona
0 ompreaa Intareundu an al permise, no Ja exoneraré de
respontobiltded por laa fallany o dujfon que puedan
vruductiee o low entrusturag vialuo. Ademis, tales
. condlclonee vy mojurne poswrin a ger propledad de 1a
O : HACION- Instttuto Mnctennl de Vian, uwna vezr vencldo sl
plazo otergado para =] Lransporte, ain que la HACION-
Instituto Maclonel de Viae, tenga que hucer erogesoidn
alguna por Lal concepten.

i) Cualquler daho o perduleio e uwe ccaoione a  la
infraestructura vial - 1rup-dedad e 1a HACION-1netituto
ttacional de Viay o o lLerczrun, por razén u ocasién del

. pormiae concadlde, doberd mer sulinenado en ol término

fldado [or la Secretarin Gonernl Técnlen del Instituto

Nacionnl de Vian,

Q) Heoo delera tnterrumpdirge el traneito, on lon seotoren de
g carreleray o utillzar pour o) boneficlariop del rermleo,
: pPor csusay Imputabiles o clieho autorfzacién. En el caeo

& de resultar Indtopenpable In suapenaion dol trdneito con
el obJeto e adecusr lomp vias n utilizar o de raparar
loa que hubilcenen tesultndo n{ectadas.. debe sollcitarse
?rev!u y orurtunumente al Mintolario de Tranaporte, por
ntervmedlo de la Snbdirece1on e Infruestructura Vial de
Vo Meesatin Gen-ral  de Vineg o Infraentructura, nu
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Cuntlnunctdn de la venolus i Por e cunl o dnlepn "
funcldn y e {1ian unos vequlyitons vy procedimlontos, tara
conceder o negar permiros para o] transporte de nvga
oextrapousaly v axtradlimennlonal pror lae corrotoras naclonale-
a cargo dal Instituto Hacional de Vignp, ™ :

rautorizacidn. Unsu ver obtenldn eyta autorizacién, 1la
perosona o smpvoen futereondn on el permiso, con 1la
idebide antletpacian dnea a conveer & low unuarios do la
ivin la dnformacidn cobrs el clerrna do 6ota, por lona
medlon Je comuinicus 1¢n més vsunles do tales unuarios.
Loa gastos que ello cennlnne, nerdn por cusntr. de dicha
Persona o emprenn

ARTICULO SEXTO. Pare comesdsr ol 1rermfoo quo avtoricu ol
transpatle por lus carreteran nacionalen dn carga eyxtraposada
Indiviatble y/0 do  verge con dimunotonsn  extreman (e
longltud. anchura y altura. no conuldaradan en el artfinulo

20, de= la presente renolucion. ae oeguird el procodimiento

que ne deecrlbo a continuncison:

a) Se " rolicitard el formato éorreupondlonte en la
Subdireeclon do Infroestructura Vial o en las Aecaorian
‘Reglonaley del Mintpterto de Trunhapotrta.

b) Se diltgenclords completamante o) formatn y nnexand: Jn
idemds  docunentacidon exlglda. @2 entregard en ‘la
Subdirveceldn de Infraeatructura Vinal dal Minfsteric de
Traneporte o en lae Arcporian Reglonalen do éute. Entan
dependancias no deberdn véclbir doeumentsoién que no
netéd debidumente diligrnclada o qun noté incompleta, a
menon Aque oo Jnatatlm pur parte del Interenndo, en cuyo
cono e dednrd cunntanctna de) hecho.

Lasr sollcitudes cde empresasn eerén firmadas por su
roapresentante Jegal y debord adjuntarae el
.correopondiente carttficady de exlstencia y
veprencntacién legal, con fechn de expedicioén por parte
de lo Cdmuara de Comer 2o no mayor n 45 diaa calendario,
con reapecto A la fecho de radieacion do 1a nolicitud.

c) Las wvollcltudeny que reeibhan lun Agesorfan Reglonales
verdn remitidou n Lo subdireeeltn de Infraestructura
Vinl pars su trdamite, en un I'lazo neo mayor da un (1) dia
hébil denpudy de «u racibo satisflacciédn.

d) Lu Subdirecclén Jde Infrucatrueture Vial outudlerd coda
salicitud y una vez tanga Lodoo loe elemonton de Julolo
necannrioe. eegulrd lun trimites tara la aprobaclién o
vrechaza de Iu golleliwd oo concesion del parmino.

€) Pava 1o conceslon  de) termtov,  Ju Gubdlrescieén da
Inlraestructiuea Vianl Preporard el proyecto de ravolucidn
vorreapondiente. cque pusord o la Ofteina Juridica del
Hlnlaterie e Tvanoporie para au rovieién.

f) Fa el cumy do nepar el rermiso, oe wxplicardn lap cousas
v trazunee en que 6o fundemente la nogntiva a la
concesldin y gi datnsr non subsrnnables, ne permitiréd
presentar una nueva nolleltud.

Q! Beupade e weebantm el eatudyy  del proyecto  de.

. —————

— i —— e e ——.
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MINISTERIO DE TRANSPORTE:
RESOLUCION "No. QUHS/#> DE 1.9

201G

; 1995
Pur Lo euo)l e gpadifism sl Litokmi B de

1n resvlucida Ho. gilZ del 14 de febysro s
otyarn dimpooicionas,

K1, HLHLSTHO DSt LIRANSPORTR

B adaveicio doa sos Chonltades Lagslesy,
1o confiere ) srtfenlo 2L Jol Denceno Bebteavrdinacio L0050 de

1983, el »eticulo 11 dz) Decreto 2171 cde 1892 y #) nuneral 6
Ol meticuvle 3 dr ) Ley 105 e 1933, vy

y w cepecis) lag que

CONGIDERANDO = a v %

Qum rl articulo quiato de Lls resolucidn Q777 del 14 de
fabrern de LUNS, meucioany Las coadiciones y vegulsitos
Que cdebeu cumplir lys solicitudes de pormieco de
tranpaporte de cycgy evLropready indivisible y/o de.oscvgs-
con dinensiones axtremss de lougitud, anclhiurs y altura, .
ne considersrdas 2n =1 schicule segundo de Lo menclonsda :
Cramolucidn, pava olrewlor por Lae oscrateran Hecionnle
& corgo dal fuctitute Hopclionul de Vias. Coe

Qua #) Llhers) Kk dol prlicule antes mencicnsdo. exige la-
. proespntacién, como copurbte técnioo, de un scts suscritar
' por wo ingsnivrae desigande por ls Seccetyrin TEeaioa del:
Inmtitnte Nsclenug)l de Vins y por vn delegsde suborizado -
ar repregenbacion de la parsous o empress inloresuds én-
. . -, , obtener el pecvwieco, en donde  conote el estodo de ‘los.
T yuentar, obrase Jde acte y povimento, loexiizswiveg en la’
: rmtx que rexlizavd =l oguiye de Lraneporbkte y. lee

; ] pr;er_'au{:ion,g, aspecinles oovw  debma  Lownsrer para: Lai
| totectiion de Ine mstructnras, ssi comww law velocidades's
i ~.prt.?;mumuc: .9-,'.4' recorcide y pora el couce dy los ;n;.entea.2~.:--_

o —— e =

- Qua el articule 03 de Im Congtitueidn Usnlitica de
Colecubin safiv)o qua Lum petvacionss de 1o particulares:
yv. de lus avtoridadss Bblicse debon csfiiras. A losin
po'é*iul.adc'm dr Jn busnu Fe., la masl se precune an todas
lve gentionvs que aguellom adalontern aute fotenm.

-

-~ Que es voluatad del GoLlerno Hm:t'?np). surcints o
‘cluplificsr leoms Lrdmites necesyvioo ;%J,ro.' wmxjo h“i’}__fsu
gestidn ' .‘t" : T

RESYRLVE
. . - ' )
ARTIGULO DPRIMERO.- Uodifinass ""{';]a;.li.tat'l' k del srticulo
N e sraintifds - la Ragolucidn 00777 dal 14 de™
-‘égy!rst': Tde: 1935, ) 'cu:u.]:‘:,quqd&r& “amiz TR {‘kq;\:f'?,?‘:%l{ Sif-Y 2
| YprsonaiintermEsdaiidebal Fhegontaniicqia soporte . taciitooiNgy,
stud 3*‘%‘?5%??&59&%1{?}.{"L\'.JQE'.’J.LQ"J. rgr"‘ﬁnﬂ::.i 'FoongulLora s un A
P n Arotaivilcon matrinulas prosfesionzl vignante.! an ‘dorde ';'
- - \
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Por Jo oy i
vl me wmodi iy -1 Liters)l K ont e ,
Ia resolunis g SR nrl aviicalo guintog deo
Jte Noo 9777 del 14 de_Lobvero de 1995 t
otrae fJJ.a!wsxr-lnrm-n. ’ PP UTRY? fr vy orY dicten

B I 2P RUR T i

P4 >

monmte ol vse" r_m!q Ac!p"~ lur x-um\*'aa. "Of:rr;ka de: mrbe v poviments. "“
locu.l.i*a.dr:e ‘en 1o iy sruplobildzera el squipo de traneports &3"1,"
Yl pravisiings’ )' c-t:':f'nucd Ones eaxveviulnu gue deban tomarss, \] )
poc- ety day LT banf'i lc )a.tio. Je) ;-v:rmiao paca lu probLecoidso de
Laues’ rscf-r-unhx:aa. ‘l‘mnbi&n on. recomendera la velucided promsdic. ~Ir'
ds ‘recoreido’ aegun ‘luo, condiciones. ds. 1aivin, la cual no dube .
zobro-pas&r qn ni.nmlnlmamnnto,‘loo trainta (30) kilSumstrom por’
hora'  (KPH) T PAra_orumar los puonten sxistentes, 1z velocidad
ne. deba err wuperior n ciucw (5) kildmetros sor hora (XPH).

. . [N ]
p’”"-’ “n, "P“"‘?B-‘C‘” . tv:nnisots ..de carcgs nr.brn:-eaadu d
1nrlivia1b)rf." la"Ilr‘nu con.mlt.ora «n represyntecidn da la Q\

T pecsons.” o e tioy onlicitaote r.!aqu,-nn mecdle lyms cgflevionss }5

s da La. m::mr'fif'i', del, pavimenyo, medionte  la utilizacién dpl; W
aquipoe™ crmvencionnrne y ’r.n-; dgflaxianog Ja los ymentes . o v
vaxlizayudn los sorroopoudisnlaen eansayoo de comisbencia. 5. ! §}" K
low™” insnlkarl B de) eof.u Lwndicidn  indicau deformaciones ) N\ -
r.la-exfavorah!.ea_,;-ur—: Jo -metabl)idod dol paviwento o ds las . }‘}‘

antrictoras de 'lqus ;n,w,-nt.e . puapenderi el trancporte yen’ -
forwa inmediehy s porsona & empreésu iluteressds en sl parmisd_ :

ptoc:ader»’ A uabudiaz- un sistamw .0 mltornativy di.ietqnte e

teangporte” , e,

e \
mzcum SEGUHDO .-+ Ln"] parsuiing 'S oempresa Lrans],-orbadcru oeT Q}):t
compromnba 3 ejroutar, a su uvargd, 1a .
ravaraclbn"‘botal }io las '_obrua ‘que resulten afeotadas ocon .. 163
nmotive ™ as Nmepor!.e .cuyo berm.!oo hayn esido  conopdide 1} »
'med.lance re ,aoluolbn. ‘Estas: raparaolonos Be efoctuarsn den'!:kq . \N.
del”’ plazo que . .sea filjedo. por, parte de ,cute Ninlstar.‘lo,ﬁw; * *(5‘

serin-recibidan: pox- un. fuifcionario del Instituto Naolonnlbdco H
~ ' Vigo,. 'éﬁlen c*cpedh'd un cortificade de reo.lbo a satisfaecién. i L
] t ) " ""f f) \
! AR’I‘ICULO TI‘.RCERO.— La persona_ o empresa cransportadora!to ) ‘“‘O‘
! L comgromoto &t _reoponder alfvilng, y79 3

penalmente o ,lcié deinandas “derivadan del dafio o deteriors’ :: e
“causallo coit- coasidn del.ibranspontelinn: .1 SERETRNS N 4
LR 7::"1[ . PR T g Sl eaTiren ‘. . - 'i"~7)

L&

v e Lasow NS PR 1.3 Jegres b e
ARTICULO CUARTO -+ La.presente reeolublén rige a partir: d.'
Tawe .00 e 1o foehin do s axpediclén. i

e - t ,_.'.,' 5‘:'.
x wm,mur ZE Y CUMILAGE . N lC spix
i Dada en Santaié de Bogotd, b. €., a 1 N . .
i ‘IA : L

e

Y
-~

———— e
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FROM : COLFECAR FHOE 10, : 2685167 S=p. 01 1938 03:5eA1 F:1

- "\7\\\5\‘ . F\loév‘\ig’)v-‘iaxmw\Q P—&\!LW . .
'—b"ﬁ K _.,,{)_,u.,m, Coondtoen D/o'\lf\\q\:k O

' 4oy
REPUBLICA DE COLOMBIA ’ 3,.. lj . ()

MINISTERIO DE TRANSPORTE
RESOLUCION N0000?686 DE 1.9

9 JUL 1999,
For Lo f_"-zﬂal.ée f.'c'af:ez' ;nerml!e;:’.»ig 6&. cmpress TRANSPORTES

ESPRCIALLZAIOS PODRIGD TENORTO RIVERA LTDA, 1ars transportar
bapaso de catis de yziesp Por un3s carrgberys naclonzles en
1o departazventos del Vsl & dz) Coves y Conen, en conjuntos

vehicolares tipo|o3-02-R4

R, MINLSTRO DE TRANSPORLE

Er eiercicin de sne tacultydes legaleaeg, v en eerecial las gue
le confleven los frticolos 1.2.3.%,8,¥ 11 d=) Decretn 2171 de
1992 v l2s Avticyles 2. 3y 5 de la Ley 105 de 1993, y

COUSIDERANDO:

- Qe medinnte e) srticenlo do, de 1y raeclucidn Ho 777 del
14 de fehrers de 1995, ol eefior Ministyre de Tesnsporte
delegh en 1y Subdireccicon de Infrasstructors Vinl de In
Ulrecclin  Genersl  de Vias & Infracetructors  deol
Hivdwiveio de Traosporie 1o funcidn de estodinr las
solicitades (o recvudecs  egpecialeg Y ejercer 1w :
vigilzacis v control echre ly prestycion del servicio i
viblice de brapsperte vor carveleras Hacionslee de cHr-gs
extrapesads Sudivigible y de cargs con diwmeneliopes
“xtrewss de loogitod, anclors y slbyrs.

- Ques 1y cupress, TRANSPORTES ESPRECIALIZADOS RODRIGO
TENHORIO RIVERA LTDA. uedisnute oficio radicado en 1a
Subdiveccicn e Infrsestructyra Vis), hs eslicitadn
Fvtorvinuclén pors trausrortar., en conduntos vehicnlsyes
tipe CA-S2-R4, bagaze de cajia de mavcar por slgunaes
Cyvreloras necionsles cargo del Ingtitate thacionzl de
Vize (INV).

- Aue una vesr estudiados lop documentos anesxcs a la

salicitud vadicada en la Subdireccién de Infraestructura

Vinl ¥ con baget. en Jes resultadez da lae prushas de

cavga de lor puentes realizadas tor la ingenlera Olga

Sorayna lHarin Vésquez.,  con matricula profesional No
EEQ0248%2% CUL.

Se concluye que comple con los requisitos exigides en
les artisulos Bo. ¥ €o. de la Hosolucion Na.777 del 14
de febrerc de 1295 y 1ea articulos le., Zc. y 30. de la
Rezolucién o 8277 ds1 20 de diciembre de 1995,

;
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Por Lz eusl se coucede permizo 3 la empress TRANSPORTES
ESPECIALIZATOS RODRIGO TENORIO RIVERA LTDA, vars trausportar
hagano de cufis de azdceyr por waze carreterass nycionzles en
los deparbomentes del Yalle del Cavens ¥ Caves, &n conjuntos
vehiralares tixe (03-52-R4.

O
&
HEXRFAEEE R EN ENE T

Lo mérive de lo anteriormente expvesto,

RESURLVE

ARTICULO PRIMERO.- Conceder rermniso 5, 1z eupress,

TRANSPORTES ESPECIALIZADOS RODRIGO
TENORIO RIVERA ILTDA, 1oras trancportar bagazo de csfia de
azvesr por lve signientes carreterse nacionales o carge deld

Lustitute Vacioasl de Vias: Vills Rica (Caucs) - Pusrto
Tejuda (Caves) - Grvoeers (¥slle del Cauza) ~ Cundsloris
(Valle del Caynes) - Polmira (Valle d=zl Cancm) - Cerrito

(Vs le del Caaes)s tn  low conduntos  vehiculasres tipo
C3-832-R4, tdeutificudos con las ploces:

VLA-319., VLA-329%, YAP-034, TAP-03%,  (AP-033, YAP-037,
(AP-033,  YAP-039, YAP-040, TAP-041

R-13913. R-133914, R-12916, R~-123916, R-13917, R-13918,
R-152413, R-15249, R-15250, R-15251, R-15252, R-15253,
R-17746, R-17745. ER-20134, R-20135. R-20211, R-20210,
R-23103.

PARAGRAFO. - El presente permige  tendrsd una vigsncia de
G6EIS (8) meses contades a
partic do In focha dz nokificecisn, hacta tants oo oxpids 1z

rezglamentacian rarticular para este caso.

ARTICULO SEGUNIQ.-- E} rermiso concedide por la rresente

Kesolucidn exts sujeto al cumplimiento de
todaz lazx condiciones mencionadas en loa artjiculos So. y 6o.
de la Rescluclén Ha.777 del 14 de febrero de 1985 y de los
articulos lo., Z0. y 20 de la rezoluszién No 8977 del 20 de
diciembre dn 1995,

ARTICULY) TERCERG . - F} otorgamiente de) rresente rermino y la

ertiputlacion de algunaa cendicieones al
bPeneficliario del mimmo, no le eximen del cumplimiento de las
demds disgposiciones gefialadas osn 1la Ley vy los Reglamentos
vigentos.

ARTICULO CUARTO. - Laz caracteristicas de In carga y el

conjunte vehicular =on las eiguientes:
2 conjunts  vehicular deberd sor dsl  tips C3-32-R4,
contormads ror un tractocamidén, un semi remolque de dos ejes
voun remolque de cuatie oles, con las figuientes dimennicones
Ao plataforma mizimpe: larg> = 33.00 mta: ancho = 2.60 mte;
=l% = 4.10 mta con un veed bruto vehjcular maxime (cargs mams
“ebizulo) = T1.0 toneladas.

VN
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For 1z ewzl ee concede berwiso a2 1y ewprees TRANSPORTES
ASFECIALIZADOS RODRIGO TEHORIO RIVERA LTDA, para trxneportar
bagazo de cofis de szdear POT DN3E cyvreterse nsclionslee, en
loe devartamentos del Vylle del Conen y Cavey, en conjvntos
rehiculares Lipo 3-82-R4

-a.
FAEDE DD DR Doy,

ARTICULL ¢UIINTO. - Ly velooidad rromwzdio mixiws awtorizseds
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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD PARA OPERARIOS DEL PATIO DE

BAGAZO

1 OBJETIVO.

Este documento tiene por objeto dar a conocer las instrucciones de seguridad para que los
operarios del patio de bagazo realicen su labor sin sufrir accidentes, ni producir dafios a los

€quipos y accesorios.

2. ALCANCE.

Esta norma involucra a los Jefes, Supervisores, operarios de patio, conductores de tracto -

camiones que transporten bagazo y contratistas que laboren en el patio de Bagazo.
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3. CONDICIONES GENERALES.

3.1El lugar donde van a ser descargados los tracto - camiones debe mantenerse libre de
residuos o monticulos de bagazo para que no perturben el cuadre de los vehiculos y las
operaciones de descargue.

3.2 Realizar en cada turno las inspecciones de rutina a los cargadores en los siguientes
aspectos . mecanico, eléctrico, nivel de combustible, nivel de aceite del motor,‘ nivel de
aceite hidraulico, nivel del agua, nivel del aceite de la transmision y estado general de la
maquina (aspecto exterior, espejos y llantas). Se debe entregar la maquina lavada y
sopleteada al operador de turno entrante. Informar si fue engrasada, teniendo en cuenta
que ésta debe por lo menos, en 24 horas, recibir un engrase y ademas informar sobre las
novedades del turno.

3.3 Es indispensable el uso de la mascarilla de proteccion respiratoria para protegerse del
polvillo de bagazo en suspension en el momento en que se esté descargando un tracto -
camion y en general cuando el viento sea muy fuerte y haya concentracion de polvillo en
el medio ambiente.

34 Se debe utilizar los siguientes elementos de dotacion y proteccion :

e Casco.

e Gafas.

e Guantes.

¢ Botas con puntera de acero.

e Mascarilla de proteccidn respiratoria.

o Traje de invierno y botas antideslizantes, en caso de lluvia.
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e Chaleco reflectivo, para el turno de por la noche.

4. PROCEDIMIENTOS.

A1DESCARGUE DE EQUIPOS CARGADOS CON BAGAZO.

4.L1Ubicar equipo para ser descargado.
412 Descarpar equipo.

413 Abrir puertas del trailer.

A.14 Descargar bagazo.

413 Arrumar bagazo.

&16 Limpiar los compartimentos del trailer.
&.1] Cerrar las puertas del trailer.

418 Salida del equipo.

42 ALIMENTAR BAGAZO.

421 Empujar la carga de bagazo hacia el alimentador.

4.2.2 Alzar cubeta cargada de bagazo.
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823 Vaciar la carga sobre el alimentador.

3. NORMAS COMPLEMENTARIAS.

Del manual de normas del Departamento de Fibra y Pulpa.
SJRUTA CRITICA DE SEGURIDAD APLICADA AL DESCARGUE Y
APILAMIENTO DE BAGAZO PARA PLANTA 1 Y PLANTA 2.  Operacién,

Riesgos Potenciales y condiciones de Operacién Segura.

Del manual de normas de la Productora de Papeles S.A. Division de Operaciones. Area de
Servicios Técnicos. Departamento de Seguridad e Higiene Industrial.

82 Estado de Energia Cero, Bloqueo y Control de Energias Peligrosas.

8.3 Proteccion contra Incendio.

9.4 Almacenamiento y Manejo de Materiales.

9.9 Corte y Soldadura.

9.8 Electricidad.

9.] Entrada a Espacios Confinados, Requerimientos del Programa.
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§. ANEXOS.

Para efectos de este capitulo no se tienen Anexos.

NORMA DE SEGURIDAD : AUXILIARES DE PATIO

1 OBJETO.

Por medio de esta norma se describe la forma mas segura y la secuencia de cada una de las

actividades que debe realizar el auxiliar de patio.

2. FINALIDAD.

Asegurar una adecuada realizacién de las operaciones de descargue por parte de los

auxiliares de patio para garantizar ias mejores condiciones de operacion.
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3. PROCEDIMIENTO.

3.1 Presentarse al sitio de trabajo con los elementos de seguridad necesarios como : Casco,
gafas, guantes, botas con puntera de acero y mascarilla de proteccion respiratoria. En
caso de lluvia, adicionalmente, traje de invierno y botas antideslizantes ; para el turno

de por la noche, chaleco reflectivo.

De la 3.2 a la 3.9 para mayor detalles en cada operacién ver LA RUTA CRITICA DE

SEGURIDAD APLICADA AL DESCARGUE DE BAGAZO para Plantal y Planta 2.

32 Ubicar equipos para ser descargado.

3.3 Descarpar trailer.

34 Abrir puertas del trailer.

3.3 Mantener abiertas las puertas de los compartimentos en ¢l momento en que van a ser
descargados.

3.8 Limpiar los compartimentos del trailer.

3.J Cerrar puertas del trailer.

3.8 Vigilar la salida del equipo.

33 En algunos casos ayudar a descargar los equipos, solo si ests autorizado y conoce los
procedimientos de manejo de los cargadores.

3.10 Limpiar el interior de los alimentadores.

3.1 Efectuar labores de mantenimiento y aseo general en el patio de bagazo.

3.12 Reportar en la bitacora las novedades del turno y las actividades de aseo realizadas.
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3.13 Informar en cada entrega de turno los detalles de éste y sus novedades.

3.M Asistir a toda reunién programada por seguridad industrial o el departamento de Fibra,
Pulpa y Caustificacion de caracter obligatorio.

313 Velar por el buen uso y cuidado de las herramientas, insumos, instalaciones y todo lo
que forme parte del sitio de trabajo.

3.18 Verificar el buen estado de las herramientas en el cambio de turno ; en caso de alguna

anomalia debe informar al jefe inmediato.

3.7 Realizar otras funciones que le asignen sus jefes respectivos.

4 RIESGOS A LOS QUE ESTA EXPUESTO.

41FISICO.

e Temperaturas altas.

42 MECANICO.

e Caidas de altura.

e Atrapamientos.

¢ Golpes o choques por objetos.

e Atropellamientos.
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43 QUIMICOS.
e Polvillo de bagazo.

e Humo de vehiculos.

44 ERGONOMICOS.

e Posturas inadecuadas.

NORMA DE SEGURIDAD : OPERARIO DE CARGADOR

1 OBJETO.

Por medio de esta norma se describe la forma mas segura y la secuencia de cada una de las

actividades que debe realizar el operario de cargador.

2. FINALIDAD.

Asegurar una adecuada realizacion de las operaciones de descargue por parte de los

operarios de cargador para garantizar las mejores condiciones de operacién.
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3. PROCEDIMIENTO.

3.1Presentarse al sitio de trabajo con los elementos de seguridad necesarios como : Casco,
gafas, guantes, botas con puntera de acero y mascarilla de proteccion respiratoria. En
caso de lluvia, adicionalmente, traje de invierno y botas antideslizantes ; para el turno

de por la noche, chaleco reflectivo.

De la 3.2 a la 3.5 para mayor detalles en cada operacion ver LA RUTA CRITICA DE
SEGURIDAD APLICADA AL DESCARGUE DE BAGAZO para Plantal y Planta 2.
32 Descargar los tracto - camiones cargados con bagazo.

3.3 Arrumar y rotar las pilas de bagazo.

3.4 Mantenimiento y limpieza del patio de bagazo.

3.9 Alimentar bagazo.

3.8 Limpieza de las piscinas de desmedulado.

3.7 Alimentar piedra caliza.

3.8 Limpieza de lodos.

39 Realizar en cada turno las inspecciones de rutina a los cargadores en los siguientes
aspectos : mecanico, eléctrico, nivel de combustible, nivel de aceite del motor, nivel de
aceite hidraulico, nivel del agua, nivel del aceite de la transmision y estado general de la
maquina (aspecto exterior, espejos y llantas). Se debe entregar la maquina lavada y
sopleteada al operador de turno entrante. Informar si fue engrasada, teniendo en cuenta
que ésta debe por lo menor, en 24 horas, recibir un engrase y ademas informar sobre las

novedades del turno.
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3.1 informar en cada entrega de turno los detalles de éste y sus novedades.

3.1 Asistir a toda reunion programada por seguridad industrial o el departamento de Fibra,
Pulpa y Caustificacion de carécter obligatorio.

3.12 Velar por el buen uso y cuidado de las herramientas, insumos, instalaciones y todo lo
que forme parte del sitio de trabajo.

313 Verificar el buen estado de las herramientas en el cambio de turno ; en caso de alguna
anomalia debe informar al jefe inmediato.

3. M Realizar otras funciones que le asignen sus jefes respectivos.

4. RIESGOS A LOS QUE ESTA EXPUESTO.

A1FISICO.

e Temperaturas altas.

42 MECANICO.
e Choques entre vehiculos.

e Volcamientos.

43 QUIMICOS.

e Polvillo de bagazo.

¢ Humo de vehiculos.
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PRESUPUESTO

MANEJO DE BAGAZO.
USS
1. HABILITAR 311 TC. | 6.500
2. HABILITAR T-101. 30.000
3. RELOCALIZACION ALIMENTAR PIN FEEDER 2.500
4. RELOCALIZACION ALIMENTAR PIN FEEDER NO. 2. 2.000
5. RELOCALIZAR TRANSPORTADOR T-102A. 5.000
6. RELOCALIZAR TRANSPORTADOR T-103A. 5.000
7. EXTENDER TRANSPORTADOR 311-T-2 20.000
8. SUBTOTAL. 71000
3.500
9. INGENIERIA Y SUPERVISION 5%. 7500
10. CONTINGENCIAS 10% APROXIMADAMENTE. ’
82.000
TOTAL 1
INSTALACION DE DESMEDULADORES
1.000.000
TOTAL 2
INSTALACION DE SOFTWARE
800
TOTAL 3
SENALIZACION
2.500
TOTAL 4
1.085.300
TOTAL
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MEJORAMIENTOS

1.1 Uniformidad en bagazo alimentado a proceso.
1.2 Optimizar los tiempos de descargue.
1.3 Versatilidad en la clase de inventario - bagazo entero - fibra desmedulada seca, fibra apta.

1.4 Aprovechamiento efectivo de las dreas para almacenamiento y descargue.

BENEFICIOS

2.1 Permite manejar el inventario promedio con sus picos.

2.2 Maximo tiempo de envejecimiento de bagazo 45 dias.

2.3 Elimina los consumos adicionales de quimicos por envejecimiento.

2.4 Elimina al menos una variable que contribuye a la variacién de tono en la pulpa.
2.5 Elimina la pérdida de propiedades fisico - quimicas de la fibra.

2.6 Reduce el desgaste y/o mantenimiento en cargadores.

2.7 Reduce el consumo de combustible (ACPM)

2.8 Ahorro de 3 operarios en las operaciones de descargue de Planta 2.
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COSTOS

3.1 Incremento en consumo de energia.

3.2 Incremento en equipos y costos de mantenimiento.

CRONOGRAMA

ANO 1999

ACTIVIDAD

1. MANEJO DE BAGAZO

2. INSTALACION DE ESMEDULADORES

3. SENALIZACION

4. INSTALACION DE SOFTWARE
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