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GLOSARIO

CAS: Es una identificacibn numérica que permite identificar cualquier producto
quimico en cualquier lugar del mundo. (Chemical Abstrae Service)

CEs50: La concentracion efectiva de un producto cuyo efecto corresponde al 50%
de la respuesta maxima.

CL50: Se refiere a la muerte del 50% de los animales en un ensayo donde se les
suministro una cantidad determinada de alguna sustancia quimica. La via de
exposicion es la inhalacion.

DATAQUIM: Es el software utilizado en PROPAL que contienen todas las hojas
de seguridad de las sustancias quimicas de la empresa.

DL50: Se refiere a la muerte del 50% de los animales en un ensayo donde se les
suministro una cantidad determinada de alguna sustancia quimica. Las vias de
exposicion son por la ingestion y absorcion cutanea.

Etiqueta: Es una herramienta para comunicar toda la informacion pertinente
acerca de algun producto.

FDS: Fichas de Datos de Seguridad también se conocen como las hojas de
seguridad de los productos quimicos.

Frases R: Estas frases se refieren a los riesgos en la utilizacion de una sustancia
quimica.

Frases S: Las frases de seguridad son cortas oraciones que informan sobre
acciones preventivas en la utilizacion de sustancias quimicas.

HMIS: (Sistema de ldentificacion de Materiales Peligrosos - Hazardous Materials
Identification System), es un sistema que permite conocer mediante rangos
numericos los peligros en la manipulacion de sustancias quimicas.

ICONTEC: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion.

ISO: Organizacion de Estandares Internacionales.

ISO 14001: Es una norma internacional que evalla los procesos de una empresa
para controlar y mejorar su rendimiento ambiental.



Libro Naranja: es el libro realizado por la ONU donde se encuentra las reglas
generales de transporte y almacenamiento de mercancias peligrosas.

Libro Parpura: Es el documento publicado por la ONU en apoyo con varias
organizaciones donde se recopila todo acerca del SGA.

NFPA: Es un a organizacion internacional creada para promover la proteccion y
prevencion de accidentes contra el fuego. Sus siglas significan “National Fire
Protection Association”.

OCDE: Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémico.

OMS: Organizacion Mundial para la Salud.

ONU: Organizacion de las Naciones Unidas

OSHAS 18001: es la certificacion que evalla los sistemas de seguridad Industrial
y salud ocupacional.

POES: Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento

SGA: Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de
Productos Quimicos

SHAREPOINT: es la plataforma en Internet donde se administra la documentacion
de PROPAL

SURATEP: es una aseguradora de riesgos profesionales (ARP)



RESUMEN

El uso de las sustancias quimicas es fundamental para el desarrollo industrial, y
hace parte de la dinamica cotidiana de las comunidades modernas con la
tecnologia; sin embargo, a pesar de los beneficios obtenidos del uso de los
quimicos, esta actividad representa peligros a la salud humana, el medio ambiente
y el entorno fisico. Por este motivo, a nivel mundial, a surgido la necesidad de
plantear estrategias que disminuyan y prevengan dichos peligros; una de las
alternativas mas importantes, es la creacion e implementacion de sistemas de
clasificacion y etiguetado que permitan a las personas que manipulan sustancias
guimicas, enterarse de los peligros y conocer medidas preventivas para evitar
afectaciones de cualquier tipo.

La implementacion de sistemas de clasificacion y etiquetado, hace parte
fundamental en el manejo de las sustancias quimicas dentro de una industria, y
puede llegar a representar un punto trascendental a desarrollar para alcanzar
certificaciones internacionales como es el caso de la ISO 14001 y las OSHAS
18001. Este proyecto, permitirA conocer, un caso de estudio sobre la
implementacion de uno de los sistemas de clasificacion y etiquetado de rango
internacional, como es el caso del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) en la
industria papelera PROPAL S.A., la cual se encuentra en el proceso de certificarse
en gestién ambiental y seguridad industrial y salud ocupacional.

Palabras Claves

ISO 14001

OSHAS 18001

SGA

Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado
Sustancias Quimicas



ABSTRACT

The use of chemicals is essential for industrial development and is part of the daily
dynamics of the modern communities with the technology; however, despite the
benefits obtained by the used of the chemicals, this activity represents hazard for
the human health, the environment and the physical structures. For this reason,
globally, is recognized the need to design strategies to reduce and prevent such
dangers; one of the most important alternatives, is the creation and implementation
of a classification and labelling systems which will allow the people to work with the
chemical substances , knowing the hazer and prevent any impact of it.

The implementation of a classification and labelling system is a key part in the
handling of chemical in the industry and also, it could be a very important element
to get international certifications as the ISO 14001 and OSHAS 18001. This
Project, will allow to know, the study case about the implementation of Globally
Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (SGA) in a paper
industry of Colombian called “PROPAL S.A.”; which, is a company that is making
the process to certification in environmental management and industrial safety and
occupational health.

Keywords

ISO 14001

OSHAS 18001

SGA

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals
Chemical



INTRODUCCION

En el mundo moderno; las comunidades humanas sin distincion de nacion,
desarrollo econémico o identidad cultural, interactdan directa o indirectamente con
las sustancias quimicas. Por ejemplo; un dia normal para cualquier ser humano se
encuentra estrechamente relacionado con el uso indirecto de sustancias quimicas,
al utilizar productos cuya materia prima esencial son estas; como por ejemplo, el
uso de jabones, cremas, lociones, cosméticos, enjuagues, limpiadores etc.

Es innegable reconocer la importancia que tienen las sustancias quimicas en el
desarrollo econémico y social, ya que son elementos de uso trascendental en los
procesos productivos de todas las industrias. Segun el Instituto Nacional de
Ecologia sefala que “es dificil concebir alguna actividad en la sociedad moderna
en la cual no intervengan o hayan intervenido productos quimicos. Se considera
que numerosas sustancias son o han sido la base del progreso y que su
aprovechamiento en una gran variedad de procesos productivos, es identificado
como un factor que genera negocios, ingresos y empleos™.

A pesar de los multiples beneficios que ha generado la utilizacion de las
sustancias quimicas en el mundo moderno, cabe resaltar, que esta interaccion
genera un riesgo a la salud humana y al medio ambiente; por ejemplo, los efectos
sobre la salud, pueden incluir desde alergias y quemaduras leves hasta padecer
de enfermedades mortales como el cancer entre otras; en cuanto a las
afectaciones al medio ambiente, se pueden ver afectados todos los elementos
ambientales como el agua, el aire y el suelo poniendo en riesgo la vida de
especies animales y vegetales, desequilibrando los procesos ecolégicos y
promoviendo la exposicion de las sustancias peligrosas a los humanos ya que se
puede transferir a través de los alimentos, aguas y atmdésfera contaminada.

Las industrias son la principal fuente que expone a los seres humanos y al medio
ambiente a los efectos dafiinos de las sustancias quimicas; ya que dentro de los
procesos productivos se encuentran involucrados trabajadores que podrian tener
contacto directo con las sustancias; y por otro lado, a medida que se va
desarrollando cualquier tipo de actividad industrial que involucre el uso de

' El universo de las sustancias quimicas y los riesgos ecolégicos [en linea]. México: Instituto
Nacional De Ecologia, 2005. [Consultado 25 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.ine.gob.mx/dgicurg/sgre/universo.html
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quimicos se presentan residuos liquidos, sélidos y gaseosos que entran a
interactuar con el medio ambiente y las comunidades humanas aledafas.

Para la industria es un desafi6 proveer todas las herramientas necesarias para
prevenir los riesgos a la salud de los trabajadores y consumidores y la
contaminacion del medio ambiente. Como principal medida para disminuir el
riesgo a efectos nocivos por la interaccion con quimicos, las industrias saben que
deben de implementar sistemas de clasificacion y etiquetado de las sustancias
qguimicas. Algunos de lo sistemas internacionales mas conocidos son:

> El diamante NFPA (Asociacion Nacional para la proteccion contra el fuego);
es utilizado para el almacenamiento y atencion de emergencias para cuando las
sustancias se exponen a un incendio.

> El HMIS (Sistema de Identificacion de Materiales Peligrosos); fue creado
para identificar los peligros en la manipulacion de las sustancias quimicas.

> El sistema de Identificacion de la Naciones Unidas; brinda toda una serie de
especificaciones que se deben de cumplir para el transporte de las sustancias
guimicas.

> El sistema segun la directiva europea; se utiliza principalmente en el
almacenamiento de productos quimicos dentro de laboratorios o bodegas y para el
etiquetado de frascos o contenedores.

> El Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de clasificaciéon y etiquetado de
productos quimicos; pretende reunir y complementar todos los datos de los
anteriores sistemas mencionados.

Todos estos sistemas brindan elementos para identificar los peligros de las
sustancias quimicas ya sea en su almacenamiento, manipulacion o transporte;
pero ademas es importante y primordial que estos sistemas sean entendidos por
todas las personas que de una u otra manera interactian con las sustancias
qguimicas. Por ello es indispensable la elaboracion de etiquetas y fichas de datos
de seguridad (FDS) como principal medio de informacion de los peligros de las
sustancias quimicas.

Para las industrias aplicar los sistemas de identificacion de peligros es una
herramienta para prevenir y disminuir el riego ante afectaciones a los humanos y
el medio ambiente con sustancias quimicas; pero a la vez es un paso para poder
incluirse en el compromiso mundial del desarrollo sostenible y poder certificarse
con estandares ambientales y de seguridad como la ISO 14001 y la ISO 18001.



En este proyecto se mostrara el caso de la implementacion del sistema de
etiquetado de las sustancias quimicas segun el Sistema Globalmente Armonizado
adoptado por PROPAL S.A. (Productora de Papeles S.A.)

18



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Productora de Papeles S.A. -PROPAL-, es una empresa Colombiana cuya
actividad industrial es la produccion de papel; su principal materia prima es el
bagazo de cafia de azucar, resultante de la industria azucarera. Por esta
caracteristica, la empresa es reconocida como un ejemplo de la puesta en practica
de los principios de produccion mas limpia; aparte, de cumplir con muchos de los
parametros ambientales establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente y las
Corporaciones Autébnomas Regionales CVC y CRC.

Aunque PROPAL S.A. ha manifestado su interés por el respeto del medio
ambiente y el bienestar de sus trabajadores, consumidores y comunidades
aledafas; la empresa presenta falencias y vacios en el cumplimiento de los
requisitos legales de tipo nacional e internacional. Una de las mayores falencias
de PROPAL S.A. en su compromiso de cuidar el medio ambiente y el bienestar de
sus trabajadores es el manejo adecuado de las sustancias quimicas, las cuales
juegan un papel muy importante en casi todos los procesos y subprocesos
productivos de la empresa.

En la actualidad, la problematica con el manejo de las sustancias quimicas que se
utilizan en el proceso productivo de PROPAL S.A., abarca puntos importantes
tales como el almacenamiento, la clasificacion, la disposicion final de los residuos
guimicos y los medios de informacion de peligro e identificacion de las sustancias
quimicas, como son el etiquetado y las fichas de datos de seguridad.

Muchas de las sustancias quimicas utilizadas en PROPAL S.A., son identificadas
internacionalmente como “peligrosas”; por lo cual, son un objeto de gran cuidado;
ya que pueden generar muchos problemas a la salud humana y/o al medio
ambiente. Segun Mario Yarto y Arturo Gavilan del INE, algunos de los efectos
adversos que pueden presentarse a partir de manejo de sustancias quimicas
peligrosas son “contaminacién de la calidad del agua, aire, suelo y alimentos,
intoxicaciones y enfermedades en humanos, en la biota, dafios a los materiales
gue entran en contacto con ellas y accidentes que involucran explosiones,
incendios fugas o derrames™

? YARTO, Mario; GAVILAN, Arturo. El universo de las sustancias quimicas peligrosas y su
regulacion para un manejo adecuado [en linea]. México: Instituto Nacional De Ecologia, 2005.
[Consultado 20 de Julio de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.ine.gob.mx/ueajei/publicaciones/gacetas/422/universo.html
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Reconociendo la problemética con el manejo de las sustancias quimicas; y en
busca de certificarse en gestion ambiental y seguridad industria y salud
ocupacional ; PROPAL S.A., ha puesto en marcha, todo un plan de accion para
eliminar los puntos negativos en su compromiso ambiental y social; y lograr,
hacerse acreedor de la certificacion ISO 14001 y OSHAS 18001 .

La identificacion de las sustancias peligrosas utilizadas en PROPAL S.A., y el
desarrollo de la etiqueta de seguridad de estas; es quizas, uno de los aspectos
mas criticos en cuanto al manejo adecuado de quimicos; ya que, en la actualidad,
la empresa no cuenta con un sistema de clasificacion y etiquetado claro, que
permita saber, tanto a los directivos como a los trabajadores, los peligros del uso
de los quimicos que utilizan; y por consiguiente, las medidas preventivas que se
deben de implementar.

Actualmente, se puede observar, que el etiquetado de PROPAL S.A. no brinda
una informacién completa a los trabajadores; y hasta se podria asegurar, que llega
a ser confusa o inexistente; por ejemplo, dentro de los laboratorios de la empresa,
se pueden encontrar recipientes con sustancias quimicas peligrosas, como el
acido sulfurico, que solo cuentan con el nombre del producto y/o su formula
molecular; y no le brindan al trabajador, conocimiento sobre los peligros de la
sustancia quimica ni sobre los elementos de protecciéon y demas medidas que
debe de tomar para evitar afectaciones. Otro caso comun; es encontrar recipientes
etiquetados con distintos sistemas de identificacion de peligros; es decir, algunas
manejan el sistema NFPA; otras, el sistema HMIS; otras, el sistema de la
Comision Europea o el sistema de clasificacion de la ONU. (Ver anexo A)

Finalmente, se puede concluir, que es de gran urgencia desarrollar
adecuadamente el sistema de etiquetado de las sustancias quimicas en PROPAL
S.A.; ya que es el medio mas cercano para que los trabajadores se informen de
los peligros, elementos de proteccidn y precauciones que deben de tener a la hora
de manipular las sustancias quimicas; y ademas, trabajar en este temas es
avanzar en el proceso de certificacion en ISO 14001 y OSHAS 18001.
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2. JUSTIFICACION

La empresa Productora de Papeles S.A. -PROPAL-, dentro de sus politicas
corporativas, ha involucrado su compromiso de responsabilidad tanto en lo social
como en lo ambiental; para lo cual, ha implementado estrategias que permitan
desenvolver todo su proceso productivo de una manera amigable con el medio
ambiente, y segura, para sus trabajadores y demas comunidades humanas
involucradas.

Uno de los puntos mas interesantes planteados en la politica de PROPAL S.A., es
su compromiso en el mejoramiento continuo de la gestion de seguridad industrial y
salud ocupacional y la gestion ambiental; para ello, la empresa reconocié la
necesidad de emprender un proceso de certificacion en I1SO 14001 vy
OSHAS18001, con el cual esta sustentando su compromiso social y ambiental.

La primera auditoria encaminada al proceso de obtener la certificacion ISO 14001
y OSHAS 18001, realizada por el ICONTEC, en meses anteriores; determino que
la mayor no conformidad de PROPAL S.A. en cuanto a medio ambiente y
seguridad industrial y salud ocupacional es el manejo de las sustancias quimicas
utiizadas en la empresa. Desde dicha afirmacion, la empresa ha venido
desarrollando todo un plan de accion para eliminar este aspecto negativo; para lo
cual, se han creado varios grupos de trabajo que lideran cada uno de los aspectos
gue contiene el manejo adecuado de sustancias quimicas como es el transporte,
el almacenamiento, el etiquetado, las fichas de seguridad y los medios de
divulgacion de la informacién.

Como se menciono anteriormente, son varios los aspectos que deben trabajarse
para garantizar que PROPAL S.A., tenga un buen manejo de sus sustancias
quimicas; y asi, poder alcanzar ambas certificaciones. La elaboracion de las
etiquetas para las sustancias quimicas, es uno de los aspectos mas importantes
que PROPAL S.A. debe de desarrollar para acercarse a la certificacion, ya que,
estas son el primer recurso que tienen los trabajadores para enterarse cuales son
los peligros de los quimicos manipulados, su identificacion y elementos de
proteccion que deben de utilizarse para evitar afectaciones graves para la salud, el
medio ambiente y el entorno fisico laboral.
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El presente proyecto tuvo como fin, clasificar los peligros de las sustancias
quimicas utilizadas en los laboratorios de las planta 1 y 2 de PROPAL S.A;
también, desarrollar las etiquetas de seguridad; y finalmente, difundir entre los
trabajadores la informacién necesaria para el facil entendimiento de este sistema
de etiguetado, y asi, aportar al avance en el proceso de certificacion de la 1SO
14001 y OSHAS 18001.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Avanzar en la implementacion y divulgacion del sistema de etiquetado de las
sustancias quimicas manipuladas en el proceso productivo de la empresa
PROPAL S.A.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un inventario de los reactivos y soluciones quimicas preparadas en los
laboratorios PROPAL S.A. e identificar cuales son peligrosas y determinar sus
especificaciones de peligro.

Determinar los elementos que deben de incluirse para cada una de las etiquetas
de seguridad de los reactivos y las soluciones quimicas y realizar el formato de
etiqueta para cada uno de estas.

Elaborar informativos que permitan a todos los trabajadores de PROPAL S.A.,
conocer e interpretar las etiquetas de identificacion de las sustancias quimicas
peligrosas.
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4. MARCO TEORICO

La utilizacidbn de sustancias quimicas es una actividad cotidiana en la vida de
todos los seres humanos; esta actividad va desde el uso en el hogar hasta la
manipulacion en el sector industrial. Los jabones, cremas, cosméticos, drogas e
incluso los alimentos, son elementos que ponen al ser humano en interaccion con
las sustancias quimicas, ya que estos productos son fabricados a partir de la
mezcla de varias sustancias quimicas, 0 son expuestos a preservantes y
conservantes cuya base fundamental son quimicos.

“Las sustancias quimicas son todo tipo de material de naturaleza organica o
inorganica, que puede estar presente como elemento o0 compuesto puro, 6 como
la mezcla o combinacién de los anteriores. Se pueden encontrar en estado solido,
liquido, gaseoso o plasma atémico™. Se puede afirmar que las sustancias
quimicas cumplen un papel esencial en la vida moderna de todas las naciones,
inclusive, en paises en via de desarrollo. Estas sustancias quimicas interactdan
desde el sector agropecuario hasta las grandes industrias, sin discriminacion de la
actividad principal de estas (papelera, azucarera, agricola, piscicola, energética
etc.).

Segun Boto y Valerio; “«Vivimos en un mundo quimico», la cantidad de sustancias
quimicas producidas por el hombre y emitidas a la atmoésfera ha crecido desde los
1.000 kilos en 1930 a mas de 400 millones de toneladas en los albores del siglo
XX1."*. Lo anterior, no solo indica la magnitud del uso de las sustancias quimicas
en la cotidianidad de los seres humanos sino que aparte de estos, ubica a las
sustancias quimicas como elementos trascendentales en la economia; pues la
comercializacién de estas y su utilizacién, es una parte importante en los procesos
productivos de todas las industrias en el mundo. Segun la Comision de las
Comunidades Europeas: “la industria quimica es la tercera industria de
transformacion en importancia en Europa. Emplea directamente a 1,7 millones de
personas y casi tres millones de empleos dependen de ese sector. Ademas de

® Manejo de productos quimicos: direccién de gestién [en linea]. Bogota: TIBITOC S.A, 2005.
[Consultado 20 de Septiembre de 2007]. Disponible en Internet:
www.laseguridad.ws/consejo/consejo/html/memorias/Memorias _Complementarias_Congreso 39/ar
chivos/trabajos/seguridad/ManejodeProductoQuimicoTibitoc.pdf

*BOTO, Angela; VALERIO Maria. Los peligros de un mundo quimico [en linea]. Espafia: EI Mundo
Salud, 2003. [Consultado 24 de Agosto de 2007]. Disponible En Internet:
http://www.elmundo.es/elmundosalud/especiales/2003/09/peligros _quimicos/introduccion.html
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diversas multinacionales influyentes, cuenta con unas 36.000 PYME, que
representan el 96 % del numero total de empresas y contribuyen en un 28% a la
produccién quimica™.

A pesar de la gran trascendencia de las sustancias quimicas en la sociedad vy el
desarrollo de la vida moderna de las personas; estas representan un gran riesgo
tanto para la salud humana y el deterioro fisico (edificaciones), como para el
bienestar del medio ambiente. Segun la comisidbn europea; “Las sustancias
guimicas pueden ser inflamables, explosivas o corrosivas; amenazan al hombre
con alergias, intoxicaciones, cancer y mutaciones genéticas, algunas dafan los

sistemas reproductores, nerviosos e inmunitarios”®.

En la actualidad, se reconoce que las sustancias quimicas son un factor de gran
riesgo para la salud humana, no solo, para personas que trabajan directamente
con ellas, sino para todas las personas que de una u otra manera consumen
productos elaborados con quimicos. Las repercusiones en la salud pueden llegar a
ser graves y mortales; por ejemplo, se ha comprobado que muchas sustancias
guimicas puede generar o acelerar enfermedades degenerativas y mortales como
el cancer, la leucemia, el parkinson entre otras; segun la Unién Europea, “este es
el caso de el amianto causante de cancer de pulmoén y mesotelioma; o el benceno,
que provoca leucemia; o el DDT, cuyo uso intensivo ocasiona trastornos de la
reproduccién en las aves”’. (Tabla 1)

Tabla 1. Efectos en la salud causados por materiales peligrosos

Mgtenal Principales Usos Efectos de la Salud
Peligroso
Fabricacion de solventes, L, .
- Intoxicacion aguda; Edema
Cloro blanqueadores, plaguicidas y ;
. pulmonar y Neumonia
plasticos

® Libro blanco: estrategia para la futura politica en materia de sustancias y preparados quimicos [en
linea]. Bruselas: Comisién de las Comunidades Europeas, 2001. [Consultado 20 de Septiembre de
2007]. Disponible en Internet: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/site/es/com/2001/com2001 0088es01.pdf

® Los productos quimicos y genéticos: ¢una bomba de relojeria? [en linea]. Unién Europea:
Comision de las Comunidades Europeas, 2002 [Consultado 30 de Julio de 2007]. Disponible en
Internet: http://ec.europa.eu/environment/caring/es/caring23_es.pdf

" Ibid., Disponible en Internet : http://ec.europa.eu/environment/caring/es/caring23 _es.pdf
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Intoxicacion crénica; Edema
Cadmio Antioxidante, pr_oducci(’)n de puImon:_;t/r; Insufipiencia renal;
colorantes de pinturas y esmaltes. | Formacion de célculos y
Efisema Pulmonar.
Agricultura, industria de pinturay | Diversos tipos de Cancer;
Arsénico papel, plaguicidas y Intoxicacion Crénica; Problemas
medicamentos. Neuroldgicos y Anemia.
Produccion de fungicidas, fuegos | Afectacion al Higado; Rifiones;
Benceno e L ,
artificiales. Tiroides y Cancer.

Fuente: ANGLES, Marisol. Sustancias peligrosas, riesgo y salud en México [en linea]. México:
Instituto de Investigaciones Juridicas, 2005. [Consultado 21 de Septiembre de 2007]. Disponible en
Internet: http://www.bibliojuridica.org/libros/5/2252/7.pdf

En cuanto a los efectos de las sustancias quimicas en el medio ambiente estos
abarcan la contaminacion del agua, aire y suelos perjudicando asi la vida animal y
vegetal que habita en cada uno de estos componentes ambientales.

4.1 SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

Dentro de la gran variedad de sustancias quimicas que se comercializan, se
manipulan y se usan en los diferentes sectores econdmicos; se encuentra un
importante grupo denominado como “peligrosos”; estos son nombrados asi, dado
a que se caracterizan por ser una fuente potencial dafina para la salud humana y
para el equilibrio del medio ambiente.

Segun Meyer; “Las sustancias peligrosas son elementos, compuestos, mezclas,
soluciones y sustancias, las cuales al ser liberadas al ambiente ocasionan peligros
sustanciales a la salud publica y al ambiente. La peligrosidad de las sustancias
guimicas constituye una propiedad inherente o intrinseca que las puede hacer
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o inflamables.”

Se considera una sustancia quimica como peligrosa dependiendo sus peligros
fisicos, a la salud y al medio ambiente; una sustancia quimica peligrosa puede ser:

8 MEYER, Eugene. Chemistry of hazardous materials [en linea]. New Jersey: Prentice Hall Inc,
1999. Citado por: YARTO, Mario; GAVILAN Arturo. El universo de las sustancias quimicas
peligrosas y su regulacion para un manejo adecuado. México: INE, 2006. [Consultado 20 de Julio
de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.ine.gob.mx/ueajei/publicaciones/gacetas/422/universo.html
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explosivo, comburentes, extremadamente inflamables; facilmente inflamable;
inflamable; muy tbxico; toxicos, nocivo; corrosivo; irritante; sensibilizante;
carcindgeno; mutageno; toxico para la reproduccion y peligroso para el medio
ambiente.

Como se mencionaba anteriormente; la clasificacion de peligrosidad de una
sustancia quimica se determina a partir de sus propiedades fisicoquimicas.;
efectos sobre la salud, y efectos sobre el medio ambiente. Segun Saenz;

Los riesgos a evaluar, derivados de la presencia de agentes quimicos
peligrosos, pueden ser uno o varios de los siguientes: riesgo de reacciones
guimicas peligrosas que puedan afectar a la salud y seguridad de los
trabajadores, riesgo de incendio y/o explosién, riesgo por inhalacién, riesgo
por absorcion a través de la piel, riesgo por contacto con la piel y los ojos,
riesgo por ingestidén, riesgo por penetracibn por via parenteral, riesgos
quimicos derivados de fallos de las instalaciones®.

Los peligros a la salud son quizas uno de los mas preocupantes porque pueden
causar la muerte o atraer problemas irreversibles en las personas. Segun un
informe del CEPIS; “Los peligros a la salud se pueden dividir tres grupos: efectos
agudos y croénicos; efectos locales y sistémicos y efectos reversibles e
irreversibles™? (Tabla 2)

Tabla 2.Tipos de peligros para la salud”

GRUPO DEFINICION

Es el que se manifiesta después de una Unica
exposicion (0o después de muy pocas
1.1. Efectos Agudos exposiciones repetidas), como la asfixia, la
inconsciencia o la muerte producida por la sobre
exposicion a vapores de solventes.

Se observara soélo después de la exposicion
repetida a una sustancia durante un tiempo

1.2 Efectos Croénicos

® SAENZ, Maria. Riesgos quimicos en la industria [en linea]. Espafia: Centro Nacional de
Informacién y Comunicacién Educativa, 2003. [Consultado 15 de Agosto de 2007). Disponible en
Internet: http://platea.cnice.mecd.es/~lechevar/

1% dentificacion del peligro [en linea]. Edimburgo: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente, 2005. [Consultado 14 de Noviembre de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.cepis.ops-oms.org/tutorial/humanos/identificacion.html

" La tabla es un resumen de toda la informacién que se encontré en la pagina citada.
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Fuente: Identificacion del peligro [en linea]. Edimburgo: Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ciencias del Ambiente, 2005. [Consultado 14 de Noviembre de 2007]. Disponible en

prolongado. Un ejemplo de esto es la silicosis por
exposicién durante un largo periodo al polvo de
silice cristalino.

Se produce en el punto de contacto de la
2.1 Efectos Locales sustancia con el organismo, por ejemplo, el efecto
de una sustancia corrosiva que salpica la piel.

La accion de la sustancia ocurre en un lugar
distante a la via de ingreso al organismo. Un
ejemplo de esto seria el dafio que causan los
iones de cadmio al rifidn después de su ingestion.
El tejido de la persona se recupera y retorna a la
3.1 Efectos Reversibles normalidad cuando cesa la exposicion. Ejemplos
de ello serian la irritacion de la piel y la anestesia.
El efecto es irreversible, como el cancer, no hay
recuperacion.

2.2 Efectos Sistémico

3.2 Efectos Irreversibles

Internet: http://www.cepis.ops-oms.org/tutorial/humanos/identificacion.html

La situacion de las sustancias quimicas peligrosas manipuladas en el mundo, no
ha sido muy clara; pues cada vez, salen al mercado nuevas sustancias quimicas
de las cuales no se ha definido si son o no “peligrosas”; y ademas, no todas las
sustancias quimicas denominadas como peligrosas han tenido una legislacion
estricta que controle su comercializacion. Segun Cortinas;

el universo de las sustancias quimicas comprende 12 millones de las cuales
se encuentran asi: en el comercio mundial existen poco mas de cien mil; De
estas, menos de tres mil se producen en volimenes superiores a una
tonelada anual en mas de un pais pero representan alrededor de 90% del total
gue se comercian; por otro lado, se han regulado ocho mil con base a alguna
propiedad que las hacen peligrosas pero no se han realizado estudios
sistematicos de su peligrosidad para la salud humana y los ecosistemas.; y
finalmente, la Organizacion de las Naciones Unidas, ha elaborado una lista de
cerca de 600 sustancias que han sido prohibidas o severamente restringidas,
Unicamente unas 15 prohibidas o restringidas son objeto de control
internacional de exportaciones e importaciones.™

11

CORTINAS, C. Caracteristicas de peligrosidad ambiental de plaguicidas. México: Instituto
Nacional de Ecologia, 2000. Citado por: YARTO, Mario; GAVILAN Arturo. El universo de las

sustancias quimicas peligrosas y su regulacion para un manejo adecuado. México: INE, 2006.
[Consultado 20 de Julio de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.ine.gob.mx/ueajei/publicaciones/gacetas/422/universo.html
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A pesar de lo mencionado anteriormente; y dado a las problematicas mundiales
con las sustancias quimicas peligrosas, se han realizado multiples foros para
hablar del tema en cuestion; en donde se ha tenido en cuenta el manejo de las
sustancias quimicas de una manera integral de manera que incluya todo sus ciclo
de vida (proteccion, residuos finales, productos y subproductos etc.).

Algunas de las organizaciones internacionales que se han encontrado vinculadas
son: “Programa de las Naciones Unidas del Medio Ambiente (PNUMA), la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), la Comisién
para la Cooperacion Ambiental de América del Norte (CCA), EI Convenio
Vinculante para la Eliminacion de Contaminantes Organicos Persistentes (COPSs),
el Convenio de Procedimiento de Informacion y Consentimiento Previo (PIC), el
Foro Intergubernamental de Seguridad Quimica (FISQ), la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) etc.*?.

Mediante todos los foros que han realizado; las organizaciones internacionales
anteriormente mencionadas, han permitido, que cada uno de los paises del
planeta estipule legislaciones que permitan tener un adecuado manejo de las
sustancias quimicas peligrosas. En el caso de Colombia, la legislacién que aplica
para el manejo de las sustancias quimicas peligrosas es principalmente la Ley 55
de 1993 sobre la seguridad en la utilizacion de los productos quimicos en el
trabajo y el decreto 1609 de 2002 sobre el manejo y transporte terrestre automotor
de mercancias peligrosas por carretera.

Por otro lado; cabe mencionar que la mayoria de los paises han adoptado los
principales sistemas internacionales de identificacion; para el adecuado uso de las
sustancias quimicas peligrosas, y los han acoplado a su marco legal de manera
gue cumplan con los requisitos internacionales y a la vez no se salgan de sus
alcances.

12 YARTO, Mario; GAVILAN, Arturo. Op.cit., Disponible en Internet:

http://www.ine.gob.mx/ueajei/publicaciones/gacetas/422/universo.html

29



4.2 SISTEMAS INTERNACIONALES PARA LA MANIPULACION DE LAS
SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

Canada, Estados Unidos, la ONU y la Unién Europa han sido principalmente los
lideres en implementar sistemas internacionales, para el manejo de las sustancias
quimicas. Cada uno de estos sistemas internacionales resaltan una informacion
distinta, dirigido a especificar alguno o varios aspectos de la manipulacion de las
sustancias quimicas, como por ejemplo; la manipulacion, el transporte, la
clasificacion y etiquetado etc.

A continuacidon se podra apreciar algunos de los sistemas de identificacion de
peligros mas reconocidos internacionalmente.

4.2.1 ldentificacion de peligros segun la ONU. La ONU permitio establecer
unas recomendaciones para el transporte de mercancias peligrosas, en donde
abordo temas como la clasificacion de los riesgos, la lista de mercancias
peligrosas, los requisitos para el embalaje, los recipientes intermediarios y las
cantidades maximas para el transporte de una sustancia, etc. Para ello, el Comité
de Expertos en Transporte de Mercancias Peligrosas, del Consejo Econdmico y
Social de las Naciones Unidas publica un libro de “Recomendaciones relativas al
transporte de mercancias peligrosas llamado “Libro Naranja”

Segun Garcia y Romano; “las recomendaciones transporte de mercancias
peligrosas de la ONU se utilizan como base comun para todas las directrices, para
asegurar un cierto nivel de seguridad y proporcionar un sistema armonizado de
clasificacion. Ademas de esto, cada normativa comprende disposiciones
especificas para cumplir los requerimientos de seguridad de cada modo respectivo

de transporte™?,

> Cddigo ONU . La ONU aporto una lista de sustancias quimicas peligrosas a
las cuales se les asigno un numero de cuatro digitos, reconocido como UN
(Naciones Unidas); esto se realizo con el fin que cada sustancia quimica fuera
identificada en cualquier parte del mundo mediante este numero. El nimero de
cuatro digitos, nos indica especificamente el producto que es transportado; este
numero es el mismo en cualquier parte del mundo. “El Libro Naranja de la ONU

¥ VIDAL, Pilar; GARCIA, José; ROMANO, Carlos. Metodologia para la aplicacion de la normativa
para el transporte de mercancias peligrosas por carretera [en linea]. Leganes: Grupo de Ingenieria
de Organizacién, 2004. [Consultado 15 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://io.us.es/cio2004/comunicaciones/765-774.pdf
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identifica alrededor de 3.000 sustancias quimicas como peligrosas; como una
forma practica para ordenar y clasificar las mercancias peligrosas asigna un

nimero de identificacién para cada materia™*.

Este numero de identificacion (ID/UN), se encuentra en los documentos de
embarque o manifiestos de carga, en los medios de transporte de la mercancia
peligrosas, en etiquetas y fichas de seguridad. El nimero debera estar en negro o
en algun otro color autorizado localizado en la esquina inferior del rotulo o
etiqueta, o en la disposicién del material peligroso en los documentos de envio™®
(Imagen 1)

Imagen 1. Codigo ONU

e
Il L4l L

Fuente: Chemicals management [en linea]. Italia: Transpotec Logitec, 2006. [Consultado 5 de
Octubre de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.transpotec.com/html/transpotec07/english/4 _stampa/fotogallery06new.htm

> Clases de sustancias peligrosas ONU.  Segun la ONU; las sustancias
guimicas peligrosas se clasifican en nueve clases; de las cuales algunas tienen
unas divisiones especificas; estas son:

Clase 1. Explosivos. Esta clase de sustancias quimicas peligrosas son
representadas mediante un pictograma que presenta unas bombas en explosién
en su parte superior y el numero de la division de la clase en su parte inferior.

* Mercancias Peligrosas [en linea]. Espafia: Universidad De Zaragoza, 2006 [Consultado 7 de
Agosto de 2007]. Disponible en Internet: http://www.unizar.es/quiar/1/MMPP/Clas MMPP.htm

!® Clasificacion de materiales peligrosos [en linea]. Argentina: Centro de Informacion Quimica para
Emergencias, 2004. [Consultado 7 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.ciquime.org.ar/CIQUIME/DOC/clasificacion.htm
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Cabe mencionar que el pictograma puede llevar debajo de las bombas explotando
el nombre de la clase de sustancia pero esto no es obligatorio. (Imagen 2). La
ONU plantea que esta clase de sustancias peligrosas se divide en seis categorias.
(Tabla 3)

Imagen 2. Pictograma sustancias explosivas

Fuente: Manejo de productos quimicos: direccion de gestion [en linea]. Bogota: TIBITOC S.A,
2005. [Consultado 20 de  Septiembre de  2007]. Disponible  en Internet:
www.laseguridad.ws/consejo/consejo/html/memorias/Memorias _Complementarias _Congreso_39/ar
chivos/trabajos/seguridad/ManejodeProductoQuimicoTibitoc.pdf

Tabla 3. Divisiones de los explosivos segun la ONU

Son sustancias o preparados que pueden explotar en presencia del fuego, aire o por
friccion o choques.
Division 1.1 Divisién 1.2 Divisién 1.3 Divisién Division Division 1.6
14 1.5
Sustancias y | Sustanciasy | Sustanciasy | Se Sustancias | Objetos
articulos que | articulos que | articulos que | incluyen muy extremadamente
presentan presentan tienen riesgo | en esta | insensibles | insensibles que
riesgo de riesgo de de incendio, division pero no presentan
explosién en | proyeccion, y que se las presentan | riesgo de
toda la masa | pero no un produzcan sustancias | un riesgo explosion de
riesgo de pequefios y articulos | de toda la masa. Se
explosion de | efectos de que solo | explosién incluyen en esta
toda la masa | onda de presentan | detodala | division los
choque ode | un masa. objetos que
proyeccion, o | pequefio contienen
de ambos riesgo en solamente
efectos; pero | caso de sustancias
no unriesgo | ignicién o detonantes
de explosion | de sumamente
de toda la iniciacion insensibles.
masa. durante el
transporte.
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Fuente: Libro naranja de la ONU: Clasificacion [en linea]. Naciones Unidas: Organizacion de
Naciones Unidas, 2003. [Consultado 7 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev13/Spanish/02_Part2.pdf

Clase 2. Gases. Son sustancias que se encuentran totalmente en estado gaseoso
a 20°C y a una presion estandar de 101.3 Kpa. Segun SURATEP; estos gases
pueden ser comprimidos (se encuentran totalmente en estado gaseoso al ser
empacados o envasados para el transporte, a 20°C.); licuados (se encuentran
parcialmente en estado liquido al ser empacados o envasados para el transporte a
20°C.); criogénicos (se encuentran parcialmente en estado liquido al ser
empacados o envasados para el transporte a muy bajas temperaturas) y/o en
solucion (se encuentran disueltos en un liquido al ser empacados o envasados
para el transporte. Ej. Acetileno (en acetona)'®. Segln la ONU los gases estan
divididos entres categorias. (Tabla 4)

Tabla 4. Divisiones y pictogramas de los gases segun la ONU

Divisidn 2.1 Gases Inflamables
Ejemplo: Acetileno; Propano

Divisiéon 2.1 Gases No
Inflamables y No Toxicos

Ejemplo: Di6xido de Carbono;
Oxigeno; Ozono

Division 2.3 Gases Toxicos

Ejemplo: Amoniaco

'8 Clasificacién de sustancias segun las Naciones Unidas [en linea]. Colombia: SURATEP, s.f.
[Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.suratep.com/cistema/pictogramas.htmi
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Clase 3. Liquidos Inflamables. Estas sustancias se encienden con gran facilidad e
incluso pueden explotar, o desprender vapores que se desplazan en el aire y
pueden aspirarse sin darse cuenta. Por lo general, son sustancias qué, siendo
explosivas se estabilizan diluyéndolas en agua o en otro liquido. (Imagen 3)

Segun un informe de la Universidad de Zaragoza en Espafia; esta definicion se
aplica a las “materias y los objetos que tengan un punto de fusion igual o inferior
a 20 °C a una presion de 101,3 kPa o que tengan un punto de inflamacion
maximo de 61 °C. y materias soélidas en estado fundido cuyo punto de
inflamacion sea superior a 61 °C™'.

Imagen 3. Pictograma para liquidos inflamables

LIQUIDO
INFLAMABLE

Fuente: Clasificacion de sustancias segun las Naciones Unidas [en linea]. Colombia: SURATEP,
s.f. [Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.suratep.com/cistema/pictogramas.html

Clase 4. Sdlidos Inflamables. Segun UNIZAR; “los solidos inflamables (clase 4.1)
son materias inflamables en estado soélido las que son capaces de arder por efecto
del calor, llamas abiertas o chispas. Bajo la accion del calor pueden formar
mezclas explosivas de vapor y aire y, algunas, gases toxicos.

Segun la ONU; “los sdlidos inflamables se pueden dividir en tres categorias,
las cuales son: solidos que en condiciones normales de transporte son
inflamables y pueden favorecer incendios por friccion (division 4.1);
sustancia espontaneamente inflamable, que en condiciones normales de
transporte o al entrar en contacto con el aire (division 4.2) y las sustancia

' Clasificacion de mercancias peligrosas [en linea]. Espafa: Universidad de Zaragoza, s.f.

[Consultado 7 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.unizar.es/quiar/1/MMPP/Clas_ MMPP.htm
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sélidas, que en contacto con el agua despide gases inflamables y/o toxicos
(division 4.3)'® (Tabla 5)

Tabla 5. Divisiones y pictogramas de los solidos inflamables segin ONU*

Division 4.1 Solidos Inflamables
Ejemplo: Fésforo

Division 4.2 Espontaneamente
Combustible

Ejemplo: Ditionito Sodico

Division 4.3 En Contacto con el
Agua Emiten Gases Inflamables

Ejemplo: Sodio, Potasio

Clase 5. Sustancias Comburentes y Peroxidos Organicos. Segun la Norma
Técnica Colombiana 1692, las Sustancias comburentes (clase 5.1) son sustancias
que, sin ser necesariamente combustibles, pueden liberar oxigeno y en
consecuencia estimular la combustion y aumentar la velocidad de un incendio en
otro material. En cuanto a los peroxidos organicos (clase 5.2) plantea que son
sustancias organicas que contienen la estructura bivalente y pueden considerarse
derivados del perdxido de hidrégeno. Los peroxidos organicos son sustancias
térmicamente inestables que pueden sufrir una descomposicidn exotérmica
autoacelerada®. (Tabla 6)

18 Clasificacion de materiales peligrosos [en linea]. Argentina: Centro de Informacion Quimica para
Emergencias, 2004. [Consultado 25 de Agosto de 2007). Disponible en Internet:
http://www.ciguime.org.ar/CIQUIME/DOC/clasificacion.htm

1 INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS. Sistemas de gestion ambiental: requisitos
con orientacién para su uso. Segunda actualizacion. Bogota: ICONTEC, 2004. p. 2-20. NTC ISO
14001.
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Tabla 6. Pictogramas de las sustancias comburentes y peréxidos organicos segun
ONU*

Division 5.1 Sustancias
Oxidantes O Comburentes

Ejemplo: Cromato de Potasio;
Penclorito.

Divisién 5.2 Peréxidos Organicos
WERDXIDD OROGAMNICO

Ejemplo: Perdxido de benzoilo,
Metiletilcetona peroxido

Clase 6. Sustancias Toxicas e Infecciosas. Las Sustancias toxicas (Clase 6.1); son
sustancias de las se sabe, que pueden dafar a la salud del ser humano o causar
su muerte por inhalacion, absorcion cutanea o ingestion. En cuanto a las
sustancias Infecciosas (clase 6.2); abarca las materias de las que se sabe o de las
que hay razones para creer que contienen agentes patégenos. Estos agentes se
definen como microorganismos (incluidas las bacterias, los virus, los parasitos y

los hongos) o como microorganismos recombinados (hibridos o mutantes) etc.
(Tabla 7)

* Este material fue realizado por el autor del presente proyecto; pero los pictogramas fueron
suministrados por Bavaria S.A.
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Tabla 7. Pictogramas sustancias toxicas e infecciosas segun ONU*

Divisién 6.1 Sustancias Téxicas

Ejemplo: Cloruro de Bario;
Pentaclorofenol.

Divisiéon 6.2 Sustancias
Infecciosas

Ejemplo: Antrax, VIH, E. Coli.

Clase 7. Sustancias Radioactivas. Son materiales que contienen radionuclidos y
su peligrosidad depende de la cantidad de radiacién que genere asi como la clase
de descomposicion atomica que sufra. Tibitoc S.A plantea que, “se entiende por
sustancia radiactiva toda aquella cuya actividad sea superior a 70 kBg/kg (0,002
mCi/g). Por actividad especifica se entiende en este contexto, la actividad por

unidad de masa de un radionuclido 6, respecto de un material en el que un
radiontclido tenga una distribucion uniforme™®. (Imagen 4).

20 TIBITOC. Op.cit. Disponible en Internet:
www.laseguridad.ws/consejo/consejo/html/memorias/Memorias _Complementarias_Congreso 39/ar
chivos/trabajos/seguridad/ManejodeProductoQuimicoTibitoc.pdf
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Imagen 4. Pictograma sustancias radioactivas

Fuente: Clasificacion de sustancias segun las Naciones Unidas [en linea]. Colombia: SURATEP,
s.f. [Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.suratep.com/cistema/pictogramas.htm|

Clase 8. Sustancias Corrosivas. Esta clase de sustancias quimicas peligrosas,
pueden afectar las infraestructuras, la salud y el medio ambiente generando
cambios notorios en cada uno de estos. Segun Suratep; “corrosiva es cualquier
sustancia que por su accion quimica, puede causar dafio severo o destruccion a
toda superficie con la que entre en contacto incluyendo la piel, los tejidos, metales,
textiles, etc”. Estas sustancias pueden causar quemaduras graves y se aplica
tanto a liquidos o sélidos que tocan las superficies, como a gases y vapores que
en cantidad suficiente provocan fuertes irritaciones de las mucosas. Ej. Acidos y
causticos. (Imagen 5)

Imagen 5. Pictograma sustancias corrosivas

Fuente: Clasificacion de sustancias segun las Naciones Unidas [en linea]. Colombia: SURATEP,
s.f. [Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.suratep.com/cistema/pictogramas.htm|

?L SURATEP. Op.Cit. Disponible en Internet: http://www.suratep.com/cistema/pictogramas.html|
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Clase 9. Sustancias Peligrosas Varias. Segun la Norma Técnica Colombiana
1692; esta clasificacion de sustancias quimicas peligrosas; “comprende sustancias
y objetos que durante el transporte, presentan un riesgo diferente a las otras
clases.”?? (Imagen 6 y tabla 8)

Imagen 6. Pictograma sustancias peligrosas varias

PELIGROS
VARIOS

Fuente: Clasificacion de sustancias segun las Naciones Unidas [en linea]. Colombia: SURATEP,
s.f. [Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.suratep.com/cistema/pictogramas.htm|

Tabla 8. Tipos de sustancias peligrosas varias

|

Materias que, inhaladas en forma de polvo fino, puedan poner en peligro la
salud: son el amianto y sus mezclas, azul, marrén y blanco

Materias y aparatos que, en casos de incendio, pueden formar dioxinas: son
los denominados PCB y PCT, bifenilos y terfenilos policlorados y
polihalogenados y sus mezclas (Las mezclas cuyo contenido de PCB o PCT
no sobrepasen de 50 mg/kg, no estan afectadas por estas regulaciones).
IAdemas los aparatos que contengan PCB o mezclas como transformadores,
condensadores, aparatos hidraulicos que contengan ciertos tipos de aceites
con piralenos 0 materias similares

Materias que desprenden vapores inflamables: polimeros expansibles que
contienen liquidos inflamables

[Pilas de litio |
Aparatos de salvamento: aquellos que contengan sefiales fumigenas u otras
materias para hacer sefiales

Materias peligrosas para el medio ambiente: son materias liquidas y sélidas
contaminantes del medio ambiente acuatico y soluciones que no estén
clasificadas en las demas clases. Parafinas cloradas, pesticidas, etc. También
son los organismos y microorganismos modificados genéticamente

|Materias transportadas a temperatura elevada |

o

ol

T M[©]

2 |CONTEC, Op.cit., p. 14.
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H |[Otras materias que presenten un riesgo durante el transporte pero que no se
correspondan con las definiciones de ninguna otra clase

[ |Envases y embalajes vacios |

Fuente: Clasificacion de mercancias peligrosas [en linea]. Espafia: Universidad de Zaragoza, s.f.
[Consultado 7 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.unizar.es/quiar/1/MMPP/Clas MMPP.htm

4.2.2 Sistema de identificacion de peligros NFPA. La NFPA es la Asociacion
Nacional de Proteccion contra el fuego (Nacional Fire Protection Association); esta
asociacion fue creado en los Estados Unidos, con el fin, de prevenir riesgos
asociados a la manipulacién y transporte de las sustancias quimicas. Para dicho
fin, la NFPA creo el rombo de la NFPA, el cual permite obtener informacién sobre
la salud, la inflamabilidad, la reactividad y otras caracteristicas que pueden
presentar las sustancias quimicas en presencia de fuego.

La Asociacion Nacional de Proteccion contra el fuego NFPA, “Establece un
sistema de identificacion de riesgos para que en un eventual incendio o
emergencia, las personas afectadas puedan reconocer los riesgos de los
materiales respecto del fuego”®®. Segin KUME; “el rombo de la NFPA, representa
visualmente la informacion sobre tres categorias de riesgo: para la salud,
inflamabilidad y reactividad, ademas del nivel de gravedad de cada uno. También

sefiala dos riesgos especiales la reaccion con el agua y su poder oxidante”*.

La informacion que brinda el sistema del rombo NFPA, va dirigido principalmente a
los bombero; pues, presenta peligros de las sustancias quimicas, pero solo se
refiere a si estas estan en presencia del fuego. Por ello es importante que en todos
los recipientes y lugares de almacenamiento de las sustancias quimicas este
presente este rombo.

La informacion que brinda el rombo de la NFPA se distingue por colores; en el
caso del color azul, se refiere a las afectaciones a la salud por la interacciéon del
fuego con las sustancias peligrosas; la inflamabilidad, se refiere a las reacciones

2 Introduccién al NFPA [En linea]. Estados Unidos: Nacional Fire Protection Association, s.f.
[Consultado 10 de Septiembre de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.nfpa.org/categoryList.asp?categorylD=218&URL=International/Spanish&cookie%5Ftest
=1

% Clasificacion e identificacion de materiales peligrosos [En linea]. Chile: Kumen Femnien

Consultores, 2001. [Consultado 10 de Septiembre de 2007]. Disponible en Internet:
www.kume.cl/UserFiles/File/Clasificacion_e _identificacion de materiales peligrosos.doc -
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de ignicion de las sustancias quimicas en presencia de un incendio y tiene
asignado el color rojo; la reactividad, se refiere a la probabilidad de que se
produzca una detonacion cuando una sustancia entra en contacto con el fuego y
se identifica dentro del rombo con el color amarillo. En cuanto al color blanco del
rombo ubicado en la parte inferior de este; se refiere a otras caracteristicas como
por ejemplo si la sustancia quimica es corrosiva, acida alcalina etc. (Imagen 7)

Imagen 7. Diamante NFPA

I_’ INFLAMABILIDAD
VN
&
h A
i

CARACTERISTICAS
ESPECIALES

SALUD

Fuente: BOTTA, Nestor. Rombo NFPA 704 [en linea]. Argentina: Red proteger, 2007. [Consultado
2 de enero de 2008]. Disponible en Internet:
http://www.redproteger.com.ar/rombo_nfpa_704/rombo_nfpa_704.htm

Cada aspecto evaluado en el diamante NFPA, es valorado mediante una escala
numeérica que va de 0 (valor minimo) a 4 (valor maximo); cada numeraciéon tiene
una connotacion especifica del peligro. A continuacion se podra observar un
resumen de estas especificaciones basado en lo planteado por la Norma Técnica
Colombiana 1692.
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Tabla 9. Grado de severidad para la salud

SALUD: Afectaciones a la salud por la
interaccién del fuego con las sustancias

peligrosas.

Con muy poca exposicién pueden causar la
muerte o dafios permanentes.

Bajo una corta exposiciéon pueden causar
3 dafios temporales auque se de pronta atencién
medica.

Pueden ser perjudiciales si se inhalan o se
2 absorben. Pueden causar inhabilitacion
temporal.

Pueden causar irritacidn pero solo dafios
residuales menores.

Su exposicion en condiciones de incendio no
0 ofrecen otro peligro que el de material
combustible ordinario.

Tabla 10. Grado de severidad para la inflamabilidad

INFLAMABILIDAD: se refiere a las
reacciones de ignicion de las sustancias

quimicas en presencia de un incendio.

Gases o liquidos extremadamente
inflamables

Liguidos y sélidos que pueden encenderse
3 bajo casi todas las condiciones a temperatura
ambiente

Deben calentarse moderadamente o
exponerse a temperaturas del ambiente
relativamente altas antes de que ocurra la
ignicion.

Materiales que deben ser precalentados
antes de que pueda ocurrir un incendio.

Materiales que no se queman
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Tabla 11. Grado de severidad para la reactividad

REACTIVIDAD: Se refiere a la

probabilidad de que se produzca una

detonacién cuando una sustancia entra en
contacto con el fuego

Materiales que por si mismos son capaces de
explotar a temperaturas normales.

Materiales que pueden explotar pero requieren
una fuente iniciadora fuerte.

Son normalmente inestables y facilmente
2 sufren cambios quimicos violentos pero no
detonan.

Son normalmente estables, pero pueden
volverse inestables a temperaturas y presiones
elevadas o reaccionar con el agua, con alguna
liberacién de energia pero no violentamente.

Son estables incluso en presencia del fuego y
no reaccionan con el agua.

Tabla 12. Caracteristicas especiales NFPA

ABREVIATURAS | SIGNIFICADO
OX Oxidante
W Reactivo Con Agua
ACID Material Acido
ALK Material Alcalino
CORR Material Corrosivo
0] Material Radioactivo

Los aspectos evaluados en el rombo de la NFPA, se encuentran ubicados siempre
en la misma posicion; es decir, la salud se encontrara siempre al lado izquierdo del
rombo; la inflamabilidad, se encontrara en la parte superior; la reactividad, estara
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al lado derecho del rombo; y finalmente las caracteristicas especiales, se
encontraran en la parte inferior. (Imagen 8 y 9)

Imagen 8. Ejemplo rombo NFPA Imagen 9. Ejemplo del rombo NFPA
para el acido sulfarico para el acido clorhidrico
Acido Sulfurico Acido Clorhidrico

Fuente: Fichas de seguridad de sustancias quimicas peligrosas [en linea]. Houston: Science Lab:

Chemicals and Laboratory Equipment, 2005. [Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en
Internet: http://www.sciencelab.com/xMSDS-Sulfuric_acid-992514

4.2.3 Sistema de identificacion de peligros HMIS . El HMIS, es el Sistema de
Identificacion de Materiales Peligrosos (Hazardous Materials Identification
System); segun la aseguradora SURATEP, “el sistema HMIS fue desarrollado en
1976 por la National Paint Coatings Association (NPCA), para informar a los
trabajadores sobre los peligros de las sustancias quimicas y los elementos de
proteccién con que se debfan manejar'®.

El sistema HMIS brinda informaciébn sobre cuatro aspectos; la salud, la
inflamabilidad, los dafios fisicos (se refiere a las instalaciones o infraestructuras) y
finalmente hace mencion a los elementos de proteccion que se deben de utilizar a
la hora de manipular las sustancias quimicas. El HMIS se enfoca en los peligros
de manipulacién; por ello van principalmente dirigidos a trabajadores, proveedores
y/o consumidores que manipulan sustancias quimicas.

El HMIS brinda la informacién a través de una tabla en donde utiliza colores para
identificar cada aspecto de los cuales da informacion; la salud se identifica con el

% Sistema de rotulado para productos quimicos HMIS Il [en linea]. Colombia: SURATEP, s.f.
[Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.suratep.com/cistema/articulos/240/




color azul, la inflamabilidad con rojo, los riesgos fisicos con amarillo y los
elementos de proteccion se encuentra en la casilla blanca. (Imagen 10)

Cada casilla a excepcion de la de los elementos de proteccion cuenta con una
calificacion numérica la cual va desde 0 (minima calificacion) hasta 4 (maxima
calificacion). Estos numeros definen un grado especifico de severidad del peligro;
la calificacion O quiere decir que el peligro es minimo; la calificacion lel peligro es
leve; la calificacion 2 el peligro es moderado; la calificacion 3 el peligro es alto y la
calificacion 4 el peligro es extremo. (Imagen 11)

Imagen 10. Cuadro HMIS

HMIS

RIESGOS FiSICOS

EQUIPO
PROTECCION

Imagen 11. Grado de severidad de peligros segun HMIS

0 — Peligro minimo

1 — Peligro Leve

2 — Peligro Moderado
3 — Peligro Alto

4 — Peligro Extremo
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Para la casilla de los elementos de proteccion, se le es asignada una letra que va
de la “A” a la “L", y cada una de estas letras especifica qué elementos de
proteccion se deben de utilizar cuando se manipula una determinada sustancia
quimica. (Tabla 13y 14)

Tabla 13. Elementos de proteccion HMIS

v [c] xR
e f | SR
ad T SRad L 1!
FiA 1 5hASA
El e i@ k| D¥IE
Frow [l @) L | St snenieorc
Fuente: Sistema de rotulado para productos quimicos HMIS Il [en linea]. Colombia: SURATEP, s.f.

[Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.suratep.com/cistema/articulos/240/

| 0O |m|>»

Tabla 14. Descripcion de iconos de elementos de proteccion’

W Gafas de Mascara
; Seguridad para gases

Careta con

Guantes N .
linea de aire

Traje de
Seguridad

Careta
ib Completa ; Botas

Delantal

Gafas contra

Tapaboca salpicaduras

" Los pictogramas se obtuvieron de la imagen anterior.
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Se han presentado muchas confusiones entre el sistema NFPA y el sistema de
HMIS, dado a las similitudes de los colores; sin embargo, el HMIS y el NFPA son
sistemas de identificacion de peligros totalmente distintos; ya que, el NFPA
maneja informacion sobre los peligros de las sustancias quimicas Unicamente en
presencia del fuego; y el HMIS, presenta informacion sobre los peligros de las
sustancias quimicas en la manipulacion.

A continuacion se podra apreciar las diferencias entre los sistemas de
identificacion de peligros HMIS y NFPA. (Tabla 15)

Tabla 15. Diferencias entre el NFPA y el HMIS

NFPA '\,

Salud: se refiere a los peligros que corre la

HMIS

o
vvvvvvvvv

Salud: se refiere al peligro de afectarse la

salud a partir de la interaccion de una
sustancia quimica con el fuego.

salud con tan solo la manipulacién de una
sustancia quimica.

Inflamabilidad: se refiere a las reacciones de
ignicion de una sustancia quimica en
interaccioén con el fuego.

Inflamabilidad: se refiere a las posibilidades
de que una sustancia quimica provoque un
incendio a partir de la mala manipulacion de
esta.

Otra Informacién: brinda informacion sobre la
reactividad y caracteristicas especiales de una
sustancia quimica en presencia del fuego.

Otra Informacién: abarca informacién como
los riesgos fisicos a las instalaciones y los
equipos de proteccion que deben ser

Escala Numérica: los nimeros del diamante
dan una descripcion especifica de cada unos
de los aspectos.

Escala Numérica: los nimeros representas
el grado de peligro que representa cada uno
de los aspectos

Nota: la informacion es de interés
especialmente para los bomberos.

Nota: la Informacién va dirigida a todas las
personas que manipules sustancias quimicas

4.2.4 Sistema de identificacion de peligros segun la union europea. La Union
Europea ha aportado a la identificacion de peligros de las sustancias quimicas en
el almacenamiento y transporte; para ello, la Uniébn Europea creo unos
pictogramas que constan de unas letras, que significan, un determinado tipo de
peligro; ademas de esto, aporto la definicion de unas frases de riesgo y seguridad
denominadas frases “R” y “S” las cuales se identifican mediante un numero, el cual
tiene un significado especial.

La clasificacion de las sustancias quimicas peligrosas segun la Unién Europea es:
> Sustancias Explosivas (E): son sustancias y preparados sélidos, liquidos,

pastosos, o gelatinosos que, incluso en ausencia de oxigeno atmosférico, puedan,
reaccionar de forma exotérmica con rapida formacion de gases y que, en
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determinadas condiciones de ensayo, detonan rapidamente o bajo el efecto del
calor, en caso de confinamiento parcial, explosionan.

> Sustancias Facilmente Inflamables (F): son sustancias y preparados que
puedan calentarse e inflamarse en el aire a temperatura ambiente, sin aporte de
energia. También son los sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve
contacto con una fuente de inflamacion o, los liquidos cuyo punto de ignicién sea
muy bajo, 0 que, en contacto con el agua o con el aire hUmedo, desprendan gases
extremadamente inflamables en cantidades peligrosas.

> Sustancias Extremadamente Inflamables (F+): son sustancias y preparados
liguidos que tienen un punto de ignicion extremadamente bajo y un punto de
ebullicion bajo; también incluyen, las sustancias y preparados gaseosos que, a
temperatura y presién normales, sean inflamables en contacto con el aire.

> Sustancias Comburentes (O): Las sustancias y preparados que, en contacto
con otras sustancias, en especial con sustancias inflamables, produzcan una
reaccion fuertemente exotérmica.

> Sustancias Toxicas (T): Las sustancias y preparados que, por inhalacién,
ingestion o penetracion cutanea en pequefias cantidades puedan provocar efectos
agudos o cronicos e incluso la muerte.

> Sustancias Muy Toxicas (T+): Las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestion o penetracion cutanea en muy pequefia cantidad puedan
provocar efectos agudos o crénicos e incluso la muerte.

> Sustancias Nocivas (Xn): Las sustancias y preparados que, por inhalacion,
ingestion o penetracién cutanea puedan provocar efectos agudos o cronicos e
incluso la muerte.

> Sustancias Irritantes (Xi): Las sustancias y preparados no corrosivos que,
en contacto breve, prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan
provocar una reaccion inflamatoria.

> Sustancias Corrosivas (C): Las sustancias y preparados que, en contacto
con tejidos vivos puedan ejercer una acciéon destructiva de los mismos.

> Peligros para el Medio Ambiente (N): Las sustancias o preparados que

presenten o puedan presentar un peligro inmediato o futuro para uno o mas
componentes del medio ambiente.

A continuacion se presentan los pictogramas para cada una de las clases segun la
Union Europea:
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Imagen 12. Pictogramas para clasificacion de sustancias quimicas segun Unién

Europea

Muy Toxico Toxico Nocivo Irritante
F+ F c E
. i Explosivo
Extremadamente Facilmente Inflamables Corrosivo P
Inflamables
N O

Perjudicial para el medio Comburente
ambiente

Fuente: Listado de Frases R y S [en linea]. Colombia: MERCK, 2005. [Consultado 20 de
Septiembre de 2007]. Disponible en Internet:
www.merck.com.co/mcsa/site/wmsp.nsf/vstRefConPorTit/Productos%20Quimicos%20mas%20Usu
ales%20en%20el%20Lab.%20y%20Sus%20Peligros%20-%200Quimica%20Inicial?opendocument

La union Europea aporto también unas frases descriptivas para el riesgo, y otras
para la seguridad en cuanto al uso de las sustancias quimicas. Estas frases son
conocidas como Frases R (risk-riesgo) y Frases S (safety-seguridad). Algunas
frases R se relacionan con los pictogramas anteriormente mencionados; por
ejemplo:
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Tabla 16. Ejemplo de frases Ry S y pictogramas

R 23, R 27, R 26,

R 11, R15 R 17
R 39

R 23, R 24, R 25,

R 39, R 48 R 50, R 51, R 59

-
._I .+

Xn

R 20,R 21, R 22,
. R 40, R 48, R 42 R7,R8R9
XNi
R 41, R 36, R 37,
. R 38, R 43 R2,R3
F+
R 12 R 35, R 34

.C .H .o .2 .',J

A continuacion se pueden observar algunas de las frases Ry S:

R 1 Explosivo en estado seco.

R 7 Puede provocar incendios.

R 20 Nocivo por inhalacion.

R 21 Nocivo en contacto con la piel.

R 39 Riesgo de efectos irreversibles muy graves.
R 36/38 Irrita los ojos y la piel.

S 1 Guardar bajo llave.

S 2 Mantener fuera del alcance de los nifios.
S 11 Evitar contacto con aire.

S 12 No cerrar herméticamente el recipiente.
S 24/25 Evitar contacto con los ojos y la piel®.

%% |istado de Frases R y S [en linea].Colombia: MERCK, 2005. [Consultado 20 de Septiembre de
2007]. Disponible en Internet:
www.merck.com.co/mcsa/site/wmsp.nsf/vstRefConPorTit/Productos%20Quimicos%20mas%20Usu
ales%20en%20el%20Lab.%20y%20Sus%20Peligros%20-%200Quimica%20Inicial?opendocument
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4.2.5 Etiquetado de sustancias quimicas y fichas de datos de seguridad
(FDS). Es indispensable que la informacién sobre los peligros de las sustancias
quimicas, este al alcance de todas las personas que las manipulan; desde la
interaccién en los laboratorios, hasta el transporte y comercializacién de estas
sustancias. Brindar una informacion completa y clara sobre los peligros e
identificacion de las sustancias quimicas, es un punto transversal en el manejo
adecuado de estas, y es el principal medio, para prevenir afectaciones a la salud
humana, las infraestructuras y el medio ambiente; para exponer esta informacién a
las personas que manipulan las sustancias quimicas se utilizan principalmente las
etiquetas de seguridad y fichas de seguridad (FDS) las cuales van en frascos,
contenedores y demas tipos de envases.

La etiqueta de seguridad es la primera informacion que recibe el trabajador, y
es la que le permite identificar el producto en el momento de su utilizaciéon. La
etiqueta esta basicamente disefiada para aportar informaciéon sobre los
riesgos de utilizacion del producto en el lugar de trabajo; principalmente desde
el punto de vista de la seguridad y de las vias de entrada al organismo en
caso de exposicion?’.

Las etiguetas deben de brindar la suficiente informacion para prevenir que las
personas que manipulan sustancias quimicas se afecten; para esto, se pueden
implementar varios de los sistemas anteriormente mencionados. Muchas de las
etiquetas que se utilizan para informar sobre los peligros de las sustancias
guimicas aplican uno o varios de los sistemas de identificacion internacionales
(NFPA, HMIS, ONU etc).

Otra manera de informar los peligros de manipulacion son las fichas de datos de
seguridad la cual profundiza a un mas en la informacion de una sustancia quimica
en especifico. Estas fichas de datos de seguridad (FDS) pueden ser obtenidas por
los proveedores de las sustancias quimicas pero la construccién de esta a cargo
de varias organizaciones conocedoras en el tema.

El objetivo de las FDS puede resumirse en los siguientes puntos:

" Manipulacién de productos quimicos: etiquetado de sustancias quimicas y preparados [en
linea].Espafia: Universidad de Alicante, 2004. [Consultado 15 de Septiembre de 2007]. Disponible
en Internet:
http://www.ua.es/es/servicios/riesgos/html/iprl07 ins_manipulacion de productos guimicos.html
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> Proporcionar los datos que permitan identificar el producto y el
responsable de comercializarlo, asi como un numero de teléfono donde
efectuar consultas de emergencia.

> Informar sobre los riesgos y peligros del producto.

> Formar al usuario sobre el comportamiento y -caracteristicas del
producto, la correcta utilizacion (manipulacién, almacenamiento,
eliminacion, etc.), los controles de exposicion, los sistemas de proteccion
(individual o colectiva), y las actuaciones a realizar en caso de accidente
como, por ejemplo, el uso de extintores adecuados contra incendio, el
control y la neutralizacién de derrames, etc?®.

Segun un informe de la universidad de Catabria, Espafa; “Una buena
identificacion y un correcto etiquetado son imprescindibles para el control de los
riesgos relacionados con los quimicos, pero debe recordarse que es en la Ficha
de Datos de Seguridad (FDS) donde se detalla toda la informacién necesaria tanto
para el etiquetado como para la prevencién global de riesgos laborales®®”

La Internacional Chemical Safety Cards, recopilan de forma clara la
informacion esencial de higiene y seguridad de sustancias quimicas; varias
instituciones cientificas, preparan una primera version de las fichas a partir de
la informacion disponible en cuanto a higiene y seguridad. Su mision es

recoger y validar toda la informacién significativa®.

Las fichas de datos de seguridad (FDS) de las sustancias quimicas brindan por lo
general toda la informacion que se requiere para una etiqueta de identificacion de
peligros para los envases. Segun el ministerio de transporte de Colombia;

Dentro de las FDS se establecen secciones para detallar una informacion
especifica; estas secciones son: seccién 1, identificacion del producto quimico

8 Clasificacion y etiquetado de productos peligrosos [en linea]. Espafia: Construmatica, 2005.
[Consultado 30 de Agosto de 2007] Disponible en Internet;
http://www.construmatica.com/construpedia/Clasificaci%C3%B3n_y Etiquetado de Productos Pel

igrosos

29 Peligrosidad de productos quimicos [en linea]. Espafia: Universidad de Catabria, s.f. [Consultado
30 de agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.unican.es/WebUC/Unidades/servicio _prevencion/residuos/Peligrosidad+de+productos+
qu%C3%ADmicos.htm

% Fichas internacionales de seguridad [en linea]. Espafia: Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
de Espafia, 2007. [Consultado 30 de agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.mtas.es/insht/ipcsnspn/introducci.htm

52



y la compafia; seccion 2, composicion, informacién sobre los componentes;
seccion 3, identificacion de peligros; seccion 4, medidas de primeros auxilios;
seccion 5, medidas para extincidon de incendios; seccion 6, medidas para
escape accidental; seccién 7, manejo y almacenamiento; seccién 8, controles
de exposicion, proteccion personal; seccion 9, propiedades fisicas y quimicas;
seccion 10, estabilidad y reactividad; seccion 11, informacién toxicoldgica;
seccion 12, informacién ecologica; seccion 13, consideraciones sobre la
disposicién del producto; seccion 14, informacién sobre transporte!

3 Hoja de seguridad [en linea]. Colombia: Ministerio de Transporte, 2002. [Consultado 30 de
Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/documentos/Hoja.htm
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4.3 SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO DE CLASIFICACION Y
ETIQUETADO DE PRODUCTOS QUIMICOS (SGA)

Figura 13. Libro parpura de las Naciones Unidas

Fuente: Clasificacion de materiales peligrosos [en linea]. Argentina: Centro de Informaciéon Quimica
para Emergencias, 2004. [Consultado 7 de Agosto de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.ciguime.org.ar/CIQUIME/DOC/clasificacion.htm

La identificacion de peligros de las sustancias quimicas, y la divulgacién de estos
a las personas que los manipulan, han sido una gran preocupaciéon y reto para
organizaciones gubernamentales o no gubernamentales de tipo nacional o
internacional, ya que, es innegable que las sustancias quimicas hacen parte del
dinamismo de la sociedad moderna, las cuales permiten potencializar el desarrollo
econOmico a partir del aporte del sector industrial y otros sectores cuya materia
prima consiste en el uso de sustancias quimicas.

Como se mostraba en los numerales anteriores; ya se ha avanzado en el
desarrollo de sistemas que permiten clasificar e identificar las sustancias quimicas;
y por lo tanto, facilitar la comunicacion de los peligros en la manipulacién y uso de
algun quimico; sin embargo, a pesar del gran esfuerzo por determinar estos
sistemas de clasificacion e identificacién, se veia un gran vacio en cada uno de
estos; ya que, algunos hablaban sobre los peligros de la sustancias quimica en
presencia del fuego (NFPA); pero dejaba por fuera los peligros de la sustancia
guimica con tan solo la manipulacion.



En la conferencia de Rio de Janeiro en 1992; se reconoce que existen grandes
falencias dentro de los sistemas internacionales de identificacién y clasificacion de
las sustancias quimicas; lo cual permitio, que se incluyera dentro de la agenda 21
en su paragrafo 19.27 la siguiente afirmacion: “Para el afio 2000 debe de
disponerse de un sistema de clasificacion y etiquetado armonizado a nivel
mundial, el cual contenga hojas de datos sobre la seguridad de los distintos

productos quimicos y simbolos de facil comprensién™2.

En respuesta a esta necesidad, se crea el SGA, “Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos”, el cual es el
resultado de varios afios de trabajo por parte de distintos expertos en el manejo de
productos quimicos. Este sistemas de etiquetado y clasificacion, fue coordinado
principalmente por la Organizacion Mundial del Trabajo (OIT) quien se encargo de
la comunicacién en materia de riesgos quimicos (Etiquetado y Hojas de Datos de
Seguridad; la Organizacién de Cooperacion y Desarrollo Econémico, (OCDE)
quien se ocupd de la armonizacion de criterios de clasificacion respecto de los
riesgos para la salud y el medio ambiente; y finalmente el Subcomité de Expertos
en Transporte de Mercancias Peligrosas del Consejo Econdmico y Social
(SCTMP-ONU) ), el cual se encargo de los riesgos fisicos.

El SGA pretende disminuir la problematica de la comprension de clasificacion e
identificacion de las sustancias quimicas a nivel global; planteando, unas bases
para clasificar y comunicar los peligros y las acciones preventivas. Esta iniciativa
se fortalece con la comprensién de una problematica en el manejo de sustancias
guimicas que el SGA plantea asi:

“Las decisiones sobre cuando o como comunicar los peligros en una etiqueta
0 en una FDS varian a lo largo y ancho del mundo, y las compafias que
desean participar en el comercio internacional deben de contar con muchos
expertos que puedan seguir los cambios en esas leyes y reglamentos y
preparar etiquetas y FDS diferentes ya que a tenor de las diferentes
definiciones de peligros, un producto quimico podra considerarse inflamable
en un pais, pero no en otro. O bien podra considerarse cancerigeno en un
lugar, pero no en otro3,

s Programa 21: Capitulo 19 [en linea]. Naciones Unida: Organizacién Naciones Unidas, 2004
[Consultado 1 de Octubre de 2007]. Disponible en Internet:
http://www.un.org/esa/sustdev/documents/agenda21/spanish/agenda21spchapter19.htm

% ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y
etiqguetado de productos quimicos (SGA). New York; Ginebra: Organizacién de Naciones Unidas,
2005. p 3-40
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El SGA consiguidé la aprobacion del Comité de Expertos en el 2001, para ser
aplicada y utilizada en todo el mundo; la primera edicién del documento fue
publicado en el 2003. El documento es conocido como el “Libro Parpura” de las
Naciones Unidas y comprende cinco capitulos y diez anexos referentes a toda la
informacion para etiquetar y clasificar sustancias quimicas.

Posterior a la aprobacion y publicacion del documento; la Cumbre Mundial sobre el
Desarrollo Sostenible alienta a los paises del mundo a que pongan en practica lo
mas pronto posible el SGA para que este ya estuviera funcionando en el 2008; de
la misma manera, el Consejo Econdmico y social de la Naciones Unidas también
divulga a los paises la importancia de implementar este sistema globalmente
armonizado.

4.3.1 Ventajas y alcance del Sistema Globalmente Armonizado SGA. Segun el
SGA; las ventajas que representa este sistema de clasificacion y etiquetado para
el manejo de sustancias quimicas a nivel global se resumen en cuatro aspectos;
estos son:

> Mejorara la proteccion de la salud humana y del medio ambiente al
facilitar un sistema de comunicacién de peligros inteligible en el plano
internacional;

>  Proporcionara un marco reconocido a los paises que carecen de sistema;

> Reducira la necesidad de efectuar ensayos y evaluaciones de los
productos quimicos

> Facilitard el comercio internacional de los productos quimicos cuyos
peligros se hayan evaluado e identificado debidamente a nivel internacional®*.

La tarea de desarrollar un sistema armonizado de clasificacion y etiquetado,
empieza por la revision de todos los sistemas internacionales que habian
avanzado en el manejo e identificacion adecuados de las sustancias quimicas y
adoptar los mejores aspectos de estos sistemas. Dado a que cada pais tenia un
lenguaje distinto para la identificacion y etiquetado de productos quimicos, el SGA
decide abarcar los principales sistemas existentes. Estos fueron:

* Ibid., p.4
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> Reglamentacion vigente en los Estados Unidos aplicable al lugar de trabajo,
a los consumidores y a los plaguicidas;

> Reglamentacion Canadiense;

> Directivas de la Union Europea sobre clasificacion y etiquetado de
sustancias y preparados peligrosos;

> Recomendaciones de las Naciones Unidas sobre el transporte de
mercancias peligrosas.

El Sistema Globalmente Armonizado (SGA); expone su alcance, basandose en el
mandato de la Conferencia de Ri6 de Janeiro; comprendiendo entonces, criterios
para clasificar sustancias y mezclas de acuerdo a los peligros de las sustancias
quimicas en cuanto a la salud, el medio ambiente y el entorno fisico y también
estableciendo elementos para la comunicacion de estos peligros mediante
etiquetas y fichas de seguridad.

El SGA abarca todos los productos quimicos que hayan sido catalogados como
peligrosos por los sistemas que se mencionaron con anterioridad, o cualquier
producto quimico que no siendo clasificado hasta el momento como peligroso
represente algun peligro al entrar en contacto con el entorno fisico, el medio
ambiente o el cuerpo humanao.

El SGA propone y/o menciona algunos métodos de laboratorio para identificar la
peligrosidad de algun producto quimico, pero no establece métodos uniformes o
estandares de ensayos, o la promocioén de nuevos ensayos si ya se tiene estudios
que arrojan informacion importante y contundente para clasificar una sustancia
quimica; ademas, el SGA permite que se clasifique una sustancia a partir de los
efectos observados en los humanos, los datos epidemiol6gicos y los ensayos
clinicos los cuales constituyen una importante fuente de informacion.

El SGA aparte de querer cubrir las necesidades que se plantearon en Rio de
Janeiro, declara el siguiente alcance para su labor en la clasificacion y etiquetado
de sustancias quimicas:

“El trabajo de armonizar la clasificacion y el etiquetado de riesgos se centra en
un sistema que abarca todos los productos quimicos y sus mezclas. La
aplicacion de los elementos del sistema puede variar con el tipo de producto o
la fase del ciclo de vida. Una vez que un producto quimico esté clasificado,
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habrd que considerar los posibles efectos adversos al decidir qué pasos
informativos o de otra indole deberian darse para la sustancia o marco de
utilizacion de que se trate. Los productos farmaceéuticos, los aditivos
alimentarios, los articulos de cosmética y los residuos de plaguicidas en los
alimentos no se incluyen en el SGA en lo que atafie al etiquetado relacionado
con su consumo deliberado. No obstante, esos productos si se incluiran
cuando haya trabajadores expuestos a ellos o cuando su transporte presente

un riesgo potencial™>.

4.3.2 Clasificacion de las sustancias quimicas segun el SGA. El Sistema
Globalmente Armonizado (SGA), desglosa mas ampliamente la clasificacion de los
peligros para la salud, el medio ambiente y el entorno fisico; pretendiendo que sea
un sistema sencillo de entender y totalmente claro a la hora de avisar cualquier
tipo de peligro.

A diferencia de los otros sistemas de clasificacion y etiquetado, el SGA, especifica
claramente en los peligros; por ejemplo en el sistema propuesto por la ONU
mencionan gue una sustancia puede ser toxica pero no especifica que tan toxica,
esto se refiere, a si la sustancia puede provocar la muerte; causa dafios
irreversibles o puede ser nocivo. Otro ejemplo es el sistema HMIS (Hazardous
Materials Identification System); el cual puede afirmar que una sustancia quimica
es muy peligrosa para la salud; calificando este aspecto con un puntaje de 4 que
nos indica la caracteristica anterior; pero este sistema no menciona porque es tan
peligrosa para la salud. EI SGA al contrario indica que una sustancia puede ser
cancerigena, mutagénica, etc.

En el caso de de los peligros fisicos; el SGA permite conocer no solo la
caracteristica intrinseca de peligrosidad sino que también se define que tipo de
sustancia es; por ejemplo no solo se menciona que una sustancia es comburente;
sino que también se anota que es un liquido, sdélido o gas comburente.

El SGA reconoce el esfuerzo que ha realizado las Naciones Unidas para clasificar
las sustancias quimicas, especialmente por sus caracteristicas fisicas; asi que,
cuando se implementa el sistema globalmente armonizado para clasificar y
etiquetar las sustancias; se pueden adoptar la clasificaciéon de la ONU. Esto quiere
decir que si una sustancia es clasificada por la ONU, la etiqueta que se realizara
segun el SGA también lleva esta clasificacion.

% Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA),
Op.cit.,p.16.
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La clasificacion de los peligros a la salud se puede realizar mediante nuevos
ensayos recomendados en el libro purpura o cualquier otro ensayo que demuestre
a nivel internacional que arroja datos contundentes sobre la peligrosidad a la
salud. Si se cuenta con otra informacién documental clara y certera, el SGA
permite que esta sea utilizada; por ejemplo, en las hojas de seguridad de los
proveedores, a parece informacion con la cual se puede hacer clasificacion.
También se puede recurrir a organizaciones que se dedican a identificar peligros
especificos a la salud como es el caso del IARC (Internacional Agency For
Research On Cancer); la organizacion mundial del trabajo (OIT); laboratorios
farmacéuticos asi no sea proveedores etc.
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> Clasificacion de los peligros fisicos segun el SGA. En la siguiente tabla se
mostrara una tabla resumen de las clases y ejemplos de algunas de las categorias
de los peligros fisicos planteados por el SGA

Tabla 17. Peligros fisicos segun el SGA *

Pictograma Clase de Peligro Categorias Criterios

Presentan un peligro de explosion en
masa (es afectada de manera

Division 1.1 instantanea casi toda la cantidad
presente del material).
Division 1.2 Presentan un peligro de proyeccion

sin peligro de explosién en masa.

Provocar un incendio con ligero
peligro de que se produzcan
Divisién 1.3 pequefios efectos de onda expansiva
o de proyeccion, pero sin peligro de
explosién en masa.

Sélo presentan un pequefio peligro
Explosivos en caso de ignicién. Los incendios
exteriores no habran de provocar la
explosién practicamente instantanea
de casi todo el contenido del material
de empaque.

Divisién 1.4

Muy insensibles que presentan un
peligro de explosion en masa, pero
gue son tan insensibles que
Division 1.5 presentan una probabilidad muy
reducida de que su combustiéon se
transforme en  detonacion  en
condiciones normales.

Objetos extremadamente insensibles
Divisién 1.6 que no presentan peligro de
explosién en masa.

“La tabla es un resumen de toda la seccién de “Peligros Fisicos” del libro Parpura ONU.
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Pictograma

Clase de Peligro

Categorias

Criterios

Gases
Inflamables

Un gas inflamable es un gas que se
inflama con el aire a 20 °C y a una
presion de referencia de 101,3 kPa.

Aerosoles
Inflamables

Son recipientes no rellenables
fabricados en metal, vidrio o plastico
y que contienen un gas comprimido,
licuado o disuelto a presion, con o
sin liquido, pasta o polvo, y dotados
de un dispositivo de descarga que
permite expulsar el contenido en
forma de particulas sélidas o liquidas
en suspensién en un gas, en forma
de espuma, pasta o polvo, 0 en
estado liquido o gaseoso.

Gases
Comburentes

Gas comburente es un gas que,
generalmente liberando oxigeno,
puede provocar o faciltar la
combustién de otras sustancias en
mayor medida que el aire.

&
®
®
&

Gases a Presion

Gas
comprimido

Cuando se envasa a presion, es
totalmente gaseoso a —50 °C.

Gas Licuado

Cuando se envasa a presion, es
parcialmente liquido a temperaturas
superiores a — 50 °C.

Gas licuado
refrigerado

Cuando se envasa, se encuentra
parcialmente en estado liquido a
causa de su baja temperatura.

Gas disuelto

Cuando se envasa a presion, esta
disuelto en un disolvente en fase
liquida.
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Pictograma

Clase de Peligro

Categorias

Criterios

Liquidos
inflamables

Liquido inflamable es un liquido con un punto de
inflamacion no superior a 93 °C.

Categoria 1

Punto de inflamacion < 23 °C y punto
inicial de ebullicién < 35°C

Categoria 2

Punto de inflamacion < 23 °C y punto
inicial de ebullicién > 35°C

Categoria 3

Punto de inflamacion = 23 °C y <
60°C

Categoria 4

Punto de inflamacién > 60 °C y < 93
°C

Sélidos
Inflamables

Un solido inflamable es wuna
sustancia sélida que se inflama con
facilidad o puede provocar o activar
incendios por frotamiento. Presenta 2
categorias segun la velocidad de
combustion.

Sustancias Auto
reactivas

Son sustancias térmicamente
inestables que pueden experimentar
una descomposicién  exotérmica
intensa incluso en ausencia de
oxigeno (aire). Esta definicibn no
incluye los peréxidos organicos ni las
sustancias y mezclas clasificadas en
el SGA como explosivas o
comburentes.

Liquidos
Piroféricos

Es un liquido que, aun en pequefias
cantidades, se inflama al cabo de
cinco minutos de entrar en contacto
con el aire. El liquido se inflama en
menos de 5 min.

Soélidos
Piroféricos

Un sdlido piroférico es un sélido que,
aun en pequefias cantidades, se
inflama al cabo de cinco minutos de
entrar en contacto con el aire.
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Pictograma

Clase de Peligro

Categorias

Criterios

Sustancias que

Experimentan

Calentamiento
Espontaneo

Es una sustancia o mezcla sélida o
liquida, distinta de un liquido o sdlido
piroférico, que puede calentarse
espontaneamente en contacto con el
aire sin aporte de energia; esta
sustancia o mezcla difiere de un
liquido o sélido piroférico en que sélo
se inflama cuando esta presente en
grandes cantidades (kg) y después
de un largo periodo de tiempo (horas
o dias).

Sustancias que
en Contacto con
el Agua
Desprenden
Gases
Inflamables

Son sustancias 0 mezclas soélidas o
liquidas que, por interaccion con el
agua, tienden a volverse
espontaneamente inflamables o a
desprender gases inflamables en
cantidades peligrosas. Presentan 3
categorias basadas en el régimen de
gas inflamable.

Liquidos
Comburentes

Es un liquido que, sin ser
necesariamente combustible en si,
puede, por lo general al desprender
oxigeno, provocar o favorecer la
combustion de otras sustancias.
Tiene 3 categorias que se
diferencian a partir de un ensayo de
presion con celulosa

Sélidos
Comburentes

Es un soélido que, sin ser
necesariamente combustible en si,
puede, por lo general al desprender
oxigeno, provocar o favorecer la
combustibn de otras sustancias.
Presenta 3 categorias segln
ensayos sobre el tiempo de
combustién de la sustancia mezclada
con celulosa en comparacion con la
combustion del bromato de potasio

Perdxidos
Organicos

Son sustancias organicas liquidas o
sélidas que contienen la estructura
bivalente y pueden considerarse
derivados del peréxido de hidrégeno,
en el que uno o ambos atomos de
hidrégeno han sido sustituidos por
radicales organicos.
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Pictograma Clase de Peligro Categorias Criterios

Corrosiva para los metales cuando,
por su accién quimica, puede
s . dafiarlos o incluso destruirlos.
E‘g Sustancias Velocidad de corrosion en superficies
de acero o aluminio superior a 6,25
mm por afio a una temperatura de
ensayo de 55 °C.
Fuente: ONU. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos
guimicos (SGA). New York; Ginebra: Organizacion de Naciones Unidas, 2005. p 43-112

Corrosivas
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Clasificacion de los peligros a la salud segun el SGA. Como se mencionaba anteriormente el SGA desglosa de
manera amplia los peligros; en el caso de la salud, permite ahondar en temas de gran importancia como es el caso
de la mutagenicidad o cancerogenicidad de las sustancias quimicas; la sensibilidad cutanea o respiratorio; la
irritacion o corrosion cutéanea u ocular.

Tabla 18. Peligros a la salud segun el SGA"

Pictograma Clase de Peligro Categorias Criterios

Si es mortal o toxica

Se refiere a los efectos adversos que se manifiestan tras la

administraciéon por via oral o cutanea de una sola dosis de

dicha sustancia, de dosis multiples administradas a lo largo

de 24 horas, o como consecuencia de una exposicion por

5 Categorias (ver | inhalacion durante 4 horas. Presenta cinco categorias en

anexo 1) caso de ser ingeridas, inhaladas o por contacto con la piel

dependiendo de los datos toxicolégicos que se pueden

encontrar en las FDS. Estos valores se expresan en valores

(aproximados) de la DL50 (ingestién, absorcién cutanea) o
CL50 (inhalacion). (Anexo B)

Si es nocivo para la Toxicidad Aguda
salud

“La tabla es un resumen de toda la seccién de “Peligros a la salud” del libro Purpura de la ONU.
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Pictograma Clase de Peligro Categorias Criterios
P Provoca quemaduras y lesiones irreversibles en la piel
u éé% Corrosién Cutanea | cuando se entra en contacto con la piel asi sea en un corto
tiempo de exposicién
Corrosion/Irritacion
Cutanea
o . Provoca lesiones reversibles en la piel; por ejemplo el
Irritacion Cutanea ST
enrojecimiento o ardor.
Siempre que una sustancia tiene la capacidad de ser
e . corrosiva cutanea también genera lesiones oculares graves.
3] Lesiones Oculares - . ",
s En contacto con la sustancia genera lesiones de los tejidos
< Graves

o

Lesiones Oculares
Graves/Irritaciéon Ocular

oculares o degradacion severa de la vista. Ejemplo:
destruccion de la cornea; ceguera.

Irritacion Oculares
Graves

Las sustancias que cuando entran en contacto con los ojos le
generan lesiones totalmente reversibles. Ejemplo: lagrimeo,
ardor etc.

66




Pictograma

Clase de Peligro

Categorias

Criterios

Sensibilizacién
Respiratoria/Cutanea

Sensibilizacién
Respiratorio

Cuando se inhala la sustancia genera hipersensibilidad en
las vias respiratorias pudiendo provocar asma, rinitis,
conjuntivitis alergias nasales etc.

Sensibilizacion
Cutanea

Cuando se entra en contacto con la sustancia se genera una
alergia cutanea.

Mutagenicidad en Células
Germinales

Categoria 1

Categorias la. Productos quimicos de los que se saben
generan mutagenicidad a los seres humanos por datos
clinicos en humanos. Categorias 1b. Se considera que
inducen mutagenicidad a los humanos por ensayos a
animales

Categoria 2

Productos quimicos que son motivo de preocupacion por la
posibilidad de que puedan inducir mutaciones hereditarias
en las células germinales de los seres

Humanos. No se ha comprobado totalmente; solo se
sospecha.
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Pictograma

Clase de Peligro

Categorias

Criterios

Carcinogenicidad

A. Sustancias de las que se sabe que son carcindgenas para
el hombre, en base a la existencia de datos en humanos.
(grupo 1 segun el IARC)

Categoria 1

B. Sustancias de las que se supone que son carcindégenas
para el hombre, en base a la existencia de datos en estudios
con animales. (grupo 1 segun el IARC)

Categoria 2

Sustancias que son sospechosas de ser cancerigenas o de
inducirlo. Los datos que se tienen en humanos y animales no
han sido lo suficientemente convincentes y sigue en proceso
de estudio

Toxicidad Para la
Reproduccién

Estas sustancias generan los efectos adversos sobre la funcién sexual y la

fertilidad de hombres
de los descendientes.

y mujeres adultos, y los efectos adversos sobre el desarrollo

Categoria 1

Sustancias de las que se saben son toxicidad para la
reproduccion humana.

Categoria 2

Sustancias de las que se sospechan pueden perjudicar la
fertilidad y al feto.

Toxipidad Sistémica de
Organos DIANA

Sustancias quimicas que producen toxicidad sistémica
especifica de organos diana (pulmon, cerebro, rifién,
estomago, higado etc.) y que, por lo tanto, pueden tener
efectos adversos para la salud de las personas que se
expongan a ellas. Se clasifican en exposiciones repetidas o
exposiciones varias y prolongadas.
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Pictograma Clase de Peligro Categorias Criterios

Son sustancias quimicas que al ser ingeridos o inhalados
pueden generar lesiones agudas tales como la neumonia
quimica, irritacién del tracto respiratorio; puede causar la
muerte. La sustancia por lo general conjuncién de las vias
respiratorias superiores y del tubo digestivo en la regién
laringofaringea.

Peligros por Aspiracion

Fuente: ONU. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA). New York y Ginebra:
Organizacion de Naciones Unidas, 2005. p 115-226
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> Clasificacion de los peligros al medio ambiente segun el SGA. El Sistema
Globalmente Armonizado, plantea una manera de clasificacién de los peligros al
medio ambiente generadas por las sustancias quimicas, las cuales se basan, en la
ecotoxicidad de la sustancia en el agua, la capacidad de bioacumulacién y la
degradacion de la sustancia en el ambiente acuatico.

Figura 14. Pictograma utilizado para los peligros al medio ambiente

Fuente: ONU. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos (SGA). New York y Ginebra: Organizacion de Naciones Unidas, 2005. p 25

La toxicidad acuatica aguda es la propiedad intrinseca de una sustancia de
provocar efectos nocivos en los organismos acuaticos, tras una exposicion de
corta duracion; vy la toxicidad acuatica cronica es la propiedad tedrica o real que
tiene una sustancia de provocar efectos nocivos en los organismos acuaticos
durante exposiciones determinadas en relacion con el ciclo de vida del organismo.

Segun el SGA la toxicidad acuatica se determinard normalmente estudiando
los resultados de la CL50 en peces, tras una exposicion de 96 horas (Directriz
203 de la OCDE o equivalente); de la CE50 en crustaceos, tras una
exposicion de 48 horas (Directriz 202 de la OCDE, o equivalente); y/o de la
CE50 en algas, tras una exposicion de 72 o 96 horas (Directriz 201 de la
OCDE o equivalente). Estas especies se consideran representativas de todos
los organismos acuaticos.>®.

Cuando se habla de bioacumulacion, se esta refiriendo a la capacidad de un
producto quimico de acumularse en tejidos vivos en cantidades superiores a las
del medio circundante. Segun el SGA, “en los organismos vivos se puede analizar

% Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de sustancias quimicas, Op.cit.,
p.229.
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la bioacumulacion cuando la tasa de entrada de una sustancia es mayor que la de
excrecion. El resultado es un incremento de la concentracion de esa sustancia en

los tejidos, la cual depende de la exposicién™’.

El SGA a parte de clasificar los peligros al medio ambiente basados en la toxicidad
aguada y en la toxicidad cronica; a su vez ambos tipos de toxicidad tiene distintas
categorias; tres categorias de toxicidad aguda y cuatro de toxicidad cronica. Los
criterios para clasificar una sustancia en las categorias de toxicidad aguda
dependen de aguda de los datos del CE50 y CL50; mientras las categorias de la
toxicidad cronica combinan los datos de la informacion de la toxicidad aguda y
datos los datos sobre bioacumulacién y la degradacién. (Anexo C)

Las categorias de la toxicidad aguda son:

> Categoria 1. Muy toxico para organismos acuaticos.
> Categoria 2. Toxico para organismos acuaticos.
> Categoria 3. Nocivo para organismos acuaticos.

Las categorias para la toxicidad crénica en el medio ambiente son:

> Categoria 1. Muy toxico para organismos acuaticos con efectos nocivos
duraderos.
> Categoria 2. Toxico para organismos acuaticos con efectos nocivos
duraderos.
> Categoria 3. Nocivos para organismos acuaticos con efectos nocivos
duraderos.
> Categoria 4. Nocivos para organismos acuaticos con efectos nocivos muy
duraderos.

%" Bioacumulacién [en linea]. Chile: AGUAMARKET, 2000. [Consultado 14 de Octubre de 2007).
Disponible en Internet: http://www.aguamarket.com/diccionario/terminos.asp?ld=211
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4.3.3 Etiquetado de sustancias quimicas segun el SGA. Uno de los principales
objetivos del Sistema Globalmente Armonizado, fue la elaboracién de
herramientas que permitieran comunicar de manera clara y exacta los peligros y
demas informacion pertinente al manejo de las sustancias quimicas. Las
herramientas de comunicacion planteadas por el SGA fueron las etiquetas de
seguridad y las Fichas de Datos de Seguridad (FDS).

El SGA plantea unos elementos especificos que deben de llevar obligatoriamente
las etiguetas, con el fin, no solo de advertir del peligro; sino también, de tomar
medidas preventivas para evitar dafios a la salud, el medio ambiente o el entorno
fisico. Los elementos planteados por el SGA para ser ubicados en las etiquetas
son: indicacion del peligro, palabras de advertencia, consejos de prudencia,
pictogramas de peligro, elementos de proteccion, identificacion del producto e
identificacion del proveedor.

> Identificacion del peligro y pictogramas del peligro. Los pictogramas son un
medio grafico para representar los peligros de las sustancias quimicas; cada uno
de los pictogramas, indica un tipo especifico de peligro que se describe mediante
una frase llamada “Indicacion de Peligro”. Esta frase resume las afectaciones que
podria causar la exposicion directa de una sustancia quimica con el cuerpo
humano; el medio ambiente o el entorno fisico. (Tabla 19)

Tabla 19. Ejemplos de indicaciones de peligro y pictogramas de peligro”

Pictograma Indicacion del Peligro

Este pictograma representa las siguientes indicaciones de
peligro:

Mortal en caso de ingestion

Mortal en caso de contacto con la piel.
Mortal si se inhala

Toxico si se ingiere

Toxico si se inhala

Toxico en caso de contacto con la piel.

Nota: Este pictograma indica un alto grado de peligrosidad
para la salud. Se consideran venenosas con efectos graves
inmediatos y que pueden provocar la muerte.

“La tabla es un resumen de toda la seccién de “Peligros Fisicos” del libro purpura.
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Pictograma

Indicacion del Peligro

Algunas de las indicaciones de peligro que representa este
pictograma son:

Puede provocar dificultades respiratorias si se inhala
Puede provocar defectos genéticos.

Puede provocar cancer

Se sospecha es cancerigena

Puede perjudicar la fertilidad o dafiar al feto.

NOTA: Este pictograma indica los peligros mas graves para la
salud; los cuales por lo general son a mediano o largo plazo e
irreversibles

Este pictograma representa las siguientes indicaciones de
peligro:

Nocivo en caso de ingestion; inhalacion o contacto con la piel.
Provoca irritacion ocular o cutanea.

Puede provocar una reaccién cutanea alérgica.

Puede irritar las vias respiratorias.

NOTA: Por lo general, este pictograma es utlizado para
indicar peligros a la salud que son reversibles.

Este pictograma representa a las sustancias que pueden
generar quemaduras a la piel y lesiones oculares graves e
irreversibles. También es utilizado para alertar que una
sustancia puede corroer estructuras metalicas.

La indicacion del peligro son:

Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares
graves.

Corrosiva para los metales.
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Pictograma Indicacion del Peligro

Este pictograma indica la toxicidad para los organismos
acuaticos. Las indicaciones de peligro se diferencian por la
intensidad de peligrosidad. Estas son:

Muy Toxico para organismos acuaticos
Toxico para organismos acuaticos
Nocivo para organismos acuaticos

NOTA: Siempre que en una etiqueta se encuentre este
pictograma “NUNCA” se debe de disponer el liquido residual
directamente al suelo o a drenajes.

> Palabras de advertencia. Sirven para informar al lector de la etiqueta, sobre
la gravedad de peligro de la sustancia quimica. Las palabras empleadas por el
SGA son “Atencion” y “Peligro”. La asignacién de las palabras de advertencia
depende de las indicaciones de peligro; la palabra “Peligro”, es usada
principalmente para indicar categorias mas graves de peligro; mientras que la
palabra “Advertencia”, es usada para indicar las categorias menos graves es decir
por ejemplo las sustancias que provocan dafos reversibles. (Tabla 20)

Tabla 20. Ejemplos de de las palabras de advertencia”

Palabra de
Advertencia

Mortal en caso de ingestion % PELIGRO

Indicacion del Peligro Pictograma

Provoca irritacion ocular ADVERTENCIA

“La tabla es un resumen de toda la seccién de “Peligros Fisicos” del libro purpura.
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Puede provocar cancer PELIGRO

Muy Toxico para el Medio

Ambiente ATENCION

Fuente: ONU. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos
guimicos (SGA). New York y Ginebra: Organizacion de Naciones Unidas, 2005. p 286,292

> Consejos de prudencia. Son frases que describen recomendaciones que se
deben de tomar para minimizar o prevenir afectaciones a la salud, el medio
ambiente o el entorno fisico. EI SGA tiene dentro del libro pUrpura un anexo
especial para la asignacion de consejos de prudencia; pero el SGA sugiere que se
pueden utilizar otros consejos de prudencia, los cuales pueden ser obtenidos de
las frases Ry S o de las FDS en la parte de atencion a emergencias o medidas de
precaucion. (Tabla 21)

Tabla 21. Ejemplos de los consejos de prudencia "

Clase del Peligro Indicacion del Peligro Consejo de Prudencia

En caso de contacto con 0jos
o piel lavar inmediatamente
Corrosién/Irritacion Provoca graves quemaduras | con abundante agua durante
Cutanea en la piel y lesiones oculares minimo 15 minutos. *Retirar
la ropa contaminada y buscar
atencion medica.

Muy toxico para organismos No disponga esta sustancia
acuético directamente en el medio

ambiente

Fuente: ONU. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos

guimicos (SGA). New York; Ginebra: Organizacion de Naciones Unidas, 2005. p 315

Peligro al Medio Ambiente

“La tabla es un resumen de toda la seccién de “Peligros Fisicos” del libro purpura.
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> Elementos de proteccion. Es una de las informaciones mas importantes que
se ubican en la etiqueta de seguridad, pues de una manera ilustrativa muestra
como se puede prevenir entrar en contacto con el cuerpo humano. El SGA permite
qgue cualquier organizacion que valla ha realizar las etiquetas para sus productos
quimicos, escoja los pictogramas que desee que represente los elementos de
proteccion que deben de usar las personas que manipulan sustancias quimicas.

> Identificacion del producto. En toda etiqueta del SGA debe de figurar una

identificacion del producto, la cual es la misma, que la utilizada en la FDS. En la
etiqueta de una sustancia debe de figurar la identidad quimica de la misma.
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5. METODOLOGIA

5.1 SITIO DE ESTUDIO

El sitio de estudio donde se desarrollo este proyecto fue la empresa PROPAL S.A.
(Productora de Papeles S.A.), principalmente en la planta 1 localizada en el
departamento del Valle del cauca en el municipio de Yumbo a 10 kilometros del
norte de Santiago de Cali; sin embargo, la aplicacién de este proyecto permitié
también ser ejecutado en la planta 2 de PROPAL S.A. en Caloto ubicado el
departamento del Cauca.

PROPAL S.A. es una empresa Colombiana productora de papeles cuya materia
prima principal es el bagazo de la cafia de azucar que resulta como residuo de los
procesos de la industria azucarera. PROPAL S.A. es la primera empresa
Colombiana en la produccion de papeles finos para imprenta, escritura y oficina

Imagen 13. Fotografia aérea de la planta 1 PROPAL S.A., 1998

L e e | B\, |

Fuente: PROPAL S.A. Ubicacién geografica planta 1: fotografia aérea. Santiago de Cali, 1998. 1
archivo de computador.
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5.2 METODOS

A continuacion se mostraran los métodos que se aplicaron para alcanzar los
objetivos planteados en este proyecto. El numeral 5.2.2 y 5.2.3 muestran los
métodos implementados para el cumplimiento del primer objetivo de este proyecto
el cual consistidé en realizar un inventario de las sustancias quimicas peligrosas
utilizadas en PROPAL S.A. e identificar cada uno de las especificaciones de
peligro. Del numeral 5.2.4 al numeral 5.2.6 se mostraran los meétodos
implementados para desarrollar el segundo objetivo que consistié basicamente en
la asignacion de los elementos de la etiqueta y la elaboracion de esta para cada
reactivo y solucion quimica. Finalmente el numeral 5.2.7 muestra los métodos
implementados para lograr el ultimo objetivo de este proyecto el cual planteo la
elaboracion de materiales didacticos para la difusién de la informacién sobre el
sistema de etiquetado implementado por PROPAL S.A. Los numerales 5.2.1 y
5.2.8 fueron métodos generales que permitieron el desarrollo de los objetivos de
este proyecto.

5.2.1 Comprension SGA. Segun decision de PROPAL S.A., las etiquetas de
identificacion de peligros para las sustancias quimicas peligrosas se debian
desarrollar basadas en el Sistema Globalmente Armonizado (SGA); para poder
implementar este sistema, fue indispensable la comprension detallada de este; y
por ello, el primer paso a dar, fue la lectura, comprension y analisis del llamado
“Libro Purpura de SGA”".

Dado a que el SGA es en gran parte la integracion de los principales sistemas
internacionales de clasificacion fue necesario la lectura y comprensién de otros
sistemas como es el caso del libro naranja de la ONU.

5.2.2 Inventario de los reactivos y soluciones quimicas en el laboratorio
central. Para empezar la clasificacion de los peligros de las sustancias quimicas
en PROPAL S.A., segun el SGA; se inicio por obtener un inventario de todas las
sustancias quimicas utilizadas en el departamento de Tecnologia de Procesos, el
cual es el encargado principal de la manipulacién de todas las sustancias quimicas
en la empresa. Este inventario ya habia sido realizado a inicios del 2007; asi que
se tomo esta matriz como la base para empezar a estudiar a cada una de las
sustancias quimicas.

Una vez se obtuvo un listado de los reactivos quimicos; se realizo una revision de
las FDS y el DATAQUIM para determinar cuales eran clasificados por la ONU y
cuales tenian alguna indicacion de peligro, asi fuera minima, para ser estudiadas
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con mas detalles y poderlas clasificar segun el SGA. Seguido a esto se elaboro
una base de datos para recopilar los reactivos que iban a ser clasificados por el
SGA,; esta base de datos, se creo de tal manera que pudiera dar una vision
general del proceso de clasificacion y etiquetado de cada uno de los reactivos
quimicos; por ejemplo, la matriz permitié saber si un reactivo era o no clasificado
por la ONU; también conocer el estado de la etiqueta, es decir, si estaba realizada
0 Nno o si estaba pendiente por alguna informacion.

En esta base de datos también se recopilo el inventario de las soluciones quimicas
preparadas en los laboratorios centrales de PROPAL S.A.; la base de datos,
permiti6 mostrar los componentes de cada uno de las soluciones y sus
concentraciones y saber el estado de su etiqueta. Esta base de datos se fue
alimentando a medida que se iba haciendo la clasificacién de los peligros de las
sustancias quimicas segun el SGA. El nombre del archivo de esta base de datos
es “Listado de Soluciones y Reactivos Quimicos” (Anexo D)

5.2.3 Clasificacion de las sustancias quimicas segun el SGA. Una vez se
obtuvo todo el inventario de los reactivos y soluciones quimicas, y basados en el
primer estudio sobre peligrosidad, en donde se miro si los reactivos eran 0 no
clasificados por la ONU, o si las FDS arrojaban informacion acerca de
caracteristicas de peligrosidad de las sustancias; se dispuso, a hacer un estudio
mucho mas exhaustivo sobre estos reactivos y soluciones para poder asi
clasificarlos con todas las especificaciones del Sistema Globalmente Armonizado.

La clasificacion de los reactivos y de las soluciones quimicas, se baso
comparando todas las especificaciones de cada una de las categorias de peligro,
planteadas en el libro purpura de la ONU con las fuentes de informacion
documentadas sobre el reactivo o componentes de la solucion a la cual se quisiera
estudiar.

Las principales fuentes que se utilizaron para determinar las categorias de
peligrosidad segun el SGA, fueron el DATAQUIM el cual es un software que es
utilizado por PROPAL S.A. para almacenar la informacion de las hojas de datos
de seguridad de los productos quimicos que ellos utilizan. También se revisaron
cada uno de los puntos de las FDS de los proveedores y otras fichas de seguridad
que se obtuvieron de Internet. Especialmente se utilizaron las paginas de Science
Lab y Jt Baker, ya que estas, presentaban informacion muy completa y confiable y
ademas fueron recomendadas por el Consejo Colombiano de Seguridad en una
asesoria que dio a PROPAL S.A. recién se inicio el proceso de certificacion 1SO
14001 Y Oshas 18001.(Ver anexo E)
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La clasificacion de peligros, empezo con la primera revision en el inventario de los
reactivos y soluciones quimicas ya que la base de datos donde se almacenaba
esta informacion también permitié identificar cuales eran clasificadas por la ONU;
de esa clasificacién se estipulo los peligros fisicos de los reactivos y soluciones
quimicas; pero para los que no estaban clasificados por la ONU se clasificaron sus
peligros fisicos basandose en la revision de las propiedades fisicas y quimicas; los
datos de inflamabilidad y explosion y los datos sobre estabilidad y reactividad que
por lo general se encuentra en la seccion 5, 9y 10 de las FDS.

La clasificacion de los peligros a la salud y el medio ambiente, se baso
principalmente en extraer la informacién de las FDS y ubicarlas en las categorias
planteadas por el SGA; para esto, se revisaban los puntos sobre identificacion de
peligros y la informacion toxicologia y ecotoxicologica. Para determinar la toxicidad
aguda de una sustancia se comparaban los resultados de los ensayos que
mostraban las FDS con las tablas de rangos de toxicidad que estipulaba el SGA 'y
a si se podia ver el rango de toxicidad, y a que categoria correspondia este.
(Anexo Fy G).

Una vez se clasificaban los peligros a la salud de los reactivos y soluciones
quimicas, los resultados eran enviados al departamento de salud ocupacional para
ser revisados y verificados; una vez ellos los revisaban, ya se podia determinar,
gué indicaciones de peligro iban a mostrarse en la etiqueta de seguridad.

Con respecto a los peligros al medio ambiente; se hizo una revisibn mas amplia
para verificar la peligrosidad de las sustancias quimicas respecto a este punto ya
gue en muchas ocasiones las FDS no tenian la informacién ecotoxicologica para
clasificarlos. Se investigo en otros documentos que trabajaban como el sistema de
clasificacion de la Unién Europea y clasificacion Canadiense (IMHIS), ya que
ambas organizaciones han dado un buen aporte en identificar sustancias quimicas
peligrosas para el medio ambiente. Cabe mencionar que esta clasificacion se baso
solo en la toxicidad aguda y no en la toxicidad crénica; es decir, no tuvo en cuenta
los aspectos de biodegradabilidad y bioacumulacion.

Para almacenar la informacién sobre la clasificacion de las sustancias quimicas,
se creo una base de datos en Excel que permitia mostrar las categorias de peligro
al entorno fisico, a la salud y al medio ambiente. Esta base de datos permitio
también almacenar otra informacién relacionada con los elementos que debia de
llevar la etiqueta de seguridad, como por ejemplo, los pictogramas, los elementos
de proteccién, los consejos de prudencia y las palabras de advertencia. (Ver
anexo Ey F).
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Esta base de datos se iba modificando constantemente segun apareciera
informacion dada por el comité de manejo de sustancias quimicas de PROPAL
con el fin de ir mejorando los elementos que se iban a ubicar en las etiquetas de
seguridad de los reactivos y las sustancias quimicas.

5.2.4 Asignacion de elementos para las etiquetas de los reactivos y las
soluciones quimicas. Una vez se obtuvo la clasificacion de los reactivos y las
soluciones quimicas, se inicio la asignacion de los elementos para las etiquetas
segun lo plantea el SGA. Estos elementos eran los pictogramas de los peligros
fisicos, a la salud y al medio ambiente; los concejos de prudencia, las palabras de
advertencia y los elementos de proteccion.

Se determino los pictogramas para los peligros que debian de aparecer en la
etiqueta, a partir de los resultados de las indicaciones de peligro que se obtuvieron
en la clasificacion. Para esto se reviso el libro parpura de la ONU el cual indica
gue pictogramas debe de ir para cada indicacion de peligro. Luego se procedio a
revisar en las FDS y el DATAQUIM los elementos de proteccion que se debian de
poner para cada reactivo y/o solucién quimica; esta informacion se extrajo de la
seccion 8 de las FDS que trata sobre los controles de exposicion y los elementos
de proteccion personal.

Cuando ya se tuvo el listado de los elementos de proteccion para cada uno de los
reactivos y la soluciones quimicas, segun la bibliografia consultada; se decidié
hacer una revision en campo con las personas expertas en seguridad industrial
para verificar los elementos de proteccion ya que muchas veces aunque las FDS
sugieren unos elementos de proteccion, en la cotidianidad o en la dinamica real se
tienen otros controles de seguridad que de igual manera sirven. Este es el caso de
algunos laboratorios que cuentan con campana de extraccion; motivo por el cual
no es necesario que el operario tenga la mascara contra vapores durante la
manipulacion de una sustancia quimica que emita vapores.

Después de tener los elementos de proteccion se siguid con la asignacion de los
consejos de prudencia los cuales inicialmente se asignaron basandose en los
concejos que brindaban las frases R y S para cada reactivo. Después de esta
asignacion, los resultados fueron enviados al departamento de salud ocupacional
para que los expertos mejoraran y complementaran la informacion que se debia
de mostrar en las etiquetas de seguridad.

Las palabras de advertencia se asignaron comparando las indicaciones de peligro
gue surgieron a partir de la clasificacion de los reactivos con el libro parpura de la
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ONU. Como cada reactivo tenia varias indicaciones de peligro, y por ende, cada
una tenia una palabra de advertencia; se determino que se pondria en la etiqueta
la de mayor trascendencia; es decir, la palabra “PELIGRO”. Por ejemplo, si un
reactivo tenia tres indicaciones de peligro cuya palabra de advertencia era
“ADVERTENCIA” y dos indicaciones de peligro con la palabra “PELIGRO”, la
etiqueta deberia de aparecer con la palabra “PELIGRO”

Toda la informaciéon anteriormente mencionada se almaceno en la misma base de
datos donde se recopilo la informacion sobre la clasificacion de los reactivos. (Ver
Anexo G)

5.2.5 Propuesta de un nuevo modelo de etiqueta. Teniendo en cuenta las
indicaciones del libro purpura de la ONU sobre los elementos que debian de ir
dentro de las etiquetas de seguridad, y comparando estas especificaciones con la
etiqueta que PROPAL S.A. habia desarrollado; se realizaron unas modificaciones
en el disefo y contenido de la etiqueta. (Ver anexo Hy I)

También haciendo un analisis del modo de adquirir y realizar la etiqueta de
seguridad se hizo una propuesta para facilitar la obtencién y ubicacién de las
etiquetas de seguridad por parte de los trabajadores.

Las propuestas fueron presentadas en octubre, ante el comité de manejo de
sustancias quimicas de PROPAL S.A., en uno de las reuniones semanales que se
realizaron para hablar sobre el proceso de certificacion 1ISO 14001 y OSHAS
18001.

5.2.6 Realizacion y distribucion de las etiquetas. Una vez se realizo la
clasificacion de los reactivos y soluciones quimicas; se asignaron, todos los
elementos de las etiquetas y se aprobo, el nuevo disefio de la etiqueta; se
realizaron, las etiqguetas en PowerPoint. Cuando se elaboraron las etiquetas de
seguridad, se dispuso a subir los formatos al portal corporativo de PROPAL S.A.

Después de elaborar la etiqueta de seguridad para cada reactivo y solucion
quimica; se realizo una visita a los laboratorios centrales de planta 1 planta 2 de
PROPAL S.A. con el fin de tener un listado de los recipientes que debian de llevar
etiqueta y ademas determinar su tamafio. Finalmente, se imprimieron las etiquetas
a color y se pegaron sobre los recipientes en lista.
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5.2.7 Capacitacion sobre etiquetado de sustancias quimicas. Se elaboro un
material en PowerPoint para ser utilizado como herramienta de capacitacion a los
trabajadores sobre el sistema de etiquetado de los reactivos y las sustancias
quimicas de PROPAL S.A. (Anexo J)

Las capacitaciones fueron dictadas cinco dias a los trabajadores del laboratorio
central de planta 1 y planta 2 de PROPAL S.A. Cada capacitacion se desarrollo en
40 minutos, y el objetivo, era dar a conocer cual iba ha ser el nuevo sistema de
clasificacion y etiguetado de sustancias quimicas adoptado por la empresa y
capacitar a los trabajadores en el manejo de la informacién que contendrian las
etiquetas.

Las capacitaciones también contaron con un espacio para evaluar a los
trabajadores (Anexo K). Esta evaluacion tuvo como fin, conocer si los trabajadores
que habian asistido a la capacitacion tenian claro unos puntos esenciales en la
informacion que arrojaria las etiquetas y ademas el manejo que se le debia de dar
a esta. Por otro lado la evaluacion tenia el objetivo de recopilar documentalmente
las dudas e incertidumbres de los trabajadores ante el SGA.

Con el fin del profundizar el conocimiento de los trabajadores en cuanto al sistema
de etiquetado que PROPAL S.A. decide aplicar para sus dos plantas de
produccion, se elaboro un folleto informativo y unas ficha plegables que contienen
informacion resumida sobre los pictogramas del SGA y el rombo NFPA.
Finalmente se realizaron dos documentos en Word para describir paso a paso el
procedimiento de acceso de las etiquetas plegables y el procedimiento para la
elaboracion de las etiquetas en caso de no encontrar etiquetas impresas. (Anexo
L-N)

5.2.8 Socializacibn de avances del trabajo de etiquetado. Durante la
realizacion del proyecto, se realizo semanalmente una reunion con el comité de
manejo de las sustancias quimicas para hablar sobre los avances en la
certificacion 14001 y OSHAS 18001; dentro de este espacio, hubo un punto a
tratar el cual fue la clasificacion y etiqguetado de sustancias quimicas.

Estas reuniones, sirvieron para resolver dudas sobre la clasificacion y asignacion
de los elementos de las etiquetas de seguridad ya que se cont6é con el apoyo de
los expertos en seguridad industrial y salud ocupacional. También sirvi6 para
exponer nuevas propuestas como las del disefio de la etiqueta; su contenido y
manera de adquirirlas.
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6. RESULTADOS

6.1 INVENTARIO DE REACTIVOS Y SOLUCIONES QUIMICAS REALIZADO EN
EL LABORATORIO CENTRAL DE PROPAL S.A.

Se encontré6 que dentro de la matriz de las sustancias quimicas realizada por
PROPAL S.A.; habia muchos reactivos que estaban repetidos, debido a las
distintas concentraciones y estaciones de trabajo. Asi que el inventario se realizo
teniendo en cuenta el nombre del reactivo y no la concentracion; ya que
independientemente de esta, la clasificacion y la realizacién de la etiqueta debia
de ser igual a si fuera una concentracion muy alta o una muy baja.

Por otro lado; muchas de las sustancias eran productos quimicos no puros que ya
tenian una especificacion de los proveedores acerca de sus caracteristicas de
peligrosidad; asi que se determino que a estos productos, no se les realizaria ni
clasificacion ni etiquetas. Este caso se aplico para productos como los Buffer
para pH; DPD; los reactivos que venian como Kkit; Nitraver 6 Nitrate Reagent;
Goma Conservante GC 009; tintas litograficas Sun gloss; Limpiador especializado
Lito-Tron Ink Cleaner entre otras.

Finalmente el inventario arrojo una lista de 42 reactivos, que debian de ser
clasificados y etiquetados mediante el Sistema Globalmente Armonizado SGA.
(Ver tabla 22).

De los 42 reactivos quimicos resultantes del inventario, se encontr6 que el 66% de
estos estaban clasificados por la ONU (27 de los reactivos), asi que de entrada se
supo que se les debia de hacer un estudio mas amplio de sus peligros para
clasificarlos segun el SGA; a los 15 reactivos restantes (36,5%), se les encontro
caracteristicas de peligrosidad en las FDS consultadas; por lo cual se dispusieron
para ser clasificados segun las especificaciones del SGA, asi, no estuvieran
dentro del libro naranja de la ONU. (Grafico 1)
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Tabla 22.Inventario de reactivos quimicos en PROPAL S.A.

I REACTIVOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO CENTRAL DE
ﬁﬁ?{_ﬁﬁt TECNOLOGIA DE PROCESOS
F'.-';;)cha:e‘e; ‘: A
ES
SUSTANCIA PE(LSIeG;](r)]SO ETIQUETA OBSERVACIONES
ONU)?
Acido Sulfuarico Sl Realizada
Acido Clorhidrico Sl Realizada
Soda Caustica Sl Realizada
Hipoclorito de Sodio Sl Realizada
Peyomdo de Sl Realizada
Hidrogeno

Informacién No se clasifica por la ONU pero tiene

Hidroxido de Calcio NG Pendiente |indicaciones de peligrosidad relevantes
No se clasifica por la ONU pero tiene
Tiosulfato de Sodio NO Realizada indicaciones de peligrosidad
relevantes
No se clasifica por la ONU pero tiene
Yoduro de Potasio NO Realizada indicaciones de peligrosidad
relevantes
Oxalato de Sodio Sl Realizada

Permanganato de

Potasio SI Realizada

Aunque no esta dentro de la lista de la
Rojo de Metilo Sl Realizada | ONU se encontraron efectos negativos
a la salud humana muy importantes

Isopropanol Sl Realizada
Acido Acético Sl Realizada
Cloruro de Bario Sl Realizada
Cloruro de Amonio Sl Realizada
Hidréxido de Amonio Sl Realizada
Etanol Sl Realizada
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Aunque no esta dentro de la lista de la

Naranja de Metilo NO Realizada | ONU se encontraron efectos negativos
a la salud humana muy importantes
chromat_o de Sl Realizada
Potasio
Acido Nitrico Sl Realizada
Amoniaco Sl Realizada
No se clasifica por la ONU pero tiene
Carbonato de Sodio NO Realizada indicaciones de peligrosidad
relevantes
Carbonat_o de Sl Realizada
Amonio
. No se clasifica por la ONU pero tiene
Mohbdat_o de NO Realizada indicaciones de peligrosidad
Amonio
relevantes
Acido Formico Sl Realizada
Cloruro de Mercurio Sl Realizada
No se clasifica por la ONU pero tiene
Cloruro de Potasio NO Realizada indicaciones de peligrosidad
relevantes
No se clasifica por la ONU pero tiene
Cloruro de Sodio NO Realizada indicaciones de peligrosidad
relevantes
Cloruro Ferrico Sl Realizada
Diisopropilamina Sl Realizada
Hidroxido de Potasio Sl Realizada
Persulfat_o de Sl Realizada
Amonio
Sulfato de maanesio No se clasifica por la ONU pero tiene
- mag NO Realizada indicaciones de peligrosidad
Heptahidratado
relevantes
Sulfato de Mercurio Sl Realizada
No se clasifica por la ONU pero tiene
Sulfato de Plata NO Realizada indicaciones de peligrosidad
relevantes
Sulfato F_erroso S| Realizada
Amoniacal
Fosfato Acido de NO Realizad No se clasifica por la ONU pero tiene
Potasio ealizata |indicaciones de peligrosidad relevantes
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Fosfato Acido de . No se clasifica por la ONU pero tiene
Sodio NO Realizada indicaciones de peligrosidad relevantes
Cloruro Estafioso Sl Realizada
Biftalato de Potasio NO Realizada
. No se clasifica por la ONU pero tiene
Naftol Verde NG Realizada indicaciones de peligrosidad relevantes
No se clasifica por la ONU pero tiene
Cloruro de Calcio NO Realizada indicaciones de peligrosidad
relevantes

Grafico 1. % de reactivos quimicos clasificados como peligroso por ONU

PORCENTAJE DE REACTIVOS CLASIFICADOS POR LA ONU

36,50%
m Clasificados Por la ONU

B No clasificados por la ONU

En el inventario se encontraron 29 soluciones quimicas, preparadas en el
laboratorio central y el laboratorio de ambiental de PROPAL S.A.; de estas 29
soluciones, se determin6é que solo dos (7%) no iban ha ser clasificadas por el
SGA, dado a que no se encontré ninguna especificacion de peligrosidad; mientras
gue las otras veintisiete (93%) soluciones se dejaron en lista para ser estudiadas
con mas profundidad, para la clasificacion segun SGA. (Grafico 2 y tabla 23 y 24)
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Grafico 2. % de soluciones clasificadas por el SGA

PORCENTAJE DE SOLUCIONES QUE SE CLASIFICARON SEGUN
SGA

7%

B Clasificados por el SGA

B No clasificados por el
SGA
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Tabla 23. Inventario de soluciones quimicas del laboratorio central de PROPAL S.A. (manufacturas primarias)

E SOLUCIONES PREPARADAS EN EL LABORATORIO CENTRAL DE PROPAL S.A.
PROPAL (Manufacturas Primarias y Finales)
Productora de
Papeles S.A.
ES
SOLUCIONES | COMPONENTES | CONCENTRACION ESTACION PE(L;S;]?SO ETIQUETA OBSERVACIONES
ONU)?
Aunque no esta dentro de la
lista de la ONU se considera
importante identificar algunos
T|osulfa_to de 0.142 N Pulpa NO Realizada pellgr_os_ de_ exposicién como
Sodio la irritacion ocular y los
efectos nocivos a los
pulmones y/o membrana
mucosa
No lo clasifica la ONU pero la
Yoduro de FDS dice que es mutagénico,
Potasio 10% Pulpa NO Realizada | y toxico para la reproduccion
y puede ser nocivo para
organismos acuaticos
Oxalatp de 0,1N Pulpa Sl Realizada
Sodio
Sulfato
Ferroso 0,1N Pulpa Sl Realizada
Amoniacal
Permangar)ato 01N Pulpa S| Realizada Provee.dor, disposicion,
de Potasio pictogramas
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Indicador
Mixto

Rojo de metilo 0,1%
Verde de 0.02%
Bromocresol
Etanol o 99.90%
Isopropanol

Pulpa; Tratamiento
de H20 industrial y
potable;
Tratamiento de
agua para calderas

NO

NO

Sl

Realizada

Se le pone la informacion del
etanol. Porque aunque el rojo
de metilo es sospechoso de
ser cancerigeno; su
concentracion es casi nula en
comparacion al del etanol

Acido
Clorhidrico

0,25%

IN

Pulpa

IN

Caustificacion

20%

IN

Calcinacion

SI

Realizada

Acido Sulfarico

0,28N

0,01N

10%

0,033N

Puro

Pulpa

SI

Realizada
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Tratamiento de

0,02N H20 para calderas
Averiguar sobre el
Acido Acético 10% Pulpa Sl Realizada propilenglicol 400 para en
caso de contacto con la piel
10% Pulpa
Tratamiento de
0,
10% H20 para calderas
Cloruro de . .
0,
Bario 10% Recuperacion Si Realizada
5% Caustificacion
5% Calcinacion
0,
Peroxido De 3% .
. Pulpa Sl Realizada
Hidrogeno
60%
32%
Pulpa
Soda Céustica 50% Sl Realizada
Tratamiento de
IN H20 industrial y
potable
Tratamiento de
0,
Indicador 0.20% H20 para calderas
Negro de Tratamiento de NO Realizada
Eriocromo T 0,20% H20 industrial y

potable
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Se le coloca la informacion

Cloruro de
: 6,76% _ L :
amonio Tratamiento de del hidréxido de amonio
H20 para calderas porque es el compuesto que
Buffer de S| Realizada se encuentra en mayor
Amonio Hidréxido de 0 - concentracion y ademas
Amonio 57,20% Tratamiento de porque es el que tiene mas
H20 industrial y indicaciones de peligro para
potable la salud.
Tratamiento de
H20 para calderas;
EDTA 0,01M Tratamiento de NO Realizada
H20 industrial y
potable
Fenolftaleina 0,20% Tratamiento de
H20 para calderas
Se le pone la informacién del
Indicador de _ Etanol por que esta en mayor
Fenolftaleina Caustificacin: Sl Realizada | concentracion y ademas la
Etanol 99,50% e fenolftaleina no tiene efectos
Calcinacion. negativos de ningun tipo
Indicador de Recuperacion;
Naranja de 0,20% Caustificacion; Sl Realizada
Metilo Calcinacion
Indicador de _ Trata}mientq de _ No se le encontrd que
Murexida Murexida 0,20% H20 industrial y NO Realizada | presentara efectos negativos
potable de ningun tipo
_ ) Manufacturas . Se le realiza la etiqueta con
Solucion HST | Acido Formico 1%y 5% finales SI Realizada la informacion del acido

formico porque incluye las
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Naftol Verde

99%

NO

caracteristicas de
peligrosidad del naftol verde
y adema tiene otras
indicaciones de gran
importancia
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Tabla 24. Inventario de soluciones quimicas del laboratorio central de PROPAL S.A. (ambiental)

B

SOLUCIONES PREPARADAS EN EL LABORATORIO CENTRAL DE PROPAL S.A.

PROPAL (Ambiental)
Productora de
Papeles S.A.
ES
; a PELIGROSO
SOLUCIONES COMPONENTES | CONCENTRACION | ESTACION (segan ETIQUETA OBSERVACIONES
ONU)?
p Fosfato Acido de Laboratorio . Mediante el SGA si se
Tapon de Fosfato Potasio (KH2PO4) 4259 Ambiental NG Realizada clasifica como peligrosa
Sulfato Qe 22,59 Labor_atorlo NO Realizada Meq_lante el SGA.SI se
Magnesio Ambiental clasifica como peligrosa
Cloruro de Calcio 2759 Labor_atorlo NO Realizada Estudiar mas sobre .IOS
Ambiental efectos al medio ambiente
Solucién Acida Acido Sulfurico 28 mL Labor_atono Sl Realizada
Ambiental
Solucién Alcalina | Hidréxido de Sodio 40 g Laboratorio S Realizada
Ambiental

dicromato de Laboratorio Sele la inf [o
y : 10,216 _ S| pone la informacion
Solucion de potasio (K,Cr,0O-) g Ambiental del acido sulfarico; pero se

digestion alto 4acido sulfdrico Laboratorio le agrega informacion
rango H2S04 167 mL Ambiental Sl Pendiente sobre la toxicidad aguda

g

sulfato mercurico 333 mL Laboratorio S| que se presenta en las

(HgSO,) , Ambiental otras dos sustancias
Solucién de dicromato de Laboratorio . Se le pone la informacion
digestion bajo potasio (K,Cr,0O5) 1,022 g Ambiental Sl Pendiente del acido sulfurico; pero se
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rango acido sulfirico 167 mL Laboratorio S| le agrega informacion
(H2S04) m Ambiental sobre la toxicidad aguda
sulfato mercurico Laboratorio que se presenta en las
(HgSO.) 33,3 mL Ambiental S otras dos sustancias
Biftalato de Laboratorio .
Potasio 850 mg Ambiental NO Realizada Datos del proveedor
. Sulfato de plata 5,5mg Labor_atorlo NO Se, le ponen los datos del
Reactivo del Ambiental Realizada acido sulfurico ya que es
Acido Sulftrico ) L Laboratorio el que presenta mayores
Acido sulfarico Ambiental Sl efectos a la salud
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6.2 CLASIFICACION DE PELIGROS SEGUN SGA DE REACTIVOS QUIMICOS
EN EL LABORATORIO CENTRAL DE PROPAL S.A.

6.2.1 Clasificacion basada en datos de la ONU. La primera clasificacion que se
realizo fue basada en datos del libro naranja de la ONU; esta clasificacion permitio
tener un panorama inicial de la peligrosidad de cada reactivo quimico, utilizado en
el laboratorio central de PROPAL S.A.

Como se menciono anteriormente; en el inventario se encontrd, que de los 42
reactivos, 27 estaban clasificados por la ONU. Estos reactivos se encontraron
clasificados asi:

> El 35, 71% de los reactivos (10 reactivos) estaban clasificados por la ONU
como sustancias corrosivas (clase 8);

> El 14,3 % de los reactivos (4 reactivos) eran sustancias toxicas (clase 6.1);

> El 10,7 % de los reactivos (3 reactivos) eran clasificados por la ONU como
sustancias miscelaneas o de peligros varios (clase 9).

> El 7,14 % de los reactivos (2 reactivos) eran liquidos inflamables (clase 2),
estos fueron el etanol y el isopropanol.

> Con el mismo porcentaje anterior (7,14%) se encontraron sustancias
comburentes u oxidantes (clase 5.1) estos eran fueron el permanganato de
potasio y el persulfato de amonio.

> También se encontré que un 21,3 % estaban distribuidos en sustancias
clasificadas por la ONU como liquidos inflamables y corrosivos (acido acético y la
diisopropilamina); sustancias comburentes y corrosivos (peroxido de hidrogeno y
dicromato de potasio) y finalmente sustancias toxicas y corrosivas (hipoclorito de
sodio y oxalato de sodio).

> El 3,6% (1 reactivo) era un gas toxico (clase 2.3) y corrosivo; este reactivo
era el amoniaco (Grafico 3)
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6.2.2 Clasificacion de los peligros a la salud segun el SGA. Mediante la
clasificacion de los peligros a la salud segun el sistema SGA; se encontr6é que la
mayoria de los reactivos quimicos, utilizados en el laboratorio central de PROPAL
S.A., tenian indicaciones de toxicidad aguda; exactamente, de los 42 reactivos
guimicos estudiados, 29 de estos tenian alguna indicacion de peligro, relacionado
con datos toxicolégicos. (Grafico 5).

De los 29 reactivos que se encontraron con peligro de toxicidad aguda, el 38%
(once reactivos), fueron clasificados como categoria 3 (toxico); el 27,5% (ocho
reactivos), fueron clasificados como categoria 4 (nocivos); el18% (cinco reactivos),
como categoria 5 (podrian ser nocivos); y finalmente el 17,24% (5 reactivos), se
clasificaron entre la categoria 1 y 2 (mortales). (Tabla 25 y grafico 4)

Grafico 4. % de categorias de toxicidad aguda encontradas en reactivos quimicos

PORCENTAJE DE CATEGORIAS DE TOXICIDAD AGUDA EN REACTIVOS
QUIMICOS DE PROPAL S.A.

17.2% m Categoria 1y 2. Mortal en caso de
' ingestion, inhalacién o contacto con la|
piel.

18,0%

m Categoria 3. Toxico en caso de
ingestioén, inhalacién o contacto con la
piel.

m Categoria 4. Nocivo en caso de
ingestion, inhalacién o contacto con |
piel.

@ Categoria 5. Puede ser nocivo en cas
de ingestién, inhalacion o contacto
con la piel

Dentro de la clasificacion segun el sistema SGA, también se encontro, que gran
parte de los reactivos quimicos presentaban indicaciones de peligro, relacionados
con la corrosidn cutanea, lesiones oculares graves e irritacion a la piel y ojos. De
los 42 reactivos que se clasificaron segun el SGA, se encontraron 22 reactivos
como corrosivos para la piel y que provocaban lesiones oculares graves o
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irreversibles y los otros 20 reactivos fueron clasificados como irritantes para los
ojos y la piel. (Tabla 25 y grafico 5)

Siguiendo con la clasificacion de los reactivos quimicos en PROPAL S.A.; se
identificaron, cinco reactivos quimicos como cancerigenos; estos fueron:
clasificados por el IARC; el acido sulfurico, el cloruro de mercurio y el dicromato de
potasio; clasificados como sospechosos de ser cancerigenos, el rojo de metilo y el
carbonato de amonio. (Tabla 25 y grafico 5)

También se encontr6 que de los 42 reactivos quimicos, habian 13 que pertenecian
a la categoria de los mutagénicos; estos fueron: el peroxido de hidrogeno, el
yoduro de potasio, permanganato de potasio, el isopropanol, el rojo de metilo, el
etanol, el molibdato de amonio, el acido formico, el cloruro de mercurio, el cloruro
de potasio, el cloruro de sodio, el cloruro estafioso y el hidroxido de potasio. (Tabla
25 y grafico 5)

En la clasificacion de los reactivos quimicos segun el SGA, también se encontrd,
qgue habia 7 reactivos quimicos que perjudicaban al aparato reproductor afectando
la fertilidad y/o perjudicando al feto. Estas sustancias fueron: el yoduro de potasio,
el permanganato de potasio, el isopropanol, el etano, el cloruro de mercurio, el
cloruro de sodio y el cloruro estafioso. (Tabla 25 y grafico 5)

Finalmente se obtuvo que 12 reactivos quimicos generaban sensibilizacion
respiratoria; estos reactivos fueron: acido sulfurico, soda caustica, hipoclorito d
sodio, hidréxido de sodio, peroxido de hidrogeno, hidréxido de amonio, dicromato
de potasio, amoniaco, sulfato de mercurio, y cloruro estafioso. (Tabla 25 y grafico
5)
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Grafico 5. Clases de peligros a la salud de los reactivos quimicos

e reactivos gimicos

35

NUMERO DE REACTIVOS POR CLASE DE PELIGROS SEGUN SGA

30

29
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Tabla 25. Clasificacion de los peligros a la salud segun el SGA

Graves

SUSTANCIA CLASIFICACION
QUIMICA SEGUN PELIGROS A | INDICACION DE PELIGRO :|§\|7£F?$|5ANIDCI|EA
PELIGROSA LA SALUD
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
. Provoca Lesiones Oculares :
Lesiones Oculares Peligro
. .. Graves
Acido Sulftrico -
S, Puede Provocar Sintomas
Sensibilizacién : o .
) X de Alergias o Dificultades Peligro
Respiratoria ; . .
Respiratorias si se Inhala
. Sustancia que Se Sabe es .
Cancerigena C Peligro
Carcinégena
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
Acido Clorhidrico Lesiones Oculares Provoca Lesiones Oculares Peligro
Graves
Toxicidad Aguda Toxicidad Agl:lda. Categoria Atencién
Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda. Categoria Peligro
Puede Provocar Sintomas
Sensibilizacién de Alergias o Asma o Peliaro
Respiratoria Dificultades Respiratorias si 9
Soda Céustica se Inhala
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
L Provoca Lesiones Oculares .
Irritacién Ocular Peligro
Graves
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
. Provoca Lesiones Oculares .
Lesiones Oculares Peligro
. . Graves
Hipoclorito de -
Sodio Puede Provocar Sintomas
Sensibilizacién de Alergias o Asma o Peliaro
Respiratoria Dificultades Respiratorias si 9
se Inhala
Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda. Categoria Peligro
S Provoca Graves
HIdrOXId-O de Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Sodio .
Lesiones Oculares
: Provoca Lesiones Oculares .
Lesiones Oculares Peligro
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Sensibilizacién

Puede Provocar Sintomas
de Alergias 0 Asma o

Respiratoria Dificultades Respiratorias si Peligro
se Inhala
Provoca Graves
Corrosion Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
. Provoca Lesiones Oculares :
Lesiones Oculares Peligro
Graves
Peroxido de Puede Provocar Sintomas
Hidrogeno Sensibilizacién de Alergias 0 Asma o Peliaro
9 Respiratoria Dificultades Respiratorias si 9
se Inhala
Mutagenicidad en Células | Susceptible de Provocar :
. o Peligro
Germinales Defectos Genéticos
Toxicidad Aguda Toxicidad AguSda. Categoria Atencion
. Irritacion Ocular Provoca irritacién Ocular Atencién
Tiosulfato de
Sodio ici i
Toxicidad Aguda Toxicidad Agl:lda. Categoria Atencién
- Sustancia que Se Sabe Son
Toxicidad para la . :
Reproduccion Toxicas para la Peligro
Yoduro de Potasio Reproduccién
Mutagenicidad en Células | Puede Provocar Defectos :
. . Peligro
Germinales Genéticos
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
Oxalato de Sodio Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda. Categoria Peligro
. Provoca Lesiones Oculares .
Lesiones Oculares Peligro
Graves
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
. Provoca Lesiones Oculares .
Lesiones Oculares Peligro
Graves
Permanganato de . Toxicidad Aguda. Categoria :
Potasio Toxicidad Aguda 3 Peligro
Mutagenicidad en Células | Susceptible de Provocar :
. o Peligro
Germinales Defectos Genéticos
Toxicidad para la Sustancia que Sospecha 3
P Son Toxicas para la Atencion
Reproduccion .
Reproduccién
Rojo de Metilo Mutagemuda}d en Células | Susceptible de P,rc_)vocar Peligro
Germinales Defectos Genéticos
. Sustancias Sospechosas de :
Cancerigena Peligro

ser Carcindégenas
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Irritaciéon Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencién
Puede Ser Nocivo en Caso
. L de Ingestion y de :
Peligro Por Aspiracion Penetracion en las Vias Peligro
Respiratorias
Irritaciéon Cutanea Provoca Irritacién Cutanea Atencion
Lesiones Oculares Provoca irritacion Ocular Atencién
Isopropanol
Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda' Categoria Atencién
Mutagenicidad en Células | Susceptible de Provocar :
. -~ Peligro
Germinales Defectos Genéticos
Toxicidad para la Sustancia que Sospecha _
S Son Toxicas para la Peligro
Reproduccién L
Reproduccién
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
Acido Acético Lesiones Oculares Provoca Lesiones Oculares Peligro
Graves
Toxicidad Aguda Toxicidad Agl:lda. Categoria Atencién
Irritaciéon Cutanea Provoca Irritacién Cutanea Atencion
Cloruro de Bario Irritacion Ocular Provoca irritacion Ocular Atencion
Toxicidad Aguda Toxicidad Agugda. Categoria Peligro
Irritaciéon Cutanea Provoca Irritacién Cutanea Atencion
Cloruro de Amonio Irritacion Ocular Provoca irritacion Ocular Atencion
Toxicidad Aguda Toxicidad Aglida' Categoria Atencion
Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda. Categoria Peligro
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Hidréxido de Lesiones Oculz/;tres
A : Puede Provocar Sintomas
monio L, .
Sensibilizacién de Alergias o Asma o Peliaro
Respiratoria Dificultades Respiratorias si 9
se Inhala
. Provoca Lesiones Oculares .
Lesiones Oculares Peligro
Graves
Etanol Lesiones Oculares Provoca Lesiones Oculares Peligro
Graves

103




Mutagenicidad en Células

Puede Provocar Defectos

Germinales Genéticos Peligro
- Sustancia que Se Sabe Son
Toxicidad para la . :
S Toxicas para la Peligro
Reproduccion o
Reproduccioén
Toxicidad Aguda Toxicidad Aguzda. Categoria Peligro
Naranja de Metilo Irritaciébn Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencion
Irritacion Ocular Provoca irritacién Ocular Atencion
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
: Provoca Lesiones Oculares .
Lesiones Oculares Peligro
Graves
Dicromato de Puede Provocar Sintomas
Potasio Sensibilizacién de Alergias o Asma o Peliaro
Respiratoria Dificultades Respiratorias si 9
se Inhala
. Sustancia que Se Sabe es :
Cancerigena S Peligro
Carcinogena
Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda. Categoria Peligro
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
Acido Nitrico Lesiones Oculares Provoca Lesiones Oculares Peligro
Graves
Toxicidad Aguda Toxicidad Agulda. Categoria Peligro
Toxicidad Aguda Toxicidad Agugda. Categoria Peligro
Provoca Graves
Corrosion Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
Amoniaco , Provoca Lesiones Oculares :
Lesiones Oculares Peligro
Graves
Puede Provocar Sintomas
Sensibilizacién de Alergias 0 Asma o Peliaro
Respiratoria Dificultades Respiratorias si 9
se Inhala
Toxicidad Aguda Toxicidad Aglida' Categoria Atencion
Carbonato de Irritacion Ocular Provoca Lesiones Oculares Peliaro
Sodio Graves g
Irritacion Cutdnea Provoca Irritacion Cutanea Atencion
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Irritaciéon Ocular Provoca irritacién Ocular Atencién
Irritaciéon Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencién
Carbonato de
Amonio ici i
Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda' Categoria Atencién
. Sustancias Sospechosas de :
Cancerigena o Peligro
ser Carcinégenas
Mutagenicidad en Células | Puede Provocar Defectos :
. e Peligro
Germinales Genéticos
Molibdato de o , o , .,
A : Irritacion Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencion
monio
Irritacién Ocular Provoca irritaciéon Ocular Atencion
Provoca Graves
Corrosion Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
. Provoca Lesiones Oculares .
) ) Lesiones Oculares Peligro
Acido Formico Graves
Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda. Categoria Peligro
Mutagenicidad en Células | Puede Provocar Defectos :
. . Peligro
Germinales Genéticos
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
. Provoca Lesiones Oculares .
Lesiones Oculares Peligro
Graves
Toxicidad Aguda Toxicidad Aguda. Categoria Peligro
Cloruro de 1
Mercurio . Sustancia que Se Sabe es :
Cancerigena S Peligro
Carcinogena
Mutagenicidad en Células | Susceptible de Provocar :
. o Peligro
Germinales Defectos Genéticos
- Sustancia que Se Sabe Son
Toxicidad para la . .
- Toxicas para la Peligro
Reproduccion o
Reproduccién
Irritaciéon Cutanea Provoca Irritacién Cutanea Atencion
Irritaciéon Ocular Provoca irritaciéon Ocular Atencion
Cloruro de Potasio Toxicidad Aguda. Cat -
Toxicidad Aguda oxiclda gu5 a. LLategoria Atencion
Mutagenicidad en Células | Susceptible de Provocar :
. o Peligro
Germinales Defectos Genéticos
Cloruro de Sodio Irritaciéon Ocular Provoca irritacion Ocular Atencién
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Mutagenicidad en Células

Susceptible de Provocar

Germinales Defectos Genéticos Peligro
Toxicidad para la Sustancia que Sospecha _
S Son Toxicas para la Peligro
Reproduccién L
Reproduccién
Provoca Graves
Corrosién Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
Cloruro Ferrico Lesiones Oculares Provoca Lesiones Oculares Peligro
Graves
Toxicidad Aguda Toxicidad Agléda. Categoria Peligro
Toxicidad Aguda Toxicidad Agl:lda. Categoria Atencién
Irritaciébn Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencién
Diisopropilamina
Irritacién Ocular Provoca irritaciéon Ocular Atencion
Provoca Graves
Corrosion Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
Lesiones Oculares
o . Provoca Lesiones Oculares .
Hidréxido de Lesiones Oculares Peligro
Potasio Graves
Toxicidad Aguda Toxicidad Aguzda. Categoria Peligro
Mutagenicidad en Células | Susceptible de Provocar .
. o Peligro
Germinales Defectos Genéticos
Sensibilizacién Cutanea Pue_ge Proyocar Upa_ Atencién
Reaccion Cutanea alérgica
Irritaciéon Ocular Provoca irritacion Ocular Atencién
Persulfato de . P
Amonio Toxicidad Aguda Toxicidad Agl:lda. Categoria Atencién
Puede Provocar Sintomas
Sensibilizacién de Alergias 0 Asma o Peliaro
Respiratoria Dificultades Respiratorias si 9
se Inhala
Sulfato de Irritaciéon Ocular Provoca irritacion Ocular Atencién
magnesio
Heptahidratado Irritacion Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencion
Sulfato de 3 ) Provoca Graves_ .
M ; Corrosion Cutanea Quemaduras en la Piel y Peligro
ercurio .
Lesiones Oculares
. Provoca Lesiones Oculares .
Lesiones Oculares Peligro

Graves
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Toxicidad Aguda. Categoria

Toxicidad Aguda 3 Peligro
Puede Provocar Sintomas
Sensibilizacién de Alergias 0 Asma o Peliaro
Respiratoria Dificultades Respiratorias si 9
se Inhala
Irritaciébn Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencién
Sulfato de Plata
Irritaciéon Ocular Provoca irritacion Ocular Atencién
Irritaciéon Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencién
Sulfato Ferroso
Irritaciéon Ocular Provoca irritacién Ocular Atencién
. Irritacion Ocular Provoca irritacion Ocular Atencion
Fosfato Acido de
Potasio L , L, . .
Irritacién Cutanea Provoca Irritacién Cutanea Atencion
. . Irritacion Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencion
Fosfato Acido Di-
sodio Anhidro L o, .
Irritacion Ocular Provoca irritacion Ocular Atencion
Irritaciébn Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencién
Irritaciéon Ocular Provoca irritacién Ocular Atencién
Puede Provocar Sintomas
Sensibilizacién de Alergias o Asma o :
) . . . : . Peligro
o Respiratoria Dificultades Respiratorias si
Cloruro Estanosos <e Inhala
Dihidratado Toxicidad Aquda. Cat -
Toxicidad Aguda oxiclaa gli a. L-ategoria Atencién
Mutagenicidad en Células | Puede Provocar Defectos :
. . Peligro
Germinales Genéticos
Toxicidad para la Sustancia que Sospecha _
S Son Toxicas para la Peligro
Reproduccién L
Reproduccién
. Irritaciébn Cutanea Provoca Irritacion Cutanea Atencién
Biftalato de
Potasio L, o L
Irritacion Ocular Provoca irritacion Ocular Atencion
Cloruro de Calcio Irritacion Ocular Provoca irritacion Ocular Atencion
Irritacion Cutanea Provoca irritacién Cutanea Atencion
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Toxicidad Aguda Toxicidad Agulda. Categoria Atencion
Naftol Verde Irritacion Ocular Provoca irritacion Ocular Atencion
Irritacion Cutanea Provoca irritacion Cutanea Atencion

6.2.3 Clasificacion de los peligros al medio ambiente segun El SGA. Como se

menciono en la metodologia, los peligros al medio ambiente se determinaron
teniendo en cuenta Unicamente la ecotoxicidad aguda; es decir, los efectos
inmediatos de las sustancias quimicas a los organismos acuaticos.

De los 42 reactivos que se obtuvieron en el inventario para ser clasificados y
etiquetados, se determino que el 50% de estos reactivos quimicos (21 reactivos)
debian de ser clasificados y etiquetados como sustancias que afectan o pueden
afectar el medio ambiente. El otro 50% de los reactivo (21 reactivos) no indicaba
peligrosidad para el medio ambiente. (Tabla 26 y grafico 6)

Grafico 6. % de reactivos peligrosos para el medio ambiente

CLASIFICACION DE PELIGROS AL MEDIO AMBIENTE SEGUN SGA

m Peligrosos para el medio
ambiente
50%

m No peligrosos para el medio
ambiente
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Por otro lado, cabe mencionar que de los 21 reactivos quimicos identificados como
peligrosos para el medio ambiente, el 43% (9 reactivos) segun el SGA era de
categoria 1(Muy téxicos para organismos acuaticos.); el 24% (5 reactivos) de los
reactivos eran de categoria 2 (TOxicos para organismos acuaticos) y finalmente el
33% (7 reactivos) de los reactivos se identificaron como categoria 3 (nocivos para
organismos acuéticos). (Grafico 7)

Grafico 7. Categorias de peligros al medio ambiente

PORCENTAJE DE CATEGORIAS DE PELIGROS AL MEDIO AMBIENTE DE
LOS REACTIVO

m Muy toxicos para organismos
acuaticos

@ Nocivos para organismos
acuaticos

m Toxicos para organismos
acuaticos
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Tabla 26. Clasificacion de los peligros al medio ambiente

ES PELIGROSO

Organismos Acuéticos

SUSTANCIA QUIMICA 2 PALABRA DE
PARA EL MEDIO INDICACION DE PELIGRO
PELIGROSA AMBIENTE? ADVERTENCIA
Acido Sulfarico S| Agudo 3 Nocivo para los Sin Palabra.de
Organismos Acuaticos Advertencia
Acido Clorhidrico S| Agudo 1. Muy Toxico Paralos | -y cign
Organismos Acuaticos
Hipoclorito de Sodio Sl Agudo 2 Toxico para los Atencion
Organismos Acuaticos
Hidréxido de Sodio S| Agudo 1. Muy Toxico Paralos | p0ncign
Organismos Acuaticos
Yoduro de Potasio S| Agudo 3 Nocivo para los Sin Palabra.de
Organismos Acuaticos Advertencia
Permangan_ato de S| Agudo 1. Muy Toxmo, I_Dara los Atencion
Potasio Organismos Acuaticos
Isopropanol Sl Agugo L. Muy TOX'CO, I_Dara los Atencién
rganismos Acuéticos
Acido Acético S| Agudo 3 Nocivo para los
Organismos Acuaticos
Cloruro de Bario SI Agudo 1. Muy TOX'CO, I_Dara los Atencién
Organismos Acuaticos
Hidroxido de Amonio Sl Agudo 2. Toxico para los Atencion
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Agudo 3. Nocivo para los

Etanol S| Organismos Acuaticos Atencion
Dicromato de Potasio S| Agudo 3 Nocivo para los Sin Palabra_de
Organismos Acuaticos Advertencia
Acido Nitrico SI Agudo 2 Toxico para los Atencion
Organismos Acuaticos
Amoniaco SI Agudo 1. Muy TOX'CO, Para los Peligro
Organismos Acuaticos
Carbonato de Amonio Sl Agudo 2. Toxico para los Atencion
Organismos Acuaticos
Cloruro de Mercurio Sl Agudo 1. Muy TOX'CO, Eara los Peligro
Organismos Acuaticos
Cloruro Ferrico Si Agudo 1. Muy TOX'CO, Para los Peligro
Organismos Acuaticos
Diisopropilamina Sl Agudo 3 Nocivo para los Atencion
Organismos Acuaticos
Hidréxido de Potasio S| Agudo 3. Nocivo para los Atencion
Organismos Acuaticos
Sulfato de Mercurio SI Agudo 1. Muy TOX'CO, Para los Peligro
Organismos Acuaticos
Sulfato Ferroso SI Agudo 2. Toxico para los Atencion
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| | |  Organismos Acudticos |

6.2.4 Elementos de las etiquetas para los reactivos quimicos segun el SGA.
Se encontrd que el 76% (32 etiquetas) de las etiquetas para los reactivos quimicos
utiizados en el laboratorio central de PROPAL indicacion la palabra de
advertencia “Peligro”; y un 24% (10 etiquetas) de las etiquetas de seguridad
indicaron que la palabra de advertencia iba ha ser de “Atencion”. (Grafico 8)

Grafico 8. Palabras de advertencia para las etiquetas de seguridad

PORCENTAJE DE PALABRAS DE ADVERTENCIA

m Peligro

m Atencion

En cuanto a los consejos de prudencia se encontré que eran muy similares entre
los reactivos. Por lo general se modificaba el tiempo de accion después de entrar
en contacto con el reactivo quimico o la omisién de algun consejo de prudencia si
la indicacion del peligro no lo requeria. A continuacion se mostrara los consejos de
prudencia mas comunes que se definieron para las etiquetas de seguridad:

> En caso de contacto con ojos o la piel lavar inmediatamente con abundante
agua durante minimo 15 minutos y buscar atencion medica

> Retirar la ropa contaminada

> Nunca adherir agua a este producto
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> En caso de ingestion no inducir vomito

> No disponga el liquido directamente en el alcantarillado

> Conservar el recipiente en un sitio fresco

> Mantenerlo lejos de fuente de ignicion. * No fumar.

> En caso de inhalacion trasladese a un sitio ventilado y buscar atencion

médica inmediata.

> Recuerde!! Usar siempre la bandeja de contencion.
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6.3 PROPUESTA DE ETIQUETA DE SEGURIDAD PARA REACTIVOS Y
SOLUCIONES QUIMICAS EN PROPAL S.A.

Al empezar el proyecto; la empresa ya contaba con un modelo de Etiqueta; pero
revisando los requisitos del Sistema Globalmente Armonizado y algunos detalles
para la facil comprension de la etiqueta por parte de los trabajadores; se propuso
una nueva etiqueta que permitiera una mayor comprension de esta y cumpliera
con los requisitos de SGA. (Imagen 14)

Imagen 14. Nueva propuesta de etiqueta

2

= 162

forn. ACIDO CLORHIDRICO (HCl) Y4
Papeles S.A.

Consejos de Prudencia: En caso de contacto con 0jos o

*Corrosivo para metales. piel lavar inmediatamente con abundante agua durante

S\ *Provoca graves lesiones a la piel ml'nirm? 20 mir)utos*; retirar la ropa contaminada y"bus*car

I’y lesiones oculares. atencion medica. *Use la campana de extraccion. *En

caso de ingestion no inducir vomito. *No liberar
directamente al medio ambiente.

“RECUERDE!! USAR SIEMPRE LA BANDEJA DE
CONTENCION”

Muy toxico para organismos
acudaticos.

PROVEEDOR: TEL:

*Nocivo si se inhala.

1.Trate el liquido residual segun el procedimiento # 992020016. 2. Disponga este recipiente en las canecas rojas.

Formato: 992010042-002

Con respecto a la etiqueta propuesta por PROPAL S.A. se modifico el disefio de
esta y algo del contenido. Algunos de los puntos que se tuvieron en cuenta para
modificar y sustentar el cambio del disefio y contenido de la etiqueta fueron los
siguientes:
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> Observacion 1. En cuanto al disefio se elaboro una etiqueta que resaltara
mas el nombre del reactivo y seguidamente la palabra de advertencia con el fin de
que sin necesidad de una lectura completa de la etiqueta se conociera la sustancia
guimica que habia en el recipiente y el rango de gravedad de los peligros del
producto. (Imagen 15)

> Observacion 2. El SGA dice, que las indicaciones de peligro deben de estar
ubicados junto con los pictogramas de peligro de las sustancias quimicas; lo cual
no lo cumple la etigueta propuesta por la empresa. Esto es importante porque
permite un facil entendimiento de los pictogramas de peligro, ya que si estos, se
encuentran solos, es muy probable que las personas no sepan a que se refiere
especificamente. Por ejemplo; el pictograma para la salud es muy general porque
puede indicar peligros a la salud en cuanto a mutagenicidad; carcinogenicidad,
efectos a la reproduccion etc. Pero ubicando pictogramas e indicaciones de peligro
juntos el trabajador de inmediato sabe a que se refiere el pictograma. (Imagen 16)

> Observacion 3. El SGA dice que la etiqueta debe de llevar el nombre del
producto, la palabra de advertencia, las indicaciones de peligro, los pictogramas
de peligro y los de los elementos de proteccion y la identificacion del proveedor;
pero la empresa sugiere, que a parte de esta informacion se anexe datos sobre la
disposicion de la sustancia y su recipiente, y que hacer, en caso de derrame. Esta
informacion adicional es de gran importancia, pero el formato de etiqueta que
PROPAL planteaba, era, una especificacion para cada reactivo, lo cual genera una
reduccion en los espacios de la etiqueta, volviéndola mas dispendiosa para
realizarla y entenderla.

Como respuesta a esto, se propuso que se colocara en las etiqueta una frase
general, que guiara al lector sobre qué hacer con el recipiente y el liquido residual
del reactivo; esta frase es: “1.Trate el liquido residual segun el procedimiento #
992020016. 2. Disponga este recipiente en las canecas rojas”. Esta frase se
encuentra ubicada en la parte inferior de la etiqueta a lo largo de esta. (Imagen 17)

Con respecto a los derrames, la propuesta de la empresa era anotar en la etiqueta
de seguridad “qué hacer en caso de derrame”, esta informacion, resultaba muy
extensa para ponerla en la etiqueta de seguridad; asi que se propuso, incluir a la
etiqueta de seguridad una frase que permitiera prevenir que el cuerpo entrara en
contacto con la sustancia quimica en caso que ocurriera un derrame. Esta frase de
prevencion fue: “Recuerde, utilizar siempre sobre la bandeja de contencion”.
(Imagen 17)
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> Observacion 4. Aparte de mostrar un nuevo modelo de etiqueta y
modificaciones en el contenido de esta, se sugirié6 modificar la manera de obtener
esta, para finalmente, ser ubicada en los recipientes. La empresa habia
determinado que cada una de las sustancias quimicas peligrosas iba ha tener un
espacio en la pagina interna de PROPAL; en donde los trabajadores deberian
ingresar y buscar la etiqueta y posterior a esto deberian empezar a transcribir la
informacion a mano, pegar los pictogramas (los cuales iban a estar como
calcomanias) y pegarlas al recipiente.

Se sugirié al consejo de manejo de sustancia quimicas de PROPAL S.A, que las
etiguetas se mandaran a imprimir con toda la informacién, en un papel
desprendible; de tal manera, que los trabajadores que fueran a utilizar una
sustancia quimica peligrosa solo fueran a buscarla y la pegaran al recipiente. Esto
se sugirio porque de esta manera se elimina el riesgo que los trabajadores omitan
informacion de suma importancia para la etigueta. Si se llegase a omitir
informacion la empresa corre el riesgo que se haga una auditoria y se determine
gue la empresa no esta informando a los trabajadores los verdaderos peligros de
manipular una sustancia quimica determinada.

La nueva etiqueta solo tendra espacios libres para que el trabajador apunte la
concentracion de la sustancia o la solucion y los datos del proveedor. Esta
informacion se dejo para que se llenara porque es informacién que podria variar
con el tiempo.
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Imagen 15. Observacion 1: Comparacion etiquetas

Produ
Papeles S.A

B <AcmociorHibRICO Hon—> K7
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Muy
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*Corrosivo para metales. piel lavar inmediatamente con abundante agua durante
. *Provoca graves lesiones a la piel minimo 20 minutos; retirar la ropa contaminada y buscar

¥y lesiones oculares.

*Nocivo si se inhala.

toxico para organismos

Consejos de Prudencia: En caso de contacto con 0jos o

atencién medica. *Use la campana de extraccion. *En
caso de ingestibn no inducir vomito. *No liberar
directamente al medio ambiente.

“RECUERDE!! USAR SIEMPRE LA BANDEJA DE
CONTENCION"

PROVEEDOR: TEL:

1.Trate el liquido residual segun el procedimiento # 992020016. 2. Disponga este recipiente en las canecas rojas.

Formato: 992010042-002

Nueva
propuesta

—

B

PROPAL
Productora de
Papeles S.A

PRODUCTORA DE PAPELES S.A.

]

< _PRODUCTO: Acido Clorhidrico (HC)>

« C trocida.
$advertencia; PEID

Indicacién de Peligro: *Puede ser corrosiva para los me
tales. *Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones
oculares. *Nocivo si se inhala. *Muy toxico para organismos
acuéticos

Consejos de Prudencia: *En caso de contacto con ojos o
piel lavar inmediatamente con abundante agua durante
minimo 20 minutos - retirar la ropa contaminada y buscar
atencion medica. *En caso de ingestion no inducir vomito.
*No liberar directamente al medio ambiente. *Usese dentro
de la campana de extraccion.

En caso de derrame: Nunca deje de usar la bandeja de
contencion.

Disposicion: *Trate El Liquido Residual (Procedimiento. #
992020016 ). *Disponga Este Recipiente En Las Canecas
Rojas.

Identificacién del proveedor:
Formato No. 992010042-051

— Propuesta
PROPAL

117




Imagen 16. Observacion 2: Comparacion etiquetas

P ACIDO CLORHIDRICO (HC) 7
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CONTENCION”

*Nocivo si se inhala.
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Formato: 992010042-002

5
IE, PRODUCTORA DE PAPELES S.A. ‘.‘z‘o

PROPAL
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« Consejos de Prudencia: *En caso de contacto con 0jos 0
piel lavar inmediatamente con abundante agua durante
minimo 20 minutos_- retirar la ropa contaminada y buscar
atencion medica. *En caso de ingestion no inducir vomito.
*No liberar directamente al medio ambiente. *Usese dentro
de la campana de extraccion.

* En caso de derrame: Nunca deje de usar la bandeja de
contencion.

« Disposicion: *Trate El Liquido Residual (Procedimiento. #
992020016 ). *Disponga Este Recipiente En Las Canecas
Rojas.

« Identificacion del proveedor:
Formato No. 992010042-051
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Imagen 17. Observacion 3: Comparacion etiquetas

ACIDO CLORHIDRICO (HCl) 7
PELIGRO
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—_— —
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Finalmente; con la aceptacion de la nueva propuesta de etiqueta para los reactivos
y soluciones quimicas, se reconocié un problema adverso a esto. Este problema
fue que ya se habian mandado a imprimir una cantidad significativa de las
etiquetas propuestas por PROPAL. Como solucién se plateo tener estas etiquetas
como opcion B en caso que no se obtuviera por alguna razon la etiqueta impresa.

Como las etiquetas antiguas deben de ser elaboradas a mano; se elaboro un
manual practico que le permitiera al trabajador adquirir la informacion de seguridad
de la sustancia quimica y elaborar la etigueta. Este manual se subi6 al portal
corporativo de la empresa y fue aceptado por el comité de manejo de sustancias
guimicas. También se creo un manual para que los trabajadores supieran acceder
a las etiquetas de uso comun es decir las que son impresas y no hechas a mano.
(Anexo Ny N)
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6.4 CAPACITACION SOBRE CLASIFICACION Y ETIQUETADO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS SEGUN EL SGA

Las capacitaciones fueron dictadas a 41 trabajadores del laboratorio central de
tecnologia de procesos, en la planta 1 y 2 de PROPAL S.A.; los trabajadores que
recibieron la capacitacion, fueron ingenieros, tecnélogos y estudiantes en practica;
la capacitacién no incluyo a los operarios, porque se determino que las primeras
capacitaciones servirian para ajustar detalles del sistema de clasificacion y
etiquetado, y asi, poder ser mas claro a la hora de exponer la informacion al resto
del personal de PROPAL S.A.

Con la primera pregunta de la evaluacion, se pretendi6 saber, si era claro para los
trabajadores, cual era el sistema de clasificacion y etiquetado que iba a ser
utilizado por PROPAL S.A. (Anexo K). Los resultados arrojados, mostraron que el
100% de los trabajadores capacitados entendieron que el sistema a utilizar iba ha
ser el SGA, Sistema Globalmente Armonizado y no el NFPA, el HMIS o el sistema
expuesto por las Naciones Unidas.

Seguida a esta pregunta, se plateo que el trabajador mencionara porque la
empresa habia adoptado el SGA como sistema de clasificacion y etiquetado; el
resultado fue que los trabajadores entendieron, la razén sustentada por la
empresa para implementar el SGA. Las respuestas mas comunes fueron:

> Porque cumple con la ley 55 de 1993

> Porque permite mostrar una informacion mas completa y clara sobre los
quimicos

> Porque los otros sistemas omiten informacién especifica como los peligros
exactos a la salud a los que se exponen los trabajadores.

> Porque es mas completo, de facil entendimiento y cumple con la legislacion.

Aunque las etiquetas disefiadas y elaboradas en este proyecto permiten a los
trabajadores saber que significa cada pictograma; se concluyo, que era importante
que los trabajadores tuvieran un conocimiento general de lo que representaba
cada uno, sin necesidad de tener textualmente las indicaciones de peligro (es
decir si es mutagénico, irritante, corrosivo etc.). Por ello, se incluyo la explicacion
de cada uno de los pictogramas dentro del material de capacitacion, y se incluyo
dentro de la evaluacidn una pregunta que permitiera saber si las personas
capacitadas entendian el significado general de uno de los pictogramas. (Anexo
K).
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La evaluacion hacia referencia al pictograma del signo de exclamacion el cual era
un pictograma totalmente nuevo para los trabajadores, ya que los demas
pictogramas que maneja el SGA eran conocidos por los trabajadores, pues estos,
habian sido utilizados en otros sistemas internacionales como el de la ONU o el de
la Unién Europea. Finalmente se analizd, que el 100% de los trabajadores
capacitados en el sistema de clasificacion y etiquetado segun el SGA sabia a que
se referia el signo de exclamacion.

La tercera pregunta de la evaluacion se dirigia a conocer si los trabajadores
capacitados habian entendido el significado del pictograma del pez, y que debian
de hacer en caso de que este apareciera en una etiqueta de seguridad. (Anexo K).
Las respuestas que se esperaban, era que se mencionara que el pictograma del
pez hacia referencia, a que la sustancia era peligrosa para el medio ambiente y
que cuando este apareciera en una etiqueta debia de tratarse como un residuo
peligroso y nunca disponerse directamente sin previo tratamiento al drenaje.

El 100% de los trabajadores capacitados respondieron correctamente diciendo
que el pictograma indicaba peligro al medio ambiente y que no deberia ser
arrojado el liquido residual por el alcantarillado; pero la mayoria de estas personas
(85,4%; 35 personas de 41 capacitadas) no mencionaron que también este liquido
debia de ser tratado de manera especial. (Ver figura 27)
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Grafico 9. Mencion del tratamiento especial

% TRABAJADORES QUE MENCIONAN EL TRATAMIENTO ESPECIAL A
SUSTANCIAS PELIGROSAS PARA EL MEDIO AMBIENTE

15%

@ Menciona Tratamiento Especial

m No Menciona el Tratamiento
Especial

La cuarta y quinta pregunta hace referencia al procedimiento que deben de seguir
los trabajadores en caso que no cuenten con etiquetas impresas. (Anexo K). El
100% de las personas capacitadas respondidé correctamente a esta pregunta;
afirmando que se deben de realizar a mano y consultar la informacion para
solucién en el sharepoint y ademas sefialando el modelo de etiqueta que se debe
de usar cuando ocurra la situacion anteriormente mencionada.

La sexta pregunta hace referencia al entendimiento de la funcién de las palabras
de advertencia dentro de las etiquetas de seguridad. (Ver anexo 11). Esta fue una
pregunta de seleccion Unica y los resultados fueron los siguientes:

> El 70,7% de las personas capacitadas (29 personas) contestaron
correctamente eligiendo la opcion B que decia que las palabras de advertencia
servian para informarse sobre la gravedad del peligro.

> El 24,4% de las personas capacitadas (10 personas) contestaron
incorrectamente sefialando que las palabras de advertencia eran para entender
los peligros de las sustancias quimicas (opcién A).

> El 49% de las personas capacitadas (10 personas) contestaron
incorrectamente sefialando la opciébn D que planteaba que las palabras de
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advertencia servian para informar sobre los métodos de prevencién a dafios medio
ambientales y a la salud. (Ver figura 28)

Grafico 10. Porcentaje de Respuestas a la Pregunta “6”

% RESPUESTAS DE LA PREGUNTA "6"

4,9%

24,4%

m Respuesta A

m Respuesta B

m Respuesta D

La evaluacion permitié recopilar todas las incertidumbres y comentarios sobre el
manejo y aplicacion del Sistema Globalmente Armonizado en PROPAL ya que el
documento de evaluacién tenia un espacio especial para los comentarios que
quisieran anotar los trabajadores que recibieron la charla. A continuacion se
mostraran los puntos mencionados:

> Se sugiere que se especifique para cada concentracion de las soluciones
guimicas las identificaciones de peligro y los elementos de seguridad y no se
generalice la informacion que se obtiene a partir de las fichas de datos de
seguridad.

> Es importante que se tenga en cuenta a la hora de implementar la bata de
laboratorio y el traje protector que estos elementos sean practicos para los
trabajadores para asi garantizar la efectividad de su uso.
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> Debe de haber un control sobre las etiguetas que se llenaran a mano
(opcién B), pues si los formatos se dejan en las estaciones de trabajo es probable
que estas se implementen deliberadamente y/o se dejen de usar las etiquetas
impresas (opcién A).

> Se debe de tener en cuenta que manejo de la informacion se le va ha dar a
los recipiente de tamafio muy pequefio.

> El sistema de etiquetado se debe de incluir dentro de la etiqueta o en otra
informacion como la persona que elaboro la solucidn, la fecha de vencimiento y el
lugar donde se trabajara con esta.

> Es importante que dentro del material de capacitacion se muestre las fotos
de las bandejas de contencion ya que hasta la fecha los trabajadores no han
manipulado una de estas y no tienen idea de c6mo son.

> Es necesario esclarecer quienes van ha ser las personas que daran acceso
a las etiquetas impresas.

> El nimero telefonico que muestra la etiqueta es el niumero a emergencias;
lo cual no es coherente con el nombre del proveedor que es tecnologia de
procesos.

6.4.1 Material de capacitacion y formacion. Con el fin de capacitar a los
trabajadores sobre el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de Sustancias Quimicas se elaboraron cinco herramientas principales
de difusion de la informacion; estos fueron:

> Presentacion audiovisual en PowerPoint

> Folleto

> Fichas de los pictogramas del SGA y el NFPA

> Manual del procedimiento en Word para el acceso a las etiquetas de
seguridad.

> Manual del procedimiento en Word para la elaboracion manual de las

etiquetas de seguridad en caso de no acceder a las etiquetas de uso cotidiano.
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La presentacion de PowerPoint se utilizo principalmente como herramienta de
exposicién para informar a los trabajadores sobre el SGA adoptado por la empresa
como sistema de clasificacion y etiquetado de las sustancias quimicas en el
laboratorio. Ademas de la anterior funcion; la presentacion audiovisual quedo
como un material de formacion de facil acceso para los trabajadores que quieran
repasar cada uno de los puntos que se trato dentro de las charlas de capacitacion.
La realizacion de los manuales para describir el procedimiento de acceder o
elaborar las etiquetas de seguridad, se crearon, para que los trabajadores tuvieran
la oportunidad de aprender facilmente estos dos procedimientos. Estos
documentos son detallados tanto textualmente como graficamente. (Anexo N y N)

El folleto se creo, para que los trabajadores tuvieran documentado y de manera
clara y resumida todos los puntos del sistema globalmente armonizado y presentar
la sustentacion o justificacion, de porque, la empresa decide adoptar este sistema
de clasificaciéon y etiguetado para la manipulacion de los quimicos utilizados en el
laboratorio. (Anexo L)

En cuanto a las fichas con los pictogramas del SGA y el NFPA, se crearon como
una ayuda de rapido acceso y facil entendimiento de los pictogramas que los
trabajadores pueden encontrar en las etiquetas de seguridad de las soluciones
quimicas.

Estas fichas sirven especialmente para la identificacion de peligros fuera del
laboratorio, ya que, algunos contenedores que se encuentran dentro de la planta
pueden estar identificados Unicamente con los pictogramas y no contener
textualmente las identificaciones de peligro; cabe mencionar que esta situacion no
se presenta en el laboratorio porque a los recipientes de las soluciones quimicas,
se les puso la etiqueta de seguridad que lleva tanto los pictogramas como las
identificaciones de peligros.

Estas fichas, también incluyen informacion sobre la interpretacion del rombo
NFPA; esta informacién no hace parte del sistema SGA, pero se determino
incluirla, porque va ha ser util en el trabajo “fuera del laboratorio”; ya que, las
materias primas utilizadas en PROPAL S.A., van ha ser clasificadas con el sistema
SGA, pero también incluird informacién de los peligros de las sustancias quimicas
en presencia del fuego.

Finalmente cabe mencionar que los folletos y demas materiales de formacion, que
se realizaron en este trabajo, tuvieron una buena aceptacion por parte del comité
de manejo de sustancias quimicas de PROPAL S.A, y por parte de las personas
qgue recibieron la charla sobre SGA. Por esta razén, la empresa determind, qué
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estas herramientas de difusion de la informacion, van ha seguir utilizandose en las
nuevas capacitaciones sobre el sistema de etiquetado en el laboratorio segun el
SGA.
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6.5 IMPLEMENTACION DEL ETIQUETADO SEGUN EL SGA EN EL
LABORATORIO

Una vez se hizo la clasificacion de los reactivos quimicos y se determino la
informacion que deberia de ir en las etiquetas de cada una de las soluciones
guimicas, se dispuso a la impresion y colocacion de estas. A continuacion se
podra observar el cambio, entre el antiguo sistema de etiguetado manejado en
PROPAL S.A. y el nuevo etiquetado, basado en el Sistema Globalmente
Armonizado.

La imagen 18, permite observar un ejemplo de cémo se encontraba anteriormente
la etiqueta de seguridad de una solucién de acido sulfarico al 0.02 N; esta etiqueta
solo mostraba la formula molecular, la concentracion y el lugar de pertenencia y
ademas se prestaba para malos entendidos porque contenia el rombo NFPA
vacio, lo cual se podria interpretar, como que la sustancia no generaba ningun
peligro. La imagen 19 muestra una informacion suficientemente completa sobre el
acido sulfurico.

Imagen 18. Recipiente de acido Imagen 19. Recipiente con acido
sulfarico (antes sulfarico (después

La imagen 20, permite ver un ejemplo del deterioro y la poca informacion que tenia
uno de los recipientes manejados en el laboratorio; el cual, solo mencionaba una
caracteristica corrosiva, la identificacion del producto y informacion del NFPA. La
imagen 9 muestra el cambio en la etiqueta de ese mismo recipiente cuando se le
modifica la etiqueta vieja por la etiqueta basada en el SGA.
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Imagen 20. Etiquetado viejo recipiente de acido clorhidrico

Imagen 21. Etiquetado nuevo de un recipiente de acido clorhidrico
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La imagen 22 y 23 muestra otro ejemplo del antes y después de las etiquetas de
seguridad de los recipiente con dos sustancias quimicas diferentes.

Imagen 22. Recipientes con acido formico y acido clorhidrico (antes)

Imagen 23. Recipientes con acido formico y acido clorhidrico (Después)
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La imagen 24, muestra dos recipientes con una solucion de permanganato de
potasio que presentan unas indicaciones de peligro muy importantes para la salud
y el medio ambiente; sin embargo, no cuentan una etiqueta de seguridad que
permita dar una informacion completa y clara sobre los peligros. A demés de esto;
el recipiente del lado izquierdo, tiene de fondo una etiqueta del cloruro de bario lo
cual generaban confusiones, al saber verdaderamente, qué sustancia quimica es
la que contiene el recipiente mencionado.

Imagen 24. Recipiente solucion de permanganato de potasio (antes)

DICROMATO DE POTASIO |
FERMANGAMATO DE POTASIO ﬁ (KCron o
(KMnO4) 01N PELIGRO
_PELIGRO -
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7. CONCLUSIONES

La clasificacion y etiquetado de las sustancias quimicas manipuladas en el
laboratorio central de PROPAL S.A., es un gran avance para alcanzar las
certificaciones ISO 14001 y OSHAS 18001; ya que, aportan al mejoramiento en
los sistemas de gestion ambiental y seguridad industrial y salud ocupacional, dado
gue la etiqueta, es la primera herramienta que tiene el trabajador para informarse
sobre los peligros que le puede generar un inadecuado usos de alguna sustancia
peligrosa; también, le permite evitar dafios graves a fuentes hidricas, porque la
etiqueta menciona peligros al medio ambiente; y finalmente, le permite saber que
hacer, cuando entra en contacto con un quimico o como evitar, entrar en contacto
con este.

La busqueda de la certificaciéon la 1ISO 14001 y OSHAS 18001, es un proceso que
le ha permitido a la empresa ir mejorando en su compromiso medio ambiental y su
responsabilidad social, tanto con sus trabajadores como con las comunidades
aledafas, que se ven afectadas por la contaminaciéon de la fuente hidrica que
comparte con la empresa; esta afirmacién, se menciona porque a medida que la
empresa va mejorando el manejo de sus sustancias quimicas, también, va
disminuyendo los dafios al medio ambiente y previniendo afectaciones a la salud
de sus trabajadores.

La clasificacion de las sustancias quimicas dada por la ONU, fue una de las
principales herramientas para identificar los reactivos peligrosos que deberian de
ser analizados con mayor profundidad, para su clasificaciébn segun el Sistema
Globalmente Armonizado; ya que, estos comprendieron mas de la mitad del total
de los reactivos; lo cual permitid, que sin indagar ampliamente las FDS, se
determinara que esas sustancias deberian ser analizadas para identificar y
clasificar sus peligros segun lo planteado por el SGA.

La clasificacion de los peligros de las sustancias quimicas segun el SGA, le
permiti6 a la empresa tener claridad sobre las amenazas que representan la
manipulacion de estos quimicos; permitiendo observar especificaciones que van
desde el alto porcentaje de sustancias que corroen la piel y causan lesiones
oculares graves e irreversibles y la toxicidad aguda, hasta la identificacion de
sustancias quimicas especiales como es el caso de los cinco cancerigenos; los
siete, reactivos que afectaban al sistema reproductor y los trece, reactivos
mutagénicos. Por consiguiente la identificacion de estos reactivos quimicos
especiales, permitid6 generar mayor conciencia y sustentar la importancia y
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urgencia de generar planes de prevencion y atencion que eviten o disminuyan
afectaciones futuras a los trabajadores.

Mediante este proyecto, se pudo determinar, que la mitad de los reactivos
guimicos que se utilizan en el laboratorio central son identificados como peligrosos
para el medio ambiente; esta informacion, resulta de gran importancia para
PROPAL S.A., ya que le permite entender que tiene un alta responsabilidad social
y ambiental, en cuanto a la disposicion de los residuos quimicos y por ende,
permite promover acciones que eviten afectaciones a las fuentes hidricas y a
todas las comunidades humanas que de estas se abastecen.

Segun las palabras de advertencia que se determinaron para las etiquetas de los
reactivos quimicos, la mayoria de estos presentaron un alto grado de peligrosidad,
al ser sefialados como “peligrosos” (80%); por lo cual, deben de ser vistos como
las sustancias con las mas altas indicaciones de peligro; sin embargo, este
resultado no debe permitir que se ignoren los peligros del resto de los reactivos,
porque a pesar de que se determinaran como las sustancias con menos gravedad
de peligro, sus efectos son nocivos para la salud ya que generan alteraciones al
cuerpo humano aun cuando sean reversibles.

Es importante resaltar en las capacitaciones futuras, sobre qué hacer en caso de
encontrar en una etiqueta de seguridad el pictograma del pez; se debe de hacer
mayor mencion, sobre el tratamiento especial que deben de tener los residuos de
los quimicos que indican peligrosidad al medio ambiente; es decir mencionar mas
detalladamente el procedimiento 992020016, el cual especifica qué hacer con
cada residuos; ya que la capacitacion, solo mencion6 el numero del procedimiento
pero no mostro detalladamente ejemplos de este.

La nueva propuesta que se le planteo a PROPAL S.A. en cuanto al disefio y
modificacion de contenido de la etiqueta, permitié que el sistema de etiquetado se
acoplara mas a las especificaciones y requerimientos del SGA; también, las
nuevas modificaciones a la etiqueta, permitieron que la informacion se sintetizara y
fuera menos compleja de entender; abreviando datos en tan solo unas frases y
permitiendo que la etiqueta ocupara menos espacio y por ende fuera mas clara a
plena vista.

Por primera vez, dentro del manejo de sustancias quimicas en el laboratorio
central de PROPAL S.A., se va ha hablar un mismo lenguaje en cuanto al
etiquetado de los reactivos y soluciones quimica, ya que, anteriormente se podian
encontrar dentro del laboratorio recipientes con distintos sistemas de informacion,
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lo cual se prestaba para confusiones entre los sistemas, o simplemente omision de
las advertencias que estos mencionaban. Ahora todos los trabajadores podran
observar unos recipientes con sustancias quimicas los cuales tendran una
informacion concreta de los peligros, bajo un mismo modelo de etiqueta y con un
anico sistema de clasificacion: el SGA

La aplicacion del Sistema Globalmente Armonizado para Clasificacion y
Etiguetado de Sustancias Quimicas, es una buena opcion para alertar a los
trabajadores sobre los peligros a la salud, ya que permite informar a qué tipo
especifico de peligro se esta refiriendo la etiqueta; es decir, a diferencia de los
otros sistemas internacionales de clasificacion y etiquetado; el SGA, le muestra al
lector si la sustancia puede causar cancer, si es mortal toxica 0 nociva si se
ingiere, inhala o se tiene contacto con la piel; si causa efectos sobre la piel
reversibles o irreversibles (irritacion o corrosion ); si es mutagénico; etc.

Aunque la clasificacion de las sustancias quimicas mediante el SGA resulta mas
dispendiosa o compleja, es el Unico sistema internacional de clasificacion que se
acerca al cumplimiento de las recomendaciones de la Organizacion Internacional
del Trabajo; quien en 1990, en su septuagésima séptima reunion planteo que
debian de hacer parte de la clasificacion de las sustancias quimicas, no solo las
propiedades toxicas y caracteristicas fisicas y quimicas como hasta la fecha se
venia realizando, sino que también, esta clasificacién deberia de incluir los efectos
alérgicos y sensibilizantes, efectos mutagénicos, efectos cancerigenos, efectos
sobre el sistema reproductor y propiedades corrosivas e irritantes.

La clasificacién de las sustancias quimicas dada por la ONU en el libro naranja, es
un gran aporte para la identificacion de peligros; sin embargo, esta clasificacion se
especifica mas, en datos sobre los peligros fisicos; presentando grandes falencias,
en cuanto a la identificacion de los peligros a la salud, ya que solo menciona si
una sustancia es toxica o0 infecciosa y nunca menciona datos sobre la
carcinogenicidad, la sensibilidad respiratoria, las alergias la mutagenicidad etc.
Con respecto a la identificacion de los peligros al medio ambiente este sistema
anula casi completamente esta tipo de peligro ya que no tiene una clase especifica
para esta sino que muchas veces apunta a una sustancia como misceladnea (clase
9) pero el lector de esta clase no termina por saber si se refiere a peligros medio
ambientales o a la salud o al entorno fisico o a los tres anteriores.

El HMIS y el NFPA, son sistemas practicos para informarse sobre determinados
peligros; sin embargo, al igual que el sistema de clasificacion propuesto por la
ONU, en el caso especifico de los peligros a la salud el NFPA (refiriéndose a
peligros en presencia de fuego) y el HMIS (peligros con tan solo la manipulacion)
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son muy poco especificos ya que califican a los peligros a la salud mediante
rangos numeéricos pero nunca mencionan la clase de peligros como tal. Esta
clasificacion se aleja cada vez mas de las especificaciones de la ley 55 de 1993

Aunque las etiquetas de seguridad de las soluciones quimicas tienen al lado de los
pictogramas su significado; la charla sobre SGA permiti6 que los trabajadores
desarrollaran la capacidad de saber de manera general a qué se refiere un
pictograma aungue no sepan especificamente cual es su indicacion de peligro. Por
ejemplo, un trabajador, con tan solo mirar una etiqueta que contenga el
pictograma de las calaveras y tibias esta capacitado para saber que este se
refiere a que la sustancia quimica tiene indicaciones toxicologias graves o hasta
mortales; si apareciera el signo de exclamacion tienen la capacidad de deducir
gue esa sustancia tiene efectos irreversibles etc.

Las capacitaciones y la elaboracion del material informativo, fue una herramienta
fundamental para difundir la informacion sobre la clasificacion y el etiquetado de
las sustancias quimicas en PROPAL S.A., ya que el SGA, era un sistema
totalmente nuevo y con muchos elementos a trabajar, motivo por el cual, estas
herramientas didacticas y documentadas, permitieron que el trabajador se
familiarizara con la informacion de cada uno de los puntos mencionados en las
etiquetas y asi fuera interiorizando el significado de cada uno de estos.

Las capacitaciones sobre el SGA permitieron generar un espacio para recopilar
aspectos importantes a mejorar dentro del sistema de etiquetado y también para
resolver las dudas de los trabajadores e identificar cuales son los aspectos que
mas dificultades causan en el entendimiento del sistema de etiquetado y por lo
tanto empezar a desarrollar estrategias que permitan mejorar la metodologia de
difusion de la informacion.
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8. RECOMENDACIONES

Se sugiere, que a parte de la clasificacion de los peligros agudos al medio
ambiente, que se realizo en este proyecto, se realice un estudio que permita
conocer los peligros cronicos; es decir, un estudio permita tener un conocimiento
sobre la dinamica de biodegradabilidad y bioacumulaciéon de las sustancias
guimicas en contacto con las fuentes hidricas y los organismos acuaticos. Estos
estudios se deben de realizar para saber como debe de ser el manejo ambiental si
se llegara a presentar un derrame de alguna de estas sustancias quimicas, las
cuales no solo se encuentran en el laboratorio como reactivo sino como materia
prima en las instalaciones de la planta.

El SGA plantea claramente unos elementos que deben de llevar las etiquetas, los
cuales le permiten al lector brindar una informacion completa y clara; sin embargo,
cabe mencionar, que las palabras de advertencia podria resultar un elemento
influyente en la conciencia preventiva de los trabajadores, ya que segun el SGA la
palabra “Advertencia” se refiere a los peligros menos graves y la palabra “Peligro”
relaciona a los de mayor gravedad; pero independientemente de la gravedad de
los peligros, todas y cada una de las identificaciones de peligro deben de ser
asistidas y prevenidas; asi que se puede concluir, que las palabras de advertencia
resultaria un elemento sobrante en el contexto de la etiqueta aun cuando el SGA
lo proponga.

Se debe planear e implementar una estrategia que permita el facil y continuo
acceso de las etiquetas de seguridad, ya que en la actualidad, los encargados de
entregar las etiquetas son los jefes de cada area de trabajo; esta condicion limita
el sistema de etiquetado, porque, la responsabilidad esta a cargo de personas que
no se encuentran facilmente disponibles y no cuentan con el tiempo para gestionar
la elaboracién de las etiguetas. También es importante determinar como y con que
herramientas se va ha contar para la impresion de las etiquetas; dado a que se
determino que no se iban a mandar a imprimir muchas series sino que a medida
gue se necesitaran se iban ir imprimiendo.

Se propone que la estrategia de acceso e impresion de las etiquetas de seguridad,
este a cargo de un estudiante en practica por area de trabajo; estas personas no
estarian a cargo exclusivamente de esta labor sino que esta tarea seria parte de
sus actividades laborales; esto se propone, porque los estudiantes disponen de
mas tiempo para gestionar la obtencién de las etiquetas (impresion y arreglos de
corte y tamafios de etiqueta).
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Se sugiere repetir en unos meses la charla sobre el Sistema Globalmente
Armonizado adoptado por PROPAL S.A., para la clasificacion y etiqguetado de las
sustancias quimicas en el laboratorio; esto con el fin, de reforzar los conocimientos
en cuanto a los elementos del SGA, y ademas recopilar los puntos débiles que los
trabajadores hallan identificado en el tiempo de implementacion de sistema de
etiquetado y asi garantizar el mejoramiento continuo de este.

Se debe planear e implementar una estrategia que permita la revision del manejo
y funcionamiento del sistema de etiquetado en cada una de las areas de trabajo;
esto con el fin de garantizar que las etiquetas se encuentren en cada uno de los
recipiente, con la informacion clara y completa y con el sistema de etiquetado que
debe de ser; es decir el SGA. La revision debe de evaluar puntos como la
afirmacion o negacién de la existencia de las etiquetas en los recipientes, el
estado fisico de la etiqueta, y la existencia de todos los elementos que plantea el
SGA.
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ANEXOS

Anexo 1. Sistema de etiquetado viejo de PROPAL S.A.

Imagen 26. Etiquetado viejo Imagen 27. Etiquetado viejo
PROPAL S.A. 1 PROPAL S.A. 2

Imagen 28. Etiquetado viejo Imagen 29. Etiquetado viejo
PROPAL S.A. 3 PROPAL S.A. 4
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Anexo 2. Rangos de toxicidad aguda segun El SGA

Vias de exposicion Rango de valores experimentales de Estimacion puntual obtenida
toxicidad aguda o categoria de clasificacion de toxicidad aguda
(véase Nota 1) (véase Nota 2)
Ingestion 0 < Categorial £ 5 0.5
5 < Categoria 2 = 50 5
(mg/kg de peso 50 < Categoria3 < 300 100
corporal) 300 < Categoriad £ 2000 500
2000 < Categoria 5 < 5000 2500
Cutanea 0 < Categorial = 50 5
50 < Categoria2 £ 200 50
(mg/kg de peso 200 < Categoria3 < 1000 300
corporal) 1000 < Categoria4 < 2000 1100
2000 < Categoria 5 < 5000 2300
Gases 0 < Categorial < 100 10
100 <Categoria2 = 3500 100
(ppmV) 500 < Categoria3 < 2500 700
2500 < Categoria4 < 5000 3000
Categoria 3 - Véase la nota de pie de pdgina
en 3.1.2.5
Vapores 0 < Categoria 1 £ 0.5 0,05
0.5 <Categoria2 = 2.0 0,5
(mg/) 2,0 =Categoria 3 =10,0 3
10,0 < Categoria 4 20,0 11
Categoria 5 - Véase la nota de pie de pdgina
en 3.1.2.5
Polvo/niebla 0 < Categoria 1 < 0,05 0,005
0,05 <Categoria2 = 0.5 0,05
(mg/l) 0.5 <Categoria3 < 1.0 0.5
1.0 < Categoria4 < 5.0 1.5
Categoria 3 - Véase la nota de pie de pdgina
en 3.1.2.5.
Nota: La concentracion de los gases se expresa en partes por millon en volumen (ppmV).

Fuente: ONU. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos
guimicos (SGA). New York; Ginebra: Organizacion de Naciones Unidas, 2005. p.120

143



Anexo 3. Categorias de la toxicidad aguda segun el SGA

Tabla 3.1.3: Elementos que deben figurar en las etiquetas de toxicidad aguda

Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Categoria 4

Categoria 5

Simbolo Calavera v Calavera v Calavera vy Signo de . .
o - L - - - Sin simbolo
tibias cruzadas | tibias cruzadas | tibias cruzadas exclamacién
Palabra de . . . . ..
o ) Peligro Peligro Peligro Atencion Atencion
advertencia =
Indicacién de
peligro:
- Oral - . Puede ser
‘ Mortal en caso Mortal en caso Toxico en caso | Nocivo en caso
. o . o ) o : - N0OCIVO en caso
de mngestion de ingestion de ingestion de ingestion . i,
= = de ingestion
- Cutanea . L. Puede ser
e Mortal en Mortal en Toxico en Nocivo en .
nocivo en
contacto con la | contacto conla | contacto conla | contacto con la
jel piel piel piel contacto con
P la piel
- Por . . . . - . Puede ser
. .. Mortal s1 e Mortal s1 se Toxico 5158 Nocivo 51 se .
inhalacion . . . . Nnocivo si se
. . inhala inhala mhala mhala i
(véase Nota) inhala

Fuente: ONU. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos (SGA). New York; Ginebra: Organizacion de Naciones Unidas, 2005. p.124
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Anexo 4. Base de datos de las soluciones quimicas y el estado de las etiquetas en PROPAL S.A.

IE SOLUCIONES PREPARADAS POR MANUFACTURAS PRIMARIAS
PF{D‘P'FL
Banoits Bt
ES ETIQUETA
. : PELIGROSO
SOLUCIONES | COMPONENTES |CONCENTRACION|  ESTACION (sequn OBSERVACIONES
ONU)?

\ 4

Casilla Opcion Mudltiple:

Casilla Opcion Mdltiple:

“sI” “Por realizar”
“NO” “Informacion Pendiente”
“No se le Realiza Etiqueta”
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Anexo 5. Ejemplo FDS del SciencelLab (Acido Sulfurico)

Health

Fire (1]

science L.ab com

Chemicals & Laboratory Equipméﬁf

Reactivity

Personal
Protection

Material Safety Data Sheet
Sulfuric acid MSDS

Section 1: Chemical Product and Company Identification

Product Name: Sulfuric acid Contact Information:
Catalog Codes: SL52539, SLS1741, SLS3166, SLS2371, Sciencelab.com, Inc.
SLS3793 14025 Smith Rd.

Houston, Texas 77396

US Sales: 1-800-901-7247
International Sales: 1-281-441-4400

CAS#: 7664-93-9

RTECS: WS5600000

e - i Order Online: Sciencelab com
TSCA: TSCA 8(b) inventory: Sulfuric acid

CHEMTREC (24HR Emergency Telephone), call:

Cl#: Not applicable. 1-800-424-9300
Synonym: Oil of Vitriol; Sulfuric Acid International CHEMTREC, call: 1-703-527-3887
Chemical Name: Hydrogen sulfate For non-emergency assistance, call: 1-281-441-4400

Chemical Formula: H2-504

Section 2: Composition and Information on Ingredients

Composition:
Name CAS # % by Weight
Sulfuric acid 7664-93-9 95-98

Toxicological Data on Ingredients: Sulfuric acid: ORAL (LD50): Acute: 2140 mg/kg [Rat.]. VAPOR (LC50): Acute: 510 mg/m
2 hours [Rat]. 320 mg/m 2 hours [Mouse].

Section 3: Hazards Identification

Potential Acute Health Effects:

“ery hazardous in case of skin contact (corrosive, irritant, permeator), of eye contact (irritant, corrosive), of
ingestion, of inhalation. Liquid or spray mist may produce tissue damage particularly on mucous membranes of
eyes, mouth and respiratory tract. Skin contact may produce burns. Inhalation of the spray mist may produce
severe irmtation of respiratory tract, characterized by coughing, choking, or shortness of breath. Severe
over-exposure can result in death. Inflammation of the eye is characterized by redness, watering, and itching
Skin inflammation is characterized by itching, scaling, reddening, or, occasionally, blistering

Potential Chronic Health Effects:

CARCINOGENIC EFFECTS: Classified 1 (Proven for human_) by IARC, + (Proven.) by OSHA. Classified A2
(Suspected for human_) by ACGIH.

MUTAGENIC EFFECTS: Not available

TERATOGENIC EFFECTS: Not available.

Fuente: Fichas de seguridad de sustancias quimicas peligrosas [en linea]. Houston: Science Lab:
Chemicals and Laboratory Equipment, 2005. [Consultado 30 de Agosto de 2007]. Disponible en
Internet: http://www.sciencelab.com/xMSDS-Sulfuric_acid-992514
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Anexo 6. Base de datos clasificacion de peligros de sustancias quimicas en PROPAL S.A.

S— ‘ s
/

CLASIFICACION DE SUSTANCIAS QUiN”CAS EN EL LABORATORIO CENTRAL DE PROPAL
Sgim:\‘ccA'A cas | ES CLASIFICADO SEIE;%SAIJF;%EFGIS(’\)]S INDICACION PALABRA DE Sg'éﬁ\'l':;(éﬁgggs INDICACION | PALABRA DE
e, POR LA ONU? S DE PELIGRO | ADVERTENCIA AL DE PELIGRO | ADVERTENCIA
Continuaciéon Base de Datos (Hoja de Clasificacion)
ES PELIGROSO -
INDICACION DE PALABRA DE OTRAS FUENTES
PA}EI\?B?IE_NA{:_EEI?)IO PELIGRO ADVERTENCIA OBSERVACIONES DE INFORMACION
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Anexo 7. Base de datos de los elementos de la etiqueta de seguridad

I CONSEJOS DE PRUDENCIA, ELEMENTOS DE PROTECCION Y PICTOGRAMAS PARA SUSTANCIAS QUIMICAS EN
EL LABORATORIO CENTRAL

PROPAL
Productora de
Papeles S.A

SUSTANCIA | 5, ~roGRAMAS
QUIMICA | 5e pbE|IGRO
PELIGROSA

ELEMENTOS
DE
PROTECCION

CONSEJOS DE
PRUDENCIA

OBSERVACIONES
SALUD
OCUPACIONAL

FUENTE (Palabras
de Prudencia)

NOMBRE DE
OTRAS FUENTES
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Anexo 8. Etiqueta de seguridad propuesta por PROPAL S.A.

=

PROPAL
Productora de
Papeles S.A.

9
PRODUCTORA DE PAPELES S.A. s?

PRODUCTO: Acido Sulftrico (H2S04)
Concentracion:
Palabra de advertencia: Peligro

Indicacién de Peligro:  *Corrosivo para metales. *Provoca graves
quemaduras en la piel y lesiones oculares. *Puede provocar
dificultades respiratorias.*Cancerigena. *Nocivo para organismos
acuaticos.

Consejos de Prudencia: En caso de contacto con ojos o piel lavar
inmediatamente con abundante agua durante minimo 15 minutos.
*Retirar la ropa contaminada y buscar atencion medica. * En caso de
ingestion no induzca el vomito. Nunca adherir agua a este producto.
*Use la campana de extraccion.

En caso de derrame: Nunca deje de usar la bandeja de contencion.

Disposicion: Trate el liquido residual. Disponga el recipiente en las
canecas rojas.

Identificacion del proveedor:

Formato No. 992010042-050
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Anexo 9. Nuevo modelo de etiqueta

PAL
Productora de
Papeles S.A

ACIDO SULFURICO (H2S04)

PELIGRO

*Corrosivo para metales.

" *Provoca graves lesiones a la piel

y lesiones oculares.

*Puede provocar dificultades
respiratorias.

*Cancerigeno.

*Nocivo para organismos
acuaticos.

CONTENCION”

CONSEJOS DE PRUDENCIA: En caso de contacto con
ojos o piel lavar inmediatamente con abundante agua
durante minimo 15 minutos. *Retirar la ropa contaminada
y buscar atencién medica. * En caso de ingestion no
induzca el vomito. *Nunca adherir agua a este producto.
*Use la campana de extraccion.

“RECUERDE!! USAR SIEMPRE LA BANDEJA DE

PROVEEDOR:

TEL:

1.Trate el liquido residual segln el procedimiento # 992020016. 2. Disponga este recipiente en las canecas rojas.

Formato: 992010042-001
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Anexo 10. Diapositivas capacitacion SGA

PROPAL
Productora de
Papeles S.A

PRODUCTORA DE PAPELES S.A.

Etiquetado de Sustancias Quimicas en
el Laboratorio

-

=)

1ISO 14001 /OSHAS 18001 Y ETIQUETADO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS

Afirmando el compromiso con el medio
ambiente y la seguridad integral de sus
trabajadores; PROPAL S.A. emprendio
desde inicios de 2007 un proceso para
alcanzar la certificacion 1ISO 14001 en
gestion ambiental y la certificacion OHSAS
18001 en seguridad y salud ocupacional.

Para alcanzar dicho objetivo se encontr6
que uno de los mayores aspectos a
trabajar era la identificacion de peligros de
las sustancias quimicas manipuladas
dentro de la empresa.

“Compromiso y respeto por la vida"

Propa

¢POR QUE ETIQUETAR LAS SUSTANCIAS
QUIMICAS?

> Para saber claramente qué se esta
manipulando.

» Para prevenir afectaciones a la
salud.

> Para saber que hacer en caso de
algln accidente.

> Para saber que usar cuando se
manipulan.

> Para evitar afectaciones al medio
ambiente.

-

SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO (SGA)

PROPAL adopto el SGA para identificar y
etiquetar las sustancias quimicas
manipuladas en los laboratorios de ambas
plantas.

Este sistema pretende integrar la mayor

informacion posible para mostrar de manera

detallada todos los peligros fisicos, para la

salud y el medio ambiente que pueden

suceder en caso de un accidente o de una
una

mala Libro “Purpura de la
quimicas especifica. ONU

¢PORQUE UTILIZAR EL SGA PARA ETIQUETAR
LAS SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS?

PROPAL decide escoger el Sistema
Globalmente Armonizado para clasificar y
etiquetar las  sustancias  quimicas
basandose en los requerimientos que
exige la Ley 55 de 1993.

“Los criterios para clasificar se debe de LIS
basar en las propiedades toxicas incluidas
efectos agudos y crénicos; caracteristicas
quimicas y fisicas; propiedades corrosivas

SGAIl

UNION
EUROPEAI!

COMPARACION DE LOS SISTEMAS DE
CLASIFICACION

Sistema

¢

Alcance Sistema Alcance

El NFPA informa
sobre los peligros que
se pueden presentar
en caso de que la
sustancia  quimica
interactie  con el

El HMIS permite
alertar  sobre
peligros que se corren
con tan soo la
manipulacién  del
quimico

La ONU da un gran

apors e N La UE avanza en

e irritantes; efectos cancerigenos; efectos clasificacién de los N catalogar los peligros
mutagénicos; efectos sobre el sistema ﬂ peligiosfisicos _pero al jmedio | ambiente
reproductor,  efectos  alérgicos & respecto a los dafios a B oo an o
i Ley 55/93. i s la salud y el medio P amoniico en o
OIT1990- /7 :'s"p':l';:a y oy peligros a la salud
F=® £ EMENTOS DE LAS ETIQUETAS SEGUN EL
e Q PICTOGRAMAS ONU

SGA

Las etiquetas de seguridad deben de mostrar toda la informacién pertinente a los
peligros en la manipulacién de quimicos. Para ello, el SGA propone unos elementos
claves para enterarse de manera clara y resumida sobre los peligros fisicos, a la
salud y el medio ambiente y ademés informar sobre acciones de preventivas.

Pictogramas De La | Indicaciones de Peligro Palabras de
ONU y Pictogramas del SGA Advertencia
Peligre

Aeneion

Elementos de
Proteccién
Consejos de

: Otra Informacion
Prudencia

El SGA sugiere que si una sustancia quimica ya ha sido identificada por la
ONU; la etiqueta debe de llevar esta identificacion. Esto aplica
especialmente para referirse a los peligros fisicos.

se los

A de la ONU que aplican para
PROPAL.
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PROPAL

INDICACIONES DE PELIGRO Y PICTOGRAMAS
SEGUN EL SGA

Los pictogramas son un medio grafico para representar los peligros
de las sustancias quimicas. Cada uno de los pictogramas indica un
tipo especifico de peligro que se describe mediante una frase
llamada “Indicacién de Peligro”. Esta frase resume las afectaciones
que podria causar la exposicion directa de una sustancia quimica
con el cuerpo humano; el medio ambiente o el entorno fisico.

SO

Pi del Sistema G| Armonizado

PROPAL

PALABRAS DE ADVERTENCIA

Las palabras de advertencia sirven para informar al lector de la etiqueta sobre la
gravedad de peligro de la sustancia quimica. Las palabras empleadas por el SGA
son “ATENCION” y “PELIGRO" .

La asignacion de las palabras de ad de las i i de
peligro.
Ejemplo: Indicacion de Peligro vs. Palabra de Advertencia
Indicacién de Peligro Pictograma (el d.e
Mortal en caso de ingestion Peligro
Provoca irritacién ocular @ Atencién
Puede provocar cancer Peligro

PROPAL

ELEMENTOS DE PROTECCION

A continuaciéon se muestran los pictogramas que representan a cada uno de los
elementos de proteccion dentro de las etiquetas de seguridad.

’ Gafas de A Mascara de
Seguridad Acetato
O Botas Q Guantes
a Traje
Mascara para |ﬂ completo/Traje
Vapores L
. especial
Bata de
* Laboratorio 8 Tapaboca

OTRA INFORMACION EN LAS ETIQUETAS

Toda la informacién anterior son elementos que exige el Sistema Globalmente
Armonizado (SGA) para comunicar los peligros a las personas que manipulan
quimicos; sin embargo PROPAL agrega al sistema de etiquetado otra informacion
respecto a la prevencion de dafios por derrames y de dafios al medio ambiente

como muestra de principio de ony social y empresarial.
INFORMACION | INFORMACION ADICIONAL EN LA
ADICIONAL UBICACION

Se encuentra ubicada en el
:::;’;ﬁ;?‘::ew “RECUERDEIN! USAR SIEMPRE LA | costado superior derecho de la
o P BANDEJA DE CONTENCION® etiqueta después de los consejos
errames
de prudencia

1.Trate el liquido residual segin el
procedimiento  # 992020016, 2.
Disponga este recipiente en las
canecas rojas.

Prevencion de
afectaciones al
medio ambiente

Se encuentra en la parte inferior
alo largo de la etiqueta

Palabra de
Advertencia

Pictograma

Peligo < @ “Nocko'ise inhaa

E MODELO DE ETIQUETAS DE SEGURIDAD DE

SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

’—> Nombre de la
Sustancia
‘ 8
Prope ACIDO CLORHIDRICO (HCl)
“q PELIGRO
‘Covmsw A metales. ue\ \smr mm«mu wente wn mmmmv(e agua dmume Consejos de
RECUERCEN USAR SIENPRE LASKIDEIADE 1> Prevencion de
Dafios por
Derrames

00
00

Peligio

PROVEEDOR:

FORMATO DE ETIQUETAS NO IMPRESAS

Estas etiquetas se deben de realizar a mano en caso que no se cuenten con
etiquetas impresas. Para encontrar la informacion de la etiqueta se debe consultar
la carpeta de tecnologia de procesos en el Sharepoint. Para mayor informacion
consulte el procedimiento #992010042

:f},

PRODUCTORA DE PAPELES S.A.

s da v Foiro

nicadion o Pl s poa
S et o 1 e el s o
e e ot Ao
T o o B e

+ Canemos de Pderin £ caco o conacd con o 0 il aar
e enerts o apusiars s e TS 15 mnm054

Encasode derame: Nunca e de s b d conensn

; e
L
Infe 6n Di 01
Informacién Disposicién Material Residual
RECUERDE SIEMPRE !l!
PROPAL

Leer la etiqueta de seguridad antes de manipular cualquier sustancia quimica.
Utilizar todos los elementos de proteccion que sugiere la etiqueta.

Informar sobre cualqu\er accidente que tenga con algln quimico asi no sienta de
inmediato alguna anomalia.

Nuncadolrjmﬂr alguna informacién cuando sea usted quien realice la etiqueta de
segurida

Comur&lcgv si alguna sustancia quimica peligrosa no cuenta con etiqueta de
segurida

Nunca comer; beber o fumar dentro del laboratorio.

Lava;se las manos después de manipular sustancias quimicas asi halla utilizado
guantes.

Utilizar la bandeja de contencién aunque sea por corto tiempo la manipulacion de
alguna sustancia quimica.

Cuando una etiqueta tiene el pictograma del pez; usted debera tener un manejo
especial para la disposicion final de Ta sustancia.

-
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Anexo 11. Evaluacion capacitacion de etiquetado segun SGA

CAPACITACION SOBRE ETIQUETADO DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN EL LABORATORIO

FECHA:

NOMBRE:

1. ¢ Cuél de los siguientes sistemas de clasificacion sera usado por PROPAL para el etiquetado de
las sustancias quimicas en el Laboratorio?

R/. (Marque con una X su respuesta)

a. Sistema de clasificacion de las Naciones Unidas para mercancias Peligrosas

b. EI HMIS para manipulacién de sustancias quimicas

c. El diamante NFPA para peligros en caso de presencia de fuego

d. El Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiqguetados de Sustancias Quimicas

¢ Por que se escogié este sistema de clasificacién?

R/.

2. ¢Cual de los siguientes pictogramas es utilizado para mencionar peligros a la salud que son
reversibles?

R/. (Responda marcando alguno de los circulos)

56

3. ¢ Qué quiere decir cuando en una etiqueta aparece el pictograma del pez y que es lo que usted
siempre debe de recordar cuando manipule una sustancia con esta especificacién?

R/.

4. ¢ Que debe de hacer en caso que no consiga etiquetas impresas?

R./
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5. Cual de las siguientes etiquetas es la que usted debe de usar como plan B en caso que no
cuente con etiquetas impresas

R/. (Responda marcando alguno de los circulos)

]
PRODUCTORA DE PAPELES S.A. @;5

+  PRODUCTO: Acido Clorhidrico (HCI)

. [&
+ Palabra de advertencia: Peligro

+ Indicacién de Peligro:  *Puede ser corrosiva para los me
tales. “Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones
oculares. *Nocivo si se inhala. *Muy toxico para organismos
acuaticos

+  Consejos de Prudencia: *En caso de contacto con 0jos o
piel lavar inmediatamente con abundante agua durante
minimo 20 minutos_ - retirar Ia ropa contaminada y buscar
atencion medica. *En caso de ingestién no inducir vomito.
*No liberar directamente al medio ambiente. *Usese dentro
de la campana de extraccion.

+ En caso de derrame: Nunca deje de usar la bandeja de
contencion.

+ Disposicion: *Trate El Liquido Residual (Procedimiento. #
992020016 ). *Disponga Este Recipiente En Las Canecas
Rojas.

« Identificacion del proveedor:

O

Formato No 992010042-051

'E' ACIDO CLORHIDRICO (HCl) ___ V7

Consejos de Prudencia: En caso de contacto con 0jos o
. *Comosivo  paa  metales. piel lavar inmediatamente con abundante agua durante
4o ™, +Provoca graves lesiones a la piel minimo 20 minutos; retirar la ropa contaminada y buscar

¥ lesiones oculares atencion medica. *Use la campana de extraccion. *En
g aso de ingestion no inducir vomito. *No liberar

directamente al medio ambiente.

“RECUERDE!! USAR SIEMPRE LA BANDEJA DE
CONTENCION"

020

*Nocivo si se inhala.

Muy toxico para organismos
acuaticos.

© <4

PROVEEDOR: TEL

[[Trate efiquido residual segan el procedimiento # 992020016, 2. Disponga este recipiente en las canecas roja

O

6. ¢ Para que le sirven al lector de la etiqueta de seguridad las palabras de advertencia?
R/. (Marque con una X su respuesta)

a. Para enterarse de los distintos peligros de la sustancia quimica

b. Para informarse sobre la gravedad del peligro

c. Para saber que elementos de proteccion se beben de usar

d. Para informar sobre métodos de prevencién a dafios medio ambientales y a la salud

COMENTARIOS

Por favor si tiene algin comentario permitanos conocerlo pues su opinion puede aportar al
mejoramiento del sistema del etiquetado MUCHAS GRACIAS
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Anexo 12. Imagenes del folleto sobre etiquetado segiun SGA

Imagen 30. Folleto SGA 1 Imagen 31. Folleto SGA 2

1so 14001/08414
1
ETIQUET ARG pe Slista £
QUimIcas L

m—
v cA0s. it Rty emioma Aecs o

s hacer ) CaNG O n accSeris

 Prarn evar BN B MEC BTEANE.

+ P cersfcamos an 1501 1400ty DSHAS 18001

Imagen 32. Folleto SGA 3

Lins Maciones Linstan han decn wn
s 3 8 o

s micstm w SOA P W w
wtema armacons g Cunge o6 W
vt Comrmisana Twy Sde THY

PRCIAL e

puiacan st
ML e apsesn panm PROPAL

g v )
womeo wy
s iertfcacn de Peigr y Piogiamas SGA Y k.~

»Pantea 0o Adverienca

== - _

Contor com o Ko pirun de

| S T

Econtmco (OCDE) y o comis
e Tiampoie oo Merancie
Feigrosas de ls ONU

Imagen 34. Folleto SGA 5 Imagen 35. Folleto SGA 6
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Imagen 36. Folleto SGA 7 Imagen 37. Folleto SGA 8
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Anexo 13. Fichas plegables informativas

ASOCIACION NACIONAL DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO:
“NFPA”

El diamante NFPA es un simbolo manejado
internacionalmente para indicar los peligros de las
sustancias quimicas en presencia del fuego.

REACTIVIDAD
CARACTERISTICAS RANGO REACTIVIDAD
ESPECIALES
0 No peligraso Noinflamable Son estables incluso en
presencia del fuego
. Soloseinflamana | Pueden ser inestables a
” 1 Causa irrtacion. temperaturas temperaturas y presiones
CARACTERISTICAS ESPECIALES Dafios reversibles | oTHe ST Ty clevadas
Abreviatura Significado
7 Perjudicial si se Moderadamente Inestables pero no
A%)I(D Ma?z:r:.ja?nAt; - 2 inhala o se absorbe inflamable
ALK Material Alcalino B na \nflamabl Pued otar
- - ajo una cor nflamable a ueden explotar pero
CORR Material Corrosivo 3 exposicion causan temperatura requieren una fuente
bl Material Radioactivo dafios temporales ambiente iniciadora fuerte
s Reacciona violentamente A Pr"“ﬁ‘;f"; f)“;‘::’os'a Extremadamente | Explotan por si mismos a
con agua inflamable temperatura ambiente
irreversibles

SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO SGA

Material explosivo Material inflamable

Material Comburente Material Corrosivo

Gases Sustancia Toxica

Peligro a la salud reversible.
Ejemplo: Irritacién cutanea u
ocular

Peligro medio ambiental

QO|O@

Peligros irreversibles a la salud de mediano y largo plazo. Ejemplo:
Cancerigeno; mutagénico; perjudicial para el feto etc.

SO OO
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Anexo 14. Manual para elaborar etiquetas de seguridad a mano

N°: 992010042

PROCEDIMIENTO PARA
ELABORACION DE
ETIQUETAS DE
SEGURIDAD

Fecha de autorizacion: 20
PROPAL S.A. septiembre 2007
Fecha de revision:

Pégina nimero: 1a 5

Elaborada por Aprobada por:

Revisada por:

MARIA CRISTINA CECILIA ADIELA. RINCON
HENAO JEFJEOSEEAE?QSSQ A | Gte. TECNOLOGIA. PROCESOS
Estudiante en Practica MANUFACT. FINALES

1. OBJETIVO: Establecer el procedimiento estdndar para realizar las etiquetas de identificacion
de peligros para los recipientes que contienen sustancias quimicas peligrosas en caso de
haberse agotado las etiquetas plegables de uso cotidiano.

2. ALCANCE. El presente procedimiento aplica para todas las sustancias quimicas peligrosas
utilizadas en los laboratorios de PROPAL S.A.

3. EQUIPOS/REACTIVOS/SEGURIDAD:

a. EQUIPOS:

Computador con conexién a red

4. SEGURIDAD:

Utilice los elementos de seguridad basicos cuando este dentro del laboratorio (Gafas, Botas,
Uniforme)

5. PLAN DE MUESTREO/PROCEDIMIENTO/INSTRUCCION:

5.1 Presione el enlace “Manejo documental SHAREPOINT” el cual se encuentra al lado
derecho de la pagina de Propal; en la seccion de “Aplicaciones”. (Ver Imagen 1)
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Imagen 1. Proceso 2 para elaborar r etiqueta de seguridad

T |

Lo Presiénelo
T con clic
Sestiaes izquierdo

o

etegades | soria tepaeins 0
| P eperdad, | Reflemads | Agteca e viaies GCT sas | Casbandse.

Bessssmios del Fqusipas Lider Gctubr 84 o 7807 FRER | Decetm e

BlA UE FAMBLLA 3007 Mudiaar
RAREIANRN I, s Dutlook “ e

Informansin Sebsiental Flastes k

5.2 Dirijase al enlace “Tecnologia de Procesos” el cual se encuentra ubicado en el primer
recuadro superior (Acceso directo a las carpetas) al lado izquierdo de la pagina. (ver imagen 2)

Imagen 2. Proceso 3 para elaborar etiqueta de seguridad

FOTOCOPIA 75 SUFANG TRADENG
3 Cortrer L Toha ihireca del paoel FOTOCORL
Svtara T,
\ BOMD &0 BOLSE
Contiene la ficha de Bond 60 de Borse.
e FOTDCOFIA 75 INTERNATIONAL PAFER
_PROsp e Gantans I fiche dal ceel Totoospun de 75 da

[DITSET 80 SUZAND TRADING
Coniens la fuha de Cfuer 60 de Suzane Tred

. — e —— Ty A
ACTYS LTS nan
Clonane a fcha thonsa ol papel BOHD A

POUTICAS

WANAL O CALIDAD

MANAL SESTEMA DE GESTION AMBIENTAL

e AN O SEGURIDAD INOUSTREAL T SALUD DCUPACIONAL
b e CRUCTIVES DE CALIDAD, SGURIDAD T MEDID AMDITATE

Presione clic [t EeEnTaE

. . A im0 5400 ol Share

izquierdo | A ——
Bt

* Tour Gamarad por SharaPoen

Viskas o ln focha: 42933
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Anexo 15. Manual para acceso a las etiquetas de Seguridad

N°: 992010043
PROCEDIMIENTO PARA Fecha de autorizacion: ENERO 8
PROPAL S.A ACCESO DE LAS DE 2007
o ETIQUETAS DE
SEGURIDAD L
Fecha de revision:
Pégina nimero: 1a 5
Elaborada por Revisada por: Aprobada por:
MARIA CRISTINA JORGE CHARRY CECILIA ADIELA. RINCON
HENAO JEFE DE METROLOGIA Gte. TECNOLOGIA. PROCESOS
Estudiante en Pratica MANUFACT. FINALES

1. OBJETIVO:

Establecer el procedimiento estandar para acceder a las etiquetas de identificacién de peligros
para los recipientes que contienen sustancias quimicas peligrosas.

2. ALCANCE

El presente procedimiento aplica para todas las sustancias quimicas peligrosas utilizadas en
los laboratorios de PROPAL S.A

3. EQUIPOS/REACTIVOS/SEGURIDAD:

a. EQUIPOS:

Computador con conexién a red
Impresora

Papel para etiquetas

Papel contac

Tijeras

b. SEGURIDAD:

Utilice los elementos basicos de seguridad cuando se encuentre dentro del laboratorio (gafas,
botas, uniforme)

4. PLAN DE MUESTREO/PROCEDIMIENTO/INSTRUCCION:

4.1 PROCEDIMIENTO
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4.1.1 Ingrese al la intranet y ubiquese en la pagina interna de PROPAL.

4.1.2 Escriba la palabra “etiquetas” en el espacio para busqueda de datos el cual esta
representado graficamente con una lupa. Seguido a esto presione “enter” o presione con clic
izquierdo la lupa. (Ver imagen 1)

Imagen 1. Proceso 2 para acceso a etiquetas de seguridad

icrosaft Interned Explorer provided by Propal 5.4
& hitpcjleurelalPages el ot 4o Ll it
few  Favortes  Took  Help

Bhoma Tp- E) o rrem e Gitock e |

I

My Sile  SHe Seftmgs  Help

OPTIVISION ~ SAF  AGENDA UNICAPROPAL  CINPROPAL  Proyectos  Propanding  Reportes Busquedas  CrearSubarea

E"diI: Home

's' =
-
L
General
@N Centro Carvaiel de Mosce KON Aglicacion
e c =

4.1.3 Parese sobre el enlace “Etiquetas Plegables” y presiénelo con clic izquierdo (Ver imagen
2)

Imagen 2. Proceso 3 para acceso a etiquetas de seguridad

arch Results: etiquetas - Microsoft Internet Explorer provided by Propal 5.4

Go- e 2 FIEE

Fle Ede View Favortes Tock Meb

WG| 8 Search Renus: stiquets F - B - i - page -
..... Woelcome Mara Cretna Henas = | &
#4 Home
m Notcas =  OFTIVISION =  SAP  AGENDALNICAPROPAL =  CENPROPAL =  Proyeciss  Propendes Geston Documentsl = Reports  Search Ste  Versol
This Site: e v [ercumns IF2
Aot by Asevsr e Modifes

roesos ETIQUETAS 505 MICASETIQUETAS PLEGLAZES

SUSTANCLES QUIMICAS FORMATO DE ETIQUETAS

b dugtan  Prepons b capets "Etguetins de Sustwioas Quiness” (e magen 1) Fermas &

Presione clic
izquierdo
4.1.4 A continuacién aparecera una pagina con todo el listado de los archivos en PowerPoint

donde se encuentra cada una de las etiquetas de los reactivos quimicos y las soluciones
quimicas.

rw s
seeczione s suatancis quinich gue va he utize.

Busque la etiqueta que necesite, parece en el enlace y presione clic derecho. (Ver imagen 3)
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Imagen 3. Proceso 4 para acceso a etiquetas de seguridad

/= Document Library - Microsoft Internet Explorer provided by Propal S.A.

@. - e n & 20Propal. &sp7R b 2% 2feurekath 20 v 4| X
File Edt View Favortes Tools  Help
P | @ ocument Library B~ B - @ [heeos -
$4 Home =
| ey rovoss » 0PI e
| Loy Document Library
view Al Site Content Provide ments for this area.
Document: Actions
‘_EJ ACIDO ACETICO ACIDC 03/01/2008 01:25 p.m.
[} ACIDO 10
J CLORHIDARICO
’:ﬂ ACIDO FORMICO 1.0
B) ACDONITRICO  ACIDOMITRICO 03/01/2008 01:25 9.m 10

’ Presione clic izquierdo ‘

Notal: Si la solucidon quimica que usted esta buscando tiene un solo reactivo quimico, usted
encontrara la etiqueta con el nombre de este aunque en su mayoria este diluida con agua.

Nota 2: Si la solucién quimica que usted necesita etiquetar esta conformada por varios
elementos; usted la puede encontrar con el nombre exacto de la solucién (ejemplo: Indicador
mixto) o si no, escoja la etiqueta del compuesto que tiene mayores indicaciones de peligro asi
este en menor concentracion y cambie el nombre del reactivo por el nombre de la solucion.

4.1.5 Una vez usted halla realizado el procedimiento anterior, aparecerd el archivo en
PowerPoint con la etiqueta que usted necesita. En este archivo usted encontrara tres tamafios
de etigueta (una tamafio carta y otras dos de tamafio mediano y pequefio). Imprima el tamafio
de etiqueta que necesite. (Ver imagen 4)

Nota: Si ninguno de los tamafios que presenta el archivo le sirve; usted podra reducir la

etiqueta parandose encima de la etiqueta de la diapositiva 2 o 3 y arrastrandola de la esquina
superior derecha hacia abajo.
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Imagen 4. Etiquetas en el archivo de PowerPoint

B Microsoft PowerPoint - [ACIDO CLORHIDRICO]
@wmymwa Herramientas Presentacién Ventana 2
g_lH-.dl%_Lﬂl 9 - |l £ g s ,_gmu -18 - N X §8 =]

'Ef ACIDO CLORHIDRICO (HCl) ___ Y,
PELIGRO

. Censejos de Prudensia: En caso de contacto con ojos
A% *Cofrosivo para metales piel lavar inmediatamente con abundante agua durante
AL 3 P rownca graves lesionss & la pisl miniima 20 minunos; rAiar 3 rapa comaminada y buscar
Iesionss oeLials. Fencién medica. *Use |3 campana de extraceién. En

% a0 de ingesion no indusi voman, Mo lberar

v diretamente 3l medio amblente.
@ *Nocivo s s8 inhala.
Muy toxdco parma organismos
acuslicas.

RECUERDEN LSAR SIEMPRE LA BANDEJA DE
CONTENCIGN™

l Tamafios de las etiquetas ‘

4.1.6 Cuando usted halla impreso la etiqueta que necesita; escriba a mano la concentracion de
la solucién quimica y los datos del proveedor y el teléfono (tecnologia de procesos TEL:

72800).

4.1.7 Finalmente proteja la etiqueta con papel contac y péguela en el recipiente que contiene el
reactivo o la solucién quimica.

Imagen 5. Espacios a llenar en la etiqueta

B ACIDO CLORHIDRICO Ho > N7
PELIGRO

Papeles S.A

Consejos de Prudencia: En caso de contacto con ojos o
piel lavar inmediatamente con abundante agua durante

Y \\ *Corrosivo para metales. _ " . e
(jProvoca graves lesiones a la piel mlnlm? 20 mlr)utos’: retirar la ropa contaminada y_’buicar
P’y lesiones oculares. atencion medica. *Use la campana de extraccion. *En

caso de ingestion no inducir vomito. *No liberar

directamente al medio ambiente.

“RECUERDE!! USAR SIEMPRE LA BANDEJA DE
CONTENCION”

*Nocivo si se inhala.

Muy toxico para organismos
acuaticos.

T [PROVEEDOR: TEL:
\

1.Trate el liquido residual segun el procedimiento # 992020016. 2. Disponga este recipiente en las canecas rojas.
Formato: 992010042-002
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