ELABORACION DE UN MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA
SELECCION, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE VARIADORES
MARCA LENZE DEL TIPO SMD Y TMD

ALVARO RAMIRO MONTEALEGRE MEDINA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE OCCIDENTE
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA
DEPARTAMENTO DE ENERGETICA Y MECANICA
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRICA
SANTIAGO DE CALI
2008



ELABORACION DE UN MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA
SELECCION, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE VARIADORES
MARCA LENZE DEL TIPO SMD Y TMD

ALVARO RAMIRO MONTEALEGRE MEDINA

Pasantia para optar al Titulo de Ingeniero Electricista

Director
LUIS EDUARDO ARAGON
Ingeniero Electricista, M.Sc

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE OCCIDENTE
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA
DEPARTAMENTO DE ENERGETICA Y MECANICA
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRICA
SANTIAGO DE CALI
2008



Nota de aceptacion:

Aprobado por el Comité de Grado en
cumplimiento de los requisitos exigidos por
la Universidad Autonoma de Occidente
para optar al titulo de Ingeniero
Electricista.

ING. LUIS EDUARDO ARAGON
DIRECTOR

ING. HUMBERTO GIRONZA
Jurado

Santiago de Cali, 12 de Febrero de 2008



CONTENIDO

RESUMEN

INTRODUCCION

1. GENERALIDADES DE LOS VARIADORES DE VELOCIDAD
1.1. ETAPA RECTIFICADORA

1.1.1. Diodos de potencia.

1.1.2. Transistores de potencia

1.1.3. Tiristores

1.2. ETAPA INTERMEDIA (BUS DC)

1.3. ETAPA DE CONTROL (INVERSOR)

1.4. MODOS DE FUNCIONAMIENTO CON VARIADORES LENZE
1.4.1. Caracteristica lineal con empuje automético

1.4.2. Caracteristica cuadratica con empuje automatico

1.4.3. Caracteristica lineal con empuje Vmin constante

1.4.4. Caracteristica cuadratica con empuje Vmin constante
1.4.5. Control de velocidad vectorial

1.4.6. Control de par de velocidad

1.4.7. Caracteristica lineal mejorada con empuje automatico y Vmin
constante

2. CONDICIONES DE MANEJO

3. DATOS TECNICOS Y GAMAS

Pag
13
14
16
17
19
19
20
20
20
21
21
21
22
22
22

22

22
23

25



3.1. IDENTIFICACION Y DATOS DE PLACA

3.2. REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO VARIADORES
3.2.1. Smd

3.2.2. Tmd

4. INSTALACION MECANICA

4.1. DIMENSIONES Y MONTAJE SMD

4.2. DIMENSIONES Y MONTAJE TMD

5. INSTALACION ELECTRICA

5.1. FUSIBLES Y CABLES SMD

5.2. FUSIBLES Y CABLES TMD

6. TERMINALES DE CONTROL

6.1. TERMINALES DE CONTROL SMD

6.2. TERMINALES DE CONTROL TMD

7. DIAGRAMA DE CONEXION GENERAL

7.1. DIAGRAMA DE CONEXION GENERAL SMD
7.2. DIAGRAMA DE CONEXION GENERAL TMD
8. PUESTA EN MARCHA

8.1. SELECCION ADECUADA DEL VARIADOR
8.2. COMO UTILIZAR LA PANTALLA

8.3. MODULO DE PROGRAMACION ELECTRONICO
8.4. AJUSTE DE PARAMETROS SMD Y TMD

8.5. AJUSTE DE PARAMETROS EXCLUSIVOS TMD

26

28

28

29

30

30

31

33

34

35

36

36

37

39

39

40

41

41

43

44

45

68



8.5.1. Ajuste modo vectorial para variador tmd 73

8.5.2. Modo v /hz mejorado 73
8.5.3. Modo velocidad vector y par de vector 73
8.6. DIAGRAMA DE CONEXION Y PROGRAMACION BASICA 74
8.6.1. Encendido, frecuencia maxima y minima por potenciometro 75

8.6.2. Inversor sentido de giro, valor de consigna fijo (jog), parada rapida 76

8.6.3. Cambio de frecuencia por pulsadores, trip reset 78
8.6.4. Control P.I. por presion 79
8.7. SOLUCION DE PROBLEMAS Y ELIMINACION DE FALLOS 81
9. CONCLUSIONES 84
BIBLIOGRAFIA 85

ANEXOS 86



Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Tabla 15.

Tabla 16.

Tabla 17.

Tabla 18.

LISTA DE TABLAS

Tipos de dispositivos de potencia

Tabla de pictogramas

Régimen de funcionamiento variador smd
Régimen de funcionamiento variador tmd
Cables y fusibles para variador smd
Cables y fusibles para variador tmd
Terminales de control smd

Terminales de control tmd

Uso de la contrasefia

Cargar los ajustes de Lenze
Configuracién de entradas digitales
Configuracioén de relé

Frecuencia de salida maxima y minima
Tiempo de aceleracidon y desaceleracion
Modo de funcionamiento

Punto de referencia y optimizacion del par

frecuencia

Tabla 19

. Limite de corriente

Ingreso de contrasefia, valor de consigna y control

Compenzacion de deslizamiento, umbral y chopeado de

Pag.

19
24
28
29
34
35
37
38
46
47
48
49
51
51
52
52

53

53

54



Tabla 20.

Tabla 21.

Tabla 22.

Tabla 23.

Tabla 24.

Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Tabla 34.

Tabla 35.

Tabla 36.

Tabla 37.

Tabla 38.

Tabla 39.

Tabla 40.

Tabla 41.

Empuje durante la aceleracion

Banda muerta y configuracion de entrada analdgica

Freno de C.C. y valores de consigna jog
Consigna de frecuencia

Parametros de visualizacion

Control P.1.

Seleccion tension de entrada

Version del software

Segundo tiempo de aceleracion y desaceleracion
Tiempo de mantenimiento freno C.C.
Configuracién de escala y salida analdgica
Configuracion salida digital

Seguimiento térmico

Velocidad en baudios serie

Punto de ajuste P.I.

Cambio de frecuencia por teclado

Condiciones de inicio

Seleccion modo de seguimiento y listado de errores

Trip reset
Tiempo del trip reset
Conteo de tiempo

Ajuste P.I.

55

55

56

56

57

57

58

58

59

59

60

61

61

62

62

63

63

64

64

65

65

66



Tabla 42.

Tabla 43.

Tabla 44.

Tabla 45.

Tabla 46.

Tabla 47.

Tabla 48.

Tabla 49.
velocidad

Tabla 50.

Tabla 51.

Tabla 52.

Tabla 53.

Tabla 54.

Tabla 55.

Tabla 56.

Tabla 57.

Retro alimentacion P.I.

Manejo de la retroalimentacion
Configuracién entrada digital E2
Modo de funcionamiento

Valor de intervalo par

Tension del motor

Carga y par del motor

Temperatura, aumento del bucle y estabilidad vector de la

Datos del motor

Calibacion automatica del motor

Pendultimo error

Salto de frecuencia y ancho de banda
Solucién de problemas y eliminacién de fallas
Fallas en la memoria

Solucién de problemas y eliminacién de fallos

Solucion de problemas y eliminacion de fallos

66

67

68

68

69

69

70

70

71

72

72

72

81

82

82

83



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.

Figura 19.

LISTA DE FIGURAS

Variador Lenze tmd
Variador LENZE smd
Etapas del variador de frecuencia
Tensidn de entrada y salida varaidores Lenze
Placa de caracteristica para el variador Lenze smd
Placa de caracteristicas para el variador Lenze tmd
Dimensiones y montaje variador smd
Dimensiones y montaje variador tmd
Recomendacion de instalacion

Fusible termo-magnético

Conexién general smd

Peligro de descarga

Diagrama de conexion general tmd

Pantalla variadores smd y tmd

Mdédulo de programacion electrénico

Informacion sobre la contrasefia

Programador electronico de memorias

Recomendacion para la calibracién del motor

Conexién encendido, apagado y autoretencion

Pag.

15
15
17
18
27
27
30
31
32
33
39
40
40
43
44
45
45
74

75



Figura 20. Conexion inversor sentido de giro, jog, parada rapida
Figura 21. Conexion cambio de frecuencia por pulsadores

Figura 22. Conexion para control P.I.

76

78

79



Anexo A.

Anexo B.

Anexo C.

Anexo D.

Anexo E.

AnexO F.

Anexo G.

LISTA DE ANEXOS

Verificacion de condiciones para el montaje
Lista de chequeo

Acta de entrega variador

Datos y programacion de variadores instalados
Modelos de variadores smd y tmd

Teclado remoto

Freno dindmico

Pag.

86
90
91
93
107
111

116



RESUMEN

Es de gran importancia para cualquier empresa tener conocimiento de los equipos
que importa y distribuye, ya que esto permite ofrecer calidad en el equipo y
respuesta oportuna a las necesidades del usuario, por tal razon es necesario
conocer todos las funciones que este ofrece y las recomendaciones hechas por el
fabricante.

Dentro del proceso de ofrecer un variador de velocidad es de gran importancia
contar con el entrenamiento y conocimiento del equipo para de esta forma
seleccionar el equipo adecuado a los necesidades del usuario, ademas de contar
con herramientas técnicas que permitan garantizar la correcta instalacion y puesta
en marcha.

El presente manual ofrece una visién detallada de las funciones que el variador
puede realizar y las formas para mantener su integridad y operatividad. El objetivo
del manual es formular una serie de procedimientos y sugerencias técnicas que
conlleven a implementar un procedimiento para seleccionar, instalar y poner en
marcha los variadores de marca Lenze SMD y TMD.



INTRODUCCION

Con el presente Manual de Procedimientos para la seleccion, instalacion y puesta
en marcha de variadores marca Lenze del tipo SMD y TMD, desarrollado con el
soporte del Departamento de Energética de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autonoma de Occidente, Casa Sueca S.A. ofrece a sus clientes una
herramienta practica para aplicar correctamente los variadores de velocidad
Lenze.

Los variadores de velocidad electronicos son una herramienta de uso muy
importante en procesos industriales como el textil, papelero, litografico y
alimenticio, entre otros.

Casa Sueca S.A. tiene la distribucion exclusiva a nivel nacional de los variadores
electronicos de origen Aleman marca LENZE del tipo SMD y TMD ( Smart micro
drive and Torque micro drive) desde el ailo 2003. Por ser un equipo amigable con
el usuario de facil programacién y de costo favorable para el cliente es de suma
importancia conocer cada una de las funciones que el equipo puede realizar, para
facilitar el soporte técnico.

Este manual espera ser un instrumento de consulta para quienes tienen que ver
con la seleccion, instalacion y puesta en marcha de los variadores LENZE,
haciendo énfasis en las buenas practicas de manejo del equipo para asi ofrecer
una herramienta confiable con un soporte técnico oportuno.

Este manual muestra las caracteristicas de los controladores SMD y TMD, los
elementos requeridos para su instalacion, proteccién, programacion y las
diferentes aplicaciones que se pueden realizar; ademas detalla los elementos
indispensables para realizar una correcta seleccion, instalacion y puesta en
marcha.
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Figura 1. Variador Lenze tmd
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Fuente: LENZE. EIl convertidor de frecuencia tmd. Alemania: Ac technology
corp, 2004. p. 8.

Figura 2. Variador LENZE smd
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Fuente: LENZE. EIl convertidor de frecuencia smd. Alemania: Ac technology
corp, 2004. p. 8.
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1. GENERALIDADES DE LOS VARIADORES DE VELOCIDAD

Una gran parte de los equipos utilizados en la industria funcionan a velocidades
variables, como por ejemplo los trenes de laminacion, los mecanismos de
elevacion y las troqueladoras. En estos se requiere un control preciso de la
velocidad para lograr una adecuada productividad, una buena terminacion del
producto y garantizar la seguridad de personas y bienes.

Los variadores de velocidad electrénicos hicieron su aparicion a principios de los
afos 80, con el fin de solucionar los inconvenientes de los variadores mecanicos.
Los primeros en aparecer eran grandes, pesados y muy caros, y debido a los
transistores bipolares que empleaban, las resistencias eran grandes, calentdndose
de manera importante, por lo que tampoco eran utilizables con motores de alta
potencia. Mas tarde, a mediados de los 80, aparecieron los transistores MOS-FET
(Metal Oxide Silicone - Field Effect Transistor) es decir transistores con efecto de
campo de silicona-6xido metalico y se dio un paso significativo en la obtencién de
variadores eficientes, siendo la antesala de los avanzados variadores que
tenemos actualmente.

El variador convierte una tension en otra de frecuencia variable mediante la
generacion de pulsos. Actualmente se emplean IGBT's (Isolated Gate Bipolar
Transistors) para generar los pulsos controlados de tension. Los equipos mas
modernos utilizan IGBT's inteligentes que incorporan un microprocesador con
todas las protecciones por sobre corriente, sobre tension, baja tension,
cortocircuitos, puesta a tierra del motor y sobre temperaturas.

Los variadores electronicos funcionan como interruptores, es decir permiten el
paso de corriente o la cortan muchas veces por segundo. Al comienzo de la
aceleracion predominan las veces que el paso de la corriente es cortado sobre las
que se permite que pase, al ir acelerando aumenta el nimero de veces que se
permite el paso de corriente sobre el de las veces que se corta.

Los variadores de frecuencia para su funcionamiento constan de tres etapas:

16



Figura 3. Etapas del variador de frecuencia
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Fuente: LENZE. Convertidotes de frecuencia Lenze. Alemania: Ac technolgy
corp, 2005. p. 4.

1.1. ETAPA RECTIFICADORA

Convierte la tensiéon alterna en continua mediante rectificadores de diodos,
tiristores.

Hay rectificadores de varios tipos: Controlados y no controlados. A estos se le
suman los de fase sencilla y los de multiples fases (tres fases), media onda, onda
completa y los modulados por ancho de pulso.

Los rectificadores no controlados estdn basados en diodos de potencia, los
rectificadores de fase controlada usan SCRs y los rectificadores modulados por
ancho de pulsos requieren interruptores completamente controlados como los
IGBTs o los MOSFETSs de potencia.
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Se utilizan dos arquitecturas en los rectificadores, puente de fase sencilla y puente
de tres fases, ambas arquitecturas son rectificadores de onda completa.

La tension de alimentacion al variador es la de linea a linea de entrada al
rectificador. El rectificador de tres fases también es llamado rectificador de seis
pulsos y el rectificador de fase sencilla es llamado de dos pulsos.

Figura 4. Tension de entrada y salida varaidores Lenze
Alimentacion Monofasica (14— 230240 ac)
L1 Variador de
L2/ Fracuenacia
Alimentacion Trifasica (3¢ — 230/240%W ac)

L1 variador de
L2 —— Frecuencia
L3 —

Alimentacion Trifasica (3¢ — 400/4280Wac)
L1 Variador de
L2 Frecuencia
L3 ———

Desde 1957 con el primer rectificador controlado de silicio (SCR) y hasta 1970, los
tiristores convencionales eran utilizados para el control de la energia en procesos
industriales, a partir de 1970 se desarrollaron diferentes tipos de semiconductores
de potencia que salieron al mercado.

Estos se pueden clasificar en tres tipos:

18



Tabla 1. Tipos de dispositivos de potencia

DISPOSITIVOS DE POTENCIA
DIODOS DE POTENCIA TRANSISITORES DE POTENCIA TIRISTORES
USO GENERAL TRANSISITORES BIPOLARES SCR (SILICON CONTROLER RECTIFIER)
ALTA VELOCIDAD MOSFET (METAL OXIDE SEMICONDUCTOR FET) TRIAC
SCHOTTKY IGBT (INSULATE GATE BIPOLAR TRANSISTOR) GTO (GATE TURN OFF)

1.1.1. Diodos de potencia. El diodo conduce cuando la tension del anodo es
mas alto que el del catodo. Si la tensidn del catodo es mayor al del anodo el diodo
esta en modo de bloqueo.

Hay tres tipos de diodos de potencia.
» De uso general: Hasta 3000 V, 3500 AMP.

« De alta velocidad o recuperacion rapida: Estos son utilizados para la
interrupcion en variadores de potencia y frecuencias altas.

e Schottky: Este diodo es usado en circuitos de tensiones muy bajos
usualmentede 0.3 V. Estos diodos estan limitados por su voltaje de bloqueo de 50
a 100V.

1.1.2. Transistores de potencia.  Transistores bipolares: Tienen caracteristicas
de activacién y desactivacion, los transistores que se operan como elementos
conmutadores operan en la region de saturacion lo que da como resultado una
caida baja de tensién en estado activo. La velocidad de conmutacion de los
transistores modernos es mucho mayor que la de los tiristores, razén por la cual
se utilizan en los variadores de velocidad electronicos Los transistores se utilizan
en aplicaciones de baja y media potencia.

« MOSFET: Es un dispositivo controlado por tension que utiliza una corriente
pequefia de entrada. La velocidad de conmutacion es muy alta registrando
velocidades del orden de nanosegundos. Se utiliza en aplicaciones de alta
frecuencia y baja potencia.

» |IGBT: Son dispositivos controlados por tensiéon similar al MOSFET, presenta
menores perdidas de conmutacién y conduccion, comparte muchas de las buenas

19



caracteristicas del MOSFET de potencia como son la facilidad de excitacion de la
compuerta, la corriente pico la velocidad de conmutacién y la resistencia.

Un IGBT es mucho mas rapido que un BJT, sin embargo la velocidad de
conmutacion de los IGBT es inferior a la de los MOSFET.

1.1.3. Tiristores. Comunmente llamados SCR, tienen tres terminales anodo,
catodo y compuerta. Cuando una pequefia corriente pasa por el terminal de la
compuerta hacia el catodo, el tiristor conduce, siempre y cuando la terminal de
anodo este a un potencial mas alto que el catodo.

 TRIAC: Puede conducir en ambas direcciones y normalmente se usa en el
control de fase de la corriente alterna, se puede considerar como un SCR
conectado en antiparalelo con una conexion de puerta comun.

e« GTO: Al igual que los SCR se pueden activar mediante la aplicacion de una

sefial positiva de compuerta ademas se pueden desactivar mediante una sefial
negativa de compuerta.

1.2. ETAPA INTERMEDIA (BUS DC)

Utiliza un filtro para suavizar la tension rectificada y reducir la emision de
armonicos. Posee un capacitor electrolitico para fortalecer la conexion de tension.

El capacitor, de un tamafio considerable frecuentemente entre los 2000 y 20000
MF, es el dispositivo mas costoso del sistema.

También es comun interponer alguna reactancia inductiva entre el filtro y la
alimentaciéon AC para limitar la caida de corriente y reducir en la conmutacion,
también es util para atenuar los picos de tension que pueden pasar a través del
puente rectificador.

1.3. ETAPA DE CONTROL (INVERSOR)

Esta etapa controla los IGBT para generar los pulsos variables de tension y
frecuencia. Y ademas controla los parametros externos en general.

20



Existen dos tipos de inversor:

e Inversor de fuente de tension (VSI): Esta compuesto de dos inversores
comunmente de seis pulsos y es modulado por ancho de pulso, provee una onda
de tensiébn conmutada.

e Inversor de fuente de corriente (CSI): Provee una onda de corriente
conmutada.

El VSI actta de alguna forma como el equivalente de un ensamble de conmutador
en un motor DC y convierte la tension DC a AC de frecuencia variable. El puente
inversor es similar al rectificador usado en un variador para motor DC, excepto por
el factor de potencia presentado por el motor de induccion, por lo tanto, los
tiristores deben ser reemplazados por dispositivos que estén en capacidad de ser
encendidos y de la misma forma apagados.

En un principio, los interruptores utilizados eran tiristores rapidos con su respectivo
circuito de conmutacién forzada. Posteriormente fueron sustituidos por transistores
bipolares y actualmente se utilizan Transistores Bipolares de puerta aislada
(IGBTs), para cambiar el BUS-DC de encendido a apagado a intervalos
especificos. Haciendo esto, los inversores actualmente crean frecuencia y tension
variable.

1.4. MODOS DE FUNCIONAMIENTO CON VARIADORES LENZE

Con el variador se obtiene a la salida tension y frecuencia AC variables, el variador
LENZE controla el comportamiento de la tension Vs frecuencia a traves de los
modos de funcionamiento con las siguientes caracteristicas:

1.4.1. Caracteristica lineal con empuje automatico. Utilizado en aplicaciones
estandar donde no se requiere controlar el comportamiento de tensién Vs
frecuencia. Este modo de funcionamiento aplicable para las gamas SMD Y TMD.

1.4.2. Caracteristica cuadratica con empuje automatico. Utilizado en
aplicaciones donde se requiere controlar el comportamiento de la tension Vs
frecuencia durante el arranque para vencer la inercia (ventiladores, bombas). Este
modo de funcionamiento aplicable para las gamas SMD Y TMD.
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1.4.3. Caracteristica lineal con empuje Vmin constante. Utilizado en
aplicaciones donde se requiere aumentar el torque en el motor para vencer la
inercia en el arranque. Este modo de funcionamiento aplicable para las gamas
SMD Y TMD.

1.4.4. Caracteristica cuadratica con empuje Vmin constante. Utilizado en
aplicaciones donde se requiere controlar el comportamiento de la tension Vs
frecuencia durante el arranque aumentando el torque en el motor venciendo la
inercia (ventiladores, bombas). Este modo de funcionamiento aplicable para las
gamas SMD Y TMD.

1.4.5. Control de velocidad vectorial. Utilizado para obtener en el motor un
mayor torque y mejor control de la velocidad. Este modo de funcionamiento
aplicable para la gama TMD.

1.4.6. Control de par de velocidad.  Utilizado para obtener en el motor un mayor
torque independiente de la velocidad. Este modo de funcionamiento aplicable para
la gama TMD.

1.4.7. Caracteristica lineal mejorada con empuje automatico y Vmin
constante. Utilizado para mejorar el rendimiento en el motor cuando los modos
de funcionamiento de caracteristica lineal, cuadratica con empuje automatico y
Vmin constante no son suficientes para la aplicacion. Este modo de
funcionamiento aplicable para la gama TMD.
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2. CONDICIONES DE MANEJO

Esta documentacion que aplica a variadores SMD y TMD, contiene importantes
datos técnicos y describe la seleccion, instalacion y puesta en marcha.

El variador LENZE puede programarse mientras se encuentra en funcionamiento,
aunque algunas superficies pueden estar calientes principalmente el disipador en
la parte posterior del variador.

El retiro de la cubierta, el uso inadecuado, la instalacién o utilizacién incorrecta
representar un riesgo de lesiones graves por descargas eléctricas o dafio del
variador.

Los sistemas que incluyen variadores deben estar equipados con dispositivos de
proteccion adicional como los fusibles mencionados en el capitulo 5, de facil
adquisicion en el mercado nacional.

Evite aplicar tensibn mecanica excesiva en tortilleria y puntos de apoyo del
variador. No doble ningin componente ni cambie ninguna distancia de aislamiento
durante el transporte 0 manejo, esto podria afectar el desempefio del variador.

La instalacion eléctrica debe realizarse de acuerdo a los pardmetros suministrados
en el capitulo 5 de este manual (seccién transversal de cables, fusibles, conexion
PE).

Una vez es desconectado el variador de la tension de suministro, no se deben
tocar los componentes cargados ni la conexion de alimentacion inmediatamente,
ya que los capacitores podrian estar cargados y existe el riego de descarga.

No conecte y desconecte de forma continua la alimentacion del variador mas de
una vez cada tres minutos, esto afecta el correcto funcionamiento del equipo y si
persiste esta condicion termina con la averia total del variador.

Cierre todas las cubiertas protectoras y puertas que alberguen al variador para asi
prevenir contacto involuntario con el mismo y sus dispositivos adicionales.
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A continuacion aparecen la tabla de pictogramas que encontrara en este manual
que seran utilizados para guiarlo en la correcta instalacion y programacion de los
variadores LENZE

Tabla 2. Tabla de pictogramas

Pictograma Palabra de aviso Significado Consecuencias sino s hace caso

Riesgo de dafios Indica un peligro inminente que
personales por voltaje puede causar lamuerte o lesiones
i{PELIGRO! eléctrico. graves si no se tomanmedidas
adecuadas.

o posible para las
AVISO! personas

Peligro inminante Muerta o lesion

Dafos posiblas al Dafos al sisterna de transmisidon o
equipo a 5u entorno

STOP iAlto!

Consejo util: si se
@ sigue, facilitara el uso
l Nota de la transmisién

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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3. DATOS TECNICOS Y GAMAS

Lenze dentro de su gama de equipos cuenta con los variadores SMD (micro
controlador inteligente) y TMD (micro controlador de torque) los cuales disponen
de una proteccién contra sobrecargas del motor integrada. Un microprocesador
calcula la carga del motor independientemente de la velocidad de salida,
protegiéndolo y eliminando la necesidad de hardware adicional.

Existen varios modelos o tipos de variadores SMD y TMD (Anexo E Pag. 80).
Sus funciones y bornes de conexion son semejantes, la diferencia radica en la
mayor o menor cantidad de bornes para conexién y por lo tanto un mayor o menor
namero de funciones de programacion. En este manual se toma el variador SMD y
TMD que contiene el mayor numero de bornes de conexidon, que servira para
trabajar con los otros modelos.

Los variadores LENZE cuentan con las siguientes funciones de uso general:
e Funcién de arranque y parada.
» Consignas analdgicas por tensién o corriente.

» Entradas de libre programacion.

* Relé de salida de libre programacion.

Los variadores de frecuencia SMD y TMD disponen de un display rojo claro y la
posibilidad de funcionamiento sin ruidos a través de la frecuencia de chopeado
configurable hasta 10 Hz, entendiendo por frecuencia de chopeado aquella
frecuencia interna suministrada por le variador con la cual se ajustan las
vibraciones en el rotor que originan el ruido.

La diferencia operacional entre los variadores SMD y TMD radica en la funcién de
compensacion de torque. El variador SMD a frecuencias por debajo de los 15 Hz
pierde torque en tanto el TMD posee la opcién programable para no presentar esta
pérdida de torque a bajas frecuencias.
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3.1. IDENTIFICACION Y DATOS DE PLACA
A continuacion aparecen las abreviaturas que se utilizan para la identificacion del
tipo de variador LENZE:

ESMD Variador Lenze micro controlador inteligente.

XZSFA Variador de alimentacién monofasica 220V.

L2TXA Variador de alimentacion trifasica 220V con conexion freno dinamico.
LATXA Variador de alimentacion trifasica 440V con conexion freno dinamico.
ETMD Variador Lenze micro controlador de torque.

LZYXA Variador de alimentacidon monofasica/trifasica 220V con conexién freno
dinamico.

LZTXA Variador de alimentacion trifasica 220V con conexién freno dinamico.

LATXA Variador de alimentacion trifasica 440V con conexion freno dindmico.

A continuacion se presentan las placas caracteristicas en los variadores SMD y
TMD, en ella se encuentran los siguientes datos:

. Certificaciones

. Numero de identificacién dado por el fabricante.
. Tipo de variador SMD o TMD.

. IEI Valores de tension, corriente, potencia y frecuencia de entrada y
salida.

. Version del hardware.
. Version de software.
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Figura 5. Placa de caracteristica para el variador Lenze smd

L

INPUT BIPE OUTPUT 3PE For detailed information
ESMDz 3l4TKA 0-400 / 460 V refer to instruction
M"idE- in USA ID-NO: 60490 812 52 .lr45 A 46740 A Manual: SLo3
st 50-60 Hz 22 KW 004002520123456 T8
Inverter LISTED @ 0-240 HZ ESMD223LaTXAmOXX
S - Full o us
N | III il
Wi
[A] Certificaciones [C] Valores nominales de entrada [E] Version de Hardware
Tipo Valores nominales de salida [F] Version de Software

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Figura 6. Placa de caracteristicas para el variador Lenze tmd

|

mnze Type: ETMON B2 LATXA Input: 3 FE Qutput: 2FPE For detailed information refer to
i AC 4000480 W AC 400480 V inatruction manual TDO3
Id-Mo: 00000 000
Mads in USA 487404 41i34A |

50/ 80 H 15 kW
Tmd Inverter = e 004605480364930305
C us CG ETMD 1 52LATHANOINR N

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Timdid

El siguiente ejemplo presenta la forma de identificar el variador Lenze.

Variador LENZE tipo ESMD371L2YXA

ESMD = MICRO CONTROLADOR INTELIGENTE (SMD).
371 37 = constante 1 = NUmero de cifras decimales

37/0.1 =370 W =0.37 Kw.
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L2YXA = Tipo monofasico/trifasico 230 V con conexién freno dinamico.

L = Conexién freno dinamico.

3.2. REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO VARIADORES

A continuacién se presentan los datos de régimen de funcionamiento para
variadores SMD y TMD con su respectivo tipo de identificacion, rango de potencia,
tension de alimentacion monofasica 230 V, trifasica 230-440 V, corriente maxima
en la entrada con ajuste en el parametro 30, valores de corriente a la salida
nominal y en un intervalo de 60 sg de acuerdo a la frecuencia de chopeado para la

eliminacién de ruido durante el funcionamiento.

3.2.1. Smd

Tabla 3. Régimen de funcionamiento variador smd

2YXA =Tipo monofasicol/trifasico 230V.

Red de suministro Corriente de salida'™
Tipo Potencia ,
[kWW] Tensién, frecuencia Corriente I Imax para 60 s
[ar= [A] & [A]® [A] ™ (A1 =
1- [ 3- 3- 3- 3 3-
ESMD271L2¥XA | 0,37 1M/PE 230V OR 47 | 2.7 2,2 2.0 2,3 3.0
ESMD751L2¥XA | 0,75 IPE 230V 84 | 48 4,0 3.7 8.0 5.6
ESMD112L2¥ XA 1.1 {180V -0%...284 V +0%) [12.0] 8.9 8,0 55 9.0 8.3
ESMD152L2Y XA 1.5 50460 HzZ 129 7.9 5,8 8.3 10,2 9.5
ESMD222L2Y XA 2.2 (48 Hz -0%...62 HZ +0%) [17.1 | 10,8 9.6 8,8 14,4 13,2
ESMD302LAT XA 3.0 13,5 12,0 11.0 18,0 16,5
ESMD402LIT XA 4.0 IPE 230V 17,1 15,2 14,0 23 21
ESMDEEZLT XA 56 |(180 v 0%...264 W +0%) 25 2z 20 33 30
ESMD7EZLET XA 7.5 EOVED Hz 3z 28 26 4z 39
ESMD113LoTXA 11 (48 Hz -0%...62 Hz +0%) 48 42 39 &3 )
ESMD1E3LITXA 15 ) E4 50 a1 75
400V 480V | 400V [480V | 400v] 480V | 400V ] 480V | 400V [480V
ESMD371L4TXA | 0,37 16 [14 (12311 [12]| 1020|1718 ]| 15
ESMD751L4TxA | 0,75 30|25 |25 |21 | 2319|3832 ]|35]29
ESMD112L4T XA 1.1 423|386 |36 |30 | 33|28 [ 54 [ a5 |50 [ a2
ESMD152L4T XA 1.5 48| 40 | 41 |34 |38 [ 31|62 [51[57[47
ESMD222L4T XA 2.2 g4 |54 |58 |48 |53 |44 [87 [ 728088
ESMD302LATXA | 3.0 YPE 400480V 1853 | 7.0 | 76 [ 63 | 7.0 | 58 [11.4] 95 [105] &7
ESMD402LAT XA a0 |©®20V %—éfﬁf V+0%) Toe[ 88 | 04 | 78 | 86 | 7.2 | 144 |11,7|12,9 | 108
ESMDSE52L4T XA 55 |(48 Hz -0%...82 Hz +0%) | 142124126 [11.0 |116]101 |189[165[174[152
ESMD7E2LAT XA 75 181|158 181 [140 [148]|129]| 24 | 21 | 22 |10,4
ESMD113L4T XA 11 27 [ 24 | 24 | 21 | 22 |193]| 38 | 32 | 34 | 29
ESMD153L4T XA 15 85 [ 31 | 31 | 27 |20 | o5 | 47 | 41 | 43 | 37
ESMD183L4T XA 18,5 44 [ 38 | 39 | 34 | 3 | 31 | 59 | 51 | 54 | a7
ESMD223L4T XA 22 2 [ 45 | 48 | 40 | 42 | 37 | 8o | 80 | 84 | EE

(1) Para una tansidn da suministro da red nominal y frecuencias da chopeado de 4.6 v 2 kHz
12)  Para una tansidn da suministro da red nominal y una frecuencia da chopeado de 10 kHz

18) La corrients mdxima es una funcidn del ajuste Co0 (selaccidn de tensidn de antrada)

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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3.2.2. Tmd

Tabla 4. Régimen de funcionamiento variador tmd

Red de suministro Corriente de salida®™®
. Potencia
Tipo i )
(kW] Tensién, frecuencia | Cornente I bmiix para 60 §
[A]¥ DEEECE DEEEGE
1~ | 3- 3~ 3~ 3- 3-
ETMDA7IL2YXA | 0.37 1/NPE 230V 47 | 27 2.4 2.2 3.6 3.3
ETMDSS1L2YXA | 055 ODER 80 | 39 3.0 2.8 45 42
ETMD7SIL2YXA | 0.75 3PE 230V 9.2 [ 51 4.2 3.0 6.3 5.9
ETMDT12L2YXA 1.1 (180 V-0%...264 V+0%) [ 120 | &9 6.0 55 9.0 8.3
ETMDAS2L2YXA 1.5 50180 Hz 120 [ 79 70 6.4 10.5 96
ETMD222L2YXA 22 | @8HzZ-0%.82Hz+0%) [47 1] 110 0.6 B8 14.4 13.2
ETMD751L2TXA | 0.75 51 4.2 3.0 6.3 5.9
ETMD112L2TXA 1.1 8.9 8.0 55 9.0 8.3
ETMDIRLZTXA | 15 | . v - 7.9 7.0 6.4 105 06
ETMD222L2TXA 2.2 o 11.0 9.5 8.8 14.4 13.2
ETMD402LATXA 40 | (48 Hz-0%. 63 Hz +0%) 17.1 15.2 14.0 23 21
ETMDSE2L2TXA EE 25 22 20 33 30
ETMD752L2TXA 75 32 28 28 42 39
400V | 480V | 400V | 480V | 400V | 480V | 400V | 480V | 400V | 480V
ETMD371L4TXA | 0.37 16 |14 [ 13 |14 |12 [ 10 ]| 20| 17 | 18 | 15
ETMD751L4TXA | 0.75 30 |25 | 25 |21 | 23 | 19 | 38 | 32 | 35 | 29
ETMD112L4TXA 1.1 43 | 38 | 38 | 30 | 33 |28 | 54 | 45 | 50 | 42
ETMDI52L4TXA | 15 SPE A00MB0V 748 | 40 | 41 [ 34 | 38 |31 |62 | 51 | 57 | 47
ETMD222L4TXA 2.2 (320 'géj.é;ﬁg V+0%) Tg4 |54 | 58 | 48 | 53 | 44 | 87 | 72 | 80 | 68
ETMD30ZL4TXA 30 | 48Hz-0%. 62 Hz+0%) | 83 | 70 | 76 | 63 | 70 | 8 | 114 | 95 | 105 | 87
ETMD402LATXA 4.0 06| 88 | 94 | 78 | 86 | 7.2 | 144 [ 11.7 | 120 | 108
ETMDSE2LATXA E5 142 | 124 [ 128 | 110 | 118 | 104 | 189 [ 165 | 174 | 152
ETMD752L4TXA 75 181 [ 158|161 [ 140 [ 148120 24 [ 21 22 [ 19.4
{1) Para una tansidn da suministro da red nominal y frecuancias da chopeado de 4.6 v & kHz
{2) Para unatansidn da suministro da red nominal y una frecuencia de chopaado de 10 kHz

{3) Lacorrienta maxima es una funcion del ajuste C20 (saleccidn de tensidn de entrada)

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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A continuacion se presentan las tablas con las dimensiones, peso, tortilleria para

4. INSTALACION MECANICA

los variadores SMD Y TMD de acuerdo a su referencia en placa.

Los variadores de menor potencia vienen sin ventilacién propia se sugiere seguir
las distancias minimas recomendadas, marcadas con la letra S para una
adecuada ventilacion en caso contrario instalar ventiladores.

Evite aplicar tensibn mecéanica excesiva en tortilleria y puntos de apoyo del

variador.

4.1. DIMENSIONES Y MONTAJE SMD

Figura 7. Dimensiones y montaje variador smd

44[4{[4444
- L - 7
© 4 x M4 e | L
© 1.2 Nm ————— : B ;
@ 10 Ibn — R Tre— L
e — =1 - =1 [
4 % MEG — ’ H?
@® 2.8 MNm p i
24 Ib-in —_— ?
 ——
v = | et L
] v
c
smd402
Ti a al b b1 b2 [+ 51 =2 m
po [mim] | [mon] | [men] [nn] [mm] | [mn] | [nnond [mm] [ka]l
ESMD37 1L2vXA
B DT o 93 B4 146 | 128 | 17 | 100 15 50 0.6
ESMDTE1L2YXA
(A ESMD7S L2 o3 B4 148 | 128 | 17 | 120 15 50 0.9
ESMD112L4TXA 93 a4 146 | 128 | 17 | 146 15 50 1.0
ESMD112L2YXA
ESMD152L4TXA, ESMD222L4TXxa | 114 [ 105 | 148 | 128 | 17 | 133 = 22 Ll
ESMD152L2YXA, ESMD222L2Y XA
@ ESMD202L2TXA 114 | 108 | 148 | 128 | 17 | 171 15 50 2.0
ESMD302L4TXA
ESMD402L2TXA
ESMD402LATXA, ESMDES2L4TXA | 14 [ 105 [ 148 [ 100 | 47 | 471 = e 2,0
ESMDS52L2T XA, ESMDTS2L2TXA
@ | CoN D Ea i TA EomDy 1o aTxa | 148 | 137 | 197 | 140 | 17 | 1e2 | 20 peoN =
ESMD113L2TXA, ESMD153L2TXA
@ ESMD153L4TXA... ESMD223L4TxA | 195 [ 183 [ 248 ( 183 | 23 | 208 | 30 pooN =

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd f
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4.2. DIMENSIONES Y MONTAJE TMD

Figura 8. Dimensiones y montaje variador tmd

AAOOONNNAAYN
v '
Daxma ————— 51
@1.2Hm —
@10 lbein e
r
|
"'— c MOVRRVRRREEY Tmdage
a al b b1 b2 [ 51 52 m

e (mm] | [mm] | [(mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | (k]

ETMDATIL2YXA % | 84 | 16 | 128 | 17 | 100 | 5 | 50 | 08
Q ETMDSE1L2YXA, ETMD751L2_XA® % | 84 | 146 | 128 | 17 | 120 | 5 | 50 | 09
ETMDT12L2TXA % | 84 | 16 | 128 | 17 | 148 | 5 | 50 | 11
ETMD112L2YXA
ETMDA71LATXA. .ETMD112L4TXA e I I I I S R
ETMD152L2_XA®
@ R M4 | 105 | 16 [ 128 | 17 |71 | 15 | s0 | 19
ETMD222L2_XA®, ETMDA02L2TXA 14 | 105 | 148 | 100 | 17 |47t | 15 | s0 | 20

ETMD222LATXA. .ETMD402L4TXA

ETMDEE2L2TXA, ETMDTS2LETXA
® ETMDS52L4TXA, ETMDTS2L4TXA w0 L B
(1) =Y odar T, dis Abmessungen sind for beide Modells identsch,

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

(1) *““=Y oT,las dimensiones son las mismas para cualquier modelo.
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Figura 9. Recomendacion de instalacion

jAVISO!

Los convertidores no se deben instalar en lugares en los que se vean sometidas a

condiciones medioambientales adversas, como, por ejemplo: combustible, petréleo,

vaporas peligrosos o polvo; humedad excesiva; vibracion excesiva o temperaturas

excesivas. Pongase en contacto con Lenze para obtener mas informacion.
Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25

Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

La temperatura ambiente maxima de operacion del variador esta entre los 0 a 55
°C. Se presenta una reduccion de potencia del 2.5% por cada °C por encima de

40 °C.
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5. INSTALACION ELECTRICA

Para realizar una correcta instalacion eléctrica se tendran presentes los siguientes
pasos:

» Seleccion adecuada de protecciones y cables de alimentacion de acuerdo a los
datos nominales de placa del variador.

» Realizar la instalacion de los equipos con el area desenergizada.

» Ajuste adecuado de cables en borneras utilizando conectores del mismo
calibre del cable.

Para facilitar la identificacion del interruptor termo magnético se presenta la
fotografia de este con la informacion basica que aparece en carcaza.

Figura 10. Fusible termo-magnético

® Curva de disparo: B, C, D

2 . ® Carriente nominal (A) :
Voltaje de empleo : 220V, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63

400V.

® Poder de corte : Se expresa ® Numero de polos : 1.2, 3, 4

en miles de amperes.

Fuente: MERLINE, Gerin. Recomendaciones de instalacion en baja tension.
México: Merline Gerin, 2003. p. 54.

A continuacion se presentan las tablas de seleccion del calibre del alimentador de
acuerdo al tipo de vaciador. Se indican los fusibles a utilizar segun la corriente, se
sugieren los fusibles termo magnéticos referenciados con la letra C seguidos por
su capacidad de corriente, ejemplo C16 de facil adquisicion en el mercado
nacional en diferentes marcas.
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5.1. FUSIBLES Y CABLES SMD

Tabla 5. Cables y fusibles para variador smd

Recomendaciones Circuito
Fusible Fusible Fusible™® g Cableado a la d _de L
Tipo automéico® | Disyuntores® | linea de suministro | “=L7E T
(L1, L2N, L3, PE) | @ terma™
(M. Amarica) [mmd] [AWG]
ESMD3TIL2YXA M10 A C10A 10 A 1.5 14
ESMD751L2YXA M16 A C16 A 15 A 25 14
1/N/PE| ESMD112L2YXA M20 A C20 A 20 A 25 12
ESMD152L2YXA M25 & C25 A 25 A 25 12
ESMD222L2Y XA M30 A C30A 30 A 4 10
ESMD3TIL2YXA...ESMDT51LEY XA
ESMD371LTXA. ESMD222L4TXA | M10A | C10A Ll e L
ESMD112L2Y XA, ESMD1G2L2Y XA
ESMDA0ZLATYOA M12 & cl2a 12 A 15 14
ESMD222L2Y XA M6 A Clg A 15 A 25 12
ESMD402L4TXA Mi6 A Cl8 A 154 25 14
ESMD302L2TXA =30 mA
ESMDEE2LATXA MZ20 A C20 A 20 A 25 12
) ESMD402L2TXA
APE | EonD7EAATHA MZ5 A C25 A 25 A 4 10
ESMD552L2TXA
ESMD119L4TYA M3E A C35 A 35 A [ 8
ESMD752L2TXA
ESMD1E3LATXA M45 & C45 A 45 A 10 8
ESMD1B3L4TXA MED A CE0 A B0 A 18 8
ESMD113L2TXA
ESMD223L4TXA M70 A CTOA 70 A 18 8
ESMD153L2TXA M30 A Can A a0 A 18 4

i 1:|
(2
i3)

o aquivalants

|:4:|
i 5:|
()

Daba cumplir con las normas locales aplicables
Cortacireuito sansibla a la pérdida da cormante a tiarra da corenta por pulsos o cormante universal
Fusibles de tipo da limitacidn da comrients da raspuesta rdpida UL Clase CC o T, 200,000 AlC, necesarios, Bussman KTK-R, JUN, W5,

Conaxidn sin casquillos o con conectores da clavijas (pin).
Las instalacionas con protectores de alta corrients debido al suministro de gran capacidad requieran usar Disyuntores tipo “D7
Prefariblamanta usar disyuntores Termomag neticos.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25

Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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5.2. FUSIBLES Y CABLES TMD.

Tabla 6. Cables y fusibles para variador tmd

Recomendaciones Circuito
) Fusible Fusi_l:l_le Fusible'ﬁSrJ o Cableado a !a derh?:cién
Tipo automatico®™ | Disyuntores® | linea de suministro h ;
(L1,L2N, L3, PE) | @ tiema®
(M. America) [mm3) [AWG]
ETMD3T1L2YXA, ETMDEE1L2YXA MI0A Ci0A 15 104 14
ETMDTE1L2YXA MiEA CiEA 25 1EA 14
1M/PE|ETMD112L2Y XA Ma0 A Cena 25 15 A 12
ETMD152L2YXA M5 A Cen A 25 20 A 12
ETMD222L2Y XA M30 A C30A 40 30 A 10
ETMD37T1L2YXA. .ETMD112L2_XA% MI0A Ci0A 15 104 14
ETMD152L2_XA™ M2 A Ci2A 15 124 14
ETMD222L2_XA# MiE A ClEA 25 15 A 12 .
ETMD402L2TXA M5 A CeL A 40 25 A 10 l
ETMDEE2L2TXA Mas A C3A 6,0 35 A
JPE |ETMD752L2TXA M4E A Cd5A 10 45 A
ETMD371L4TXA...ETMD222L4TXA MI0A Ci0A 15 104 14
ETMD302L4TXA M2 A Ci2A 15 124 14
ETMD402L4TXA MiE A ClEA 25 15 A 14
ETMDEE2LATHA ME0 A Cena 25 20 A 12
ETMDTE2L4TXA M5 A Cen A 40 25 A 10

{1) Deba cumplir con las normas localas aplicablas

{2) Corlacircuito sansible a la pérdida da corante a tierra da cormiente por pulsos o comiente universal
{3) Fusibles de fipn de limitacién da comierts de respuesta rapida UL Clase CC o T, 200,000 AIC, necesarios. Bussman KTK-R, JUN, JS,

o afuivalants
{4) Conexidn sin casguillos o con conectores da claviias (pin).
{5) Lasinstalacionas con protecioras de alta corrients debido al suministrs de gran capacidad reguiaran usar Disyuntores tipo D",
{6) Prafarblemanta usar disyuntores Tarmemagnefices.,

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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6. TERMINALES DE CONTROL

A continuacion se describen los terminales de control para los variadores SMD y
TMD con él numero y nombre que lo identifican en la bornera ubicada en la parte
inferior de la carcaza.

6.1. TERMINALES DE CONTROL SMD

« Terminales 71y 72 son entradas de comunicacién utilizadas para la operacién
del variador con teclado remoto ESMDO1KP (Anexo F Pag. 98.)

 Terminales 7, 8, 9 son puntos de conexion para el potenciometro de 1 a 10 kQ.

 Terminales 20, 28 son los puntos de conexion que permiten dar encendido o
apagado al variador OFF,

« Terminales E1, E2, E3 son las entradas digitales configurables segun los
parametros LE I [E2  CE3 mencionados en el capitulo 8.4.

» Terminales A1 salida digital configurable segun el parametro =M mencionado
en el capitulo 8.4.

« Terminal 62 salida analdgica configurable segln los parametros =8, = I1.
 Terminales K14  Ki2 conforman una salida de relé con sus contactos
normalmente abiertos (NA) que pueden utilizarse en circuitos a 250V / 3A AC,

240V / 0.22 A o 24V | 2 A CC. que es configurable en el parametro C&R
mencionado en el capitulo 8.4.
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Tabla 7. Terminales de control smd

Terminal | Datos para las conexiones de control {impresos en negrita = configuracion de Lenze)

i Entrada de comunicaciyn serie RS-485 RXBTXE (B+)
T2 Entrada de comunicaciyn serie RS5-485 RXATXA (A-)
7 Referencia de potencial
g Entrada analygica Resistencia de entrada: =50 k2
0..10V (modificable en C34) con sefial de corriente: 250 02)

Alimentacidn interna de CC para el potencidmetro

g de valor establecido

+10V, maxima 10 mA

20 Alimentacisn interna de CC para entradas digitales | +12 V, méximo 20 mA

o , BAJO = Interrupcidn
28 Entrada digital Strart/Stop ALTO = Ejecucion activada
. ) o]
Entrada digital configurable con CE1 _ ' 2
E1 | Activar valor establecido fijo 1 (JOG1) ALTO = JOGT activado @
E2 Entrada digital configurable con CE2 BAJO = Rotacidn derecha n
Direcciyn de rotaciyn ALTO = Rotacidn izguierda =
Entrada digital configurable con CE3 _ .
= Activar freno con inyeccidn de CC (DCB) Rl L
Al Salida digital configurable con ¢17 CC 24 V /50 mA; NPN

62 Salida analygica configurable con c08 y ¢11

K14 | Salida del relé (contacto normalmente abierto)
configurable con CO8
K12 | Error (TRIP)

CA2E0V/3A
CC24V/2A..240V/022A

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

6.2. TERMINALES DE CONTROL TMD

Los variadores TMD poseen los mismos terminales del SMD. A continuacion se
mencionan los terminales que Unicamente posee el TMD.

e Terminal 8V cumple la misma funcion del 8 en el SMD, es la sefial de voltaje
analdgica para el potenciometro.

 Terminal A+ es una fuente de CC interna utilizada para alimentar dispositivos
externos al variador. 12V / 50 ma.

» Terminal E4 entrada digital configurable con el parametro LE4Y mencionado en el
capitulo 8.4.
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« Terminal 81 entrada analdgica configurable con el parametro LEY mencionado
en el capitulo 8.4.

» Terminales A2 salida digital configurable segun el parametro =M mencionado
en el capitulo 8.4.

Tabla 8. Terminales de control tmd

Terminal | Datos para las conexiones de control (impresos en negrita = ajustes de Lenze)
e ey - BAJO = Convetidor inhibida; ALTC = Convertidor habilitado
28 Inhibicién/ Habilitacion (Entrada digital) resistancia de enliada = 3.5 kO
7 Referencia comun
Entrada analogica : ;
. 1
8u 0...10 V (se pueda cambiar bajo C34) resistencia de entrada: =40 KL
9 Suminis_tro da GG intamo para potencidmetro de valor +10V, max. 10 mA
de consigna
A+ Suministre de CC intamo para dispositivos extemos +12V, max. 50 mA
Al Salida digital configurable con ¢17 DC 24 Vi 50 mA
20
29 Suministro de CC intemo para entradas digitales +15 ¥, man. 20 mA
Entrada digita! configurable con CE1 ” A
=l Activar valor de consigna fijo 1 (JOG1) ALTO = JOGFanvD )
" I e Ambos ALTO = JOG3 active
Entrada digital configurable con CE2 e ; o
& Activar valor de consigna fijo 2 (JOG2) ALTE = doRe aciv =
Entrada digital configurable con GE3 i . :ﬁ-
E% | Activar freno de Inyecelén de CC (DCB) ALTC =0CB ectivo 7
Entrada digital configurable con GE4 BAJO = rotacidn en el santido da las agujas del raloj
E4 Direccidn de rotacion ALTO = rotacion en &l sentido contrario de las agujas
del relgj
A2 Salida digital configurable con ¢118 24V /50 mA de CC
Bl Entrada analdgica (se puede cambiar bajo G34) resistencia de enfrada: 150 £
7 Referencia comiin
62 Sallda analdgica configurable con c08..c11 0..10Vo2.,10V, méx, 20mA
71 Entrada de comunicacion serie AS-485 RYBITHB (B+)
72 Entrada de comunicacian serie RS-485 RXATXA (A-)

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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7. DIAGRAMA DE CONEXION GENERAL.

A continuacion se muestran los diagramas de conexion general en terminales de

acuerdo al tipo de variador. En el capitulo 8.6 se presentan diagramas particulares
de conexion segun la programacion deseada.

7.1. DIAGRAMA DE CONEXION GENERAL SMD.

Figura 11. Conexion general smd

AHPEIIN 0% BV 405 SPEIRMN-0% .. V0% FPEARON- 0% BN 0%
dEhe . &2 H: 4BH B2z B B H

HFE SN 0% AN 06
1Bz B2 H

; 0007

DEEEEEN ARG

| 1k 1k lj-\l-\l

- +
RENT
AVDCL%

smal403

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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Figura 12.

Peligro de descarga

iPELIGRO!

+ Peligro de descarga eléctrica. El potencial eléctrico del circuito puede alcanzar

los 240 VAC sobre la conexicn a tierra. Los capacitores conservan la carga
después de desconectar el suministro de corriente. Desconecte el suministro de
corriente y espere hasta que la tensidn enire B+ y B- sea 0 VDC antes de revisar
la transmisidn,

+ No conecte los terminales de salida (U,V,W) a la red de suministro. La transmision

puede resultar gravemente dafiada.

+ No conecte ¥ desconacte la corriente de la red de suministro mas de una vez cada

tres minutos. Dafiara la transmisidn.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25

Kw

. 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

7.2. DIAGRAMA DE CONEXION GENERAL TMD.

Figura 13. Diagrama de conexion general tmd
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A0V o [
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Tmdoos

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25

Kw

. 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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8. PUESTA EN MARCHA

Para dar servicio a un variador Lenze se sugiere cumplir con los siguientes pasos:

» Seleccionar el variador de acuerdo a potencia, tension y corriente nominales
del motor a conectar, sino se cuenta con variador de las mismas especificaciones
del motor seleccionar el variador que sigue en potencia Yy realizar los ajustes en
los parametros £2€ y c2ll del capitulo 8.4.

» Seleccionar protecciones y cables de acuerdo a los valores nominales del
variador o segun los ajustes realizados a los parametros £22 y c2l.

» Dar un ajuste adecuado a la tortilleria que sujeta los equipos y cables.

* Energizar el variador, sin habilitar los terminales 20 y 28 realizar el ajuste de
parametros segun la aplicaciéon de acuerdo a la informacion dada en el capitulo
8.4.

» Habilitar los terminales 20 y 28 para dar marcha y verificar la programacion
realizada.

8.1. SELECCION ADECUADA DEL VARIADOR

Una correcta seleccién depende de los siguientes elementos.

» Caracteristicas del motor. Hay que tener presentes los datos de placa del
motor: tension, corriente nominal y tipo de aislamiento. El asilamiento de las
bobinas en el motor debe ser clase F con el fin que puedan soportar las
temperaturas a las que van a someterse durante la operacion del motor. Los
motores con aislamiento inferior al F operaran de forma normal pero se acorta su
vida util.
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El tipo de aislamiento en las bobinas esta disefiado para soportar temperaturas asi
o Tipo A disefiado para operar a no mas 55° C.

o Tipo C disefiado para operar a no mas 80° C.

O

Tipo F disefiado para operar a no mas 115° C.

O

Tipo H disefiado para operar a no mas 150° C.

e Tension de alimentacién. Los variadores SMD y TMD soportan los siguientes
niveles de tension.

o 230V monofasico.

o 230V trifasico.

o 440V trifasico

» Tipo de aplicacién. Los variadores SMD y TMD son disefiados pensando en
el tipo de aplicacion.

o SMD: Es utilizado en aplicaciones donde se opera por encima de 20 H z sin
pérdida de torque en el motor.

o TMD: Es utilizado en donde las frecuencias de operacion estan por debajo de

los 20 Hz activando la funcion modo vectorial para mantener torque en el motor.
La minima frecuencia de operacion sin perder el torque para el TMD es de 6 Hz.
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8.2. COMO UTILIZAR LA PANTALLA

Figura 14. Pantalla variadores smd y tmd

Avisos de estado / fallos Modificar parametros
0.0 | |
: SEP 1
= v P CIED
nEd oo
Em—— EE 8 C ;3.._15 . o o
B = -
40's (a]v)
Sk 1
SF (A

smcd o4

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

La pantalla del variador cuando se encuentra activa en el pardmetro =& { muestra el
estado actual de funcionamiento o error.

Para la modificacion de su programacion o utilizaciéon de los parametros de
monitoreo se pulsa la tecla enter y luego las teclas 00 hasta encontrar el
parametro que se desea monitorear o modificar. Luego de encontrar el parametro
se pulsa enter y se escoge la opcion que se desea programar O aparece en
pantalla la funciébn a monitorear, al terminar se regresa al parametro eb{para
activar el variador.

El ajuste de parametros es igual para las gamas SMD y TMD. La modificacion de
parametros se debe realizar con el variador energizado, mensaje en pantalla IFF
terminales 20 y 28 abiertos.

Los parametros de visualizacion pueden activarse mientras el variador esta en
funcionamiento.
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8.3. MODULO DE PROGRAMACION ELECTRONICO

Figura 15. Modulo de programacion electronico

Fuente: LENZE. El convertidor de frecuencia smd. Alemania: Ac technology
corp, 2004. p. 8.

El médulo de programacion (MPE) es la memoria del controlador. Cada vez que
se cambia un parametro, el valor se almacena en el MPE. Se puede extraer, pero
debe estar instalado para que funcione el variador, si el moédulo no se encuentra
instalado aparece en pantalla la sefial fallo F i. El variador se suministra con una
cinta protectora sobre la MPE que se puede retirar.

El programador MPE permite:
» Programar el modulo sin alimentacion.

» Copiar rapidamente varias MPE cuando varios controladores requieren la
misma programacion.

« Permite almacenar 60 archivos de parametros personalizados para acelerar la
programacion de un variador.
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Figura 16. Informacion sobre la contrasefia

o Nota
Si la funcidn de confrasefa estd activada, se debe introducir la contrasefia en CO00
para acceder a los parametros. CO0 no aparecera si no s& ha activado la funcidn de
contrasefia.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Figura 17. Programador electronico de memorias

Fuente: LENZE. El convertidor de frecuencia smd. Alemania: Ac technology
corp, 2004. p. 8.

8.4. AJUSTE DE PARAMETROS SMD Y TMD

En este capitulo se describen cada uno de los ajustes aplicables a los variadores
Lenze SMD Y TMD.
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Tabla 9. Uso de la contrasefia

Cadigo Pogiblas aiust?s MPORTANTE
N° Mombre Lenze | Seleccidn
L0 |Entrada de 0|0 899 | Visible dnicamente cuando 1a contrasefia
contrasefia estd activa (véase CO4)
{94 | Contrasefa de 0 |0 999 | Cuando ajuste un valor distinto de G,
usuario debe infroducir una contrasefia en COD
5i se cambia de “0" (ninguna para acceder a los pardmetros
contrasefia), el valor empezard en 763

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

La MPE es la encargada de almacenar una contrasefia que viene de fabrica en
cero y acepta hasta tres digitos 999. Una vez cambiada la clave de fabrica se
debe digitar para modificar los parametros. El olvido de esta clave inutiliza la MPE
la cual se debe reemplazar por una nueva.
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Tabla 10. Ingreso de contrasefia, valor de consigna y control

Cadigoe Posibles a|ust?s IMPORTANTE

N® MNombre Lenze | Seleccion

I | Entrada de 0 (0 849 | Visible inicamente cuando la contrasena
contrasefia esta activa (véase C94)

LI} |Valorde consignay| 0 | Origen de valor de consigna: Corfiguracién de control:

origen de control

{0 Entrada analdgica (terminal &;

véase C34)
1 Ciddigo cd0

2 Entrada analdgica (terminal 8;

Control = terminales
Programacidn = teclado numérico
Seguimiento = LECOM

Control = terminales

véase C34) Programacién = LECOM / teclado
NUMErico
Seguimiento = LECOM
3 LECOM Control = LECOM

4 Entrada analdgica (terminal &;

véase C34)
£ Codigo cd0

6 Entrada analdgica (terminal 8;

véase C34)
7 Codigo 40

8 Entrada analdgica (terminal 8;

véase C34)
9 Cadigo c40

10Entrada analdgica (terminal 8;

Programacién = LECOM / teclado
NUMErico
Sequimiento = LECOM

Control = terminales
Programacidn = teclado numérico remoto
Sequimiento = teclado numérico remaoto

Control = teclado numérico remoto
Programacidn = teclado numérico remoto
Sequimiento = teclado numérico remato

Control = terminales
Programacién = Modbus / teclado
nUmMerico

Sequimiento = Modbus

Control = Modbus

vease C34) Programacién = Modbus / teclado
. nuUmerico
el Seguimiento = Modbus
Hota

« CuandoCO1=1,57, 94 11 utilice c40 como valor de consigna de velocidad
+ Cuando CO1 = LECOM (3), escriba el comando de velocidad en C46

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

El variador LENZE permite control, programacion y seguimiento en:

* Terminales a través de potenciometro de 1 a 10KQ con una sefial de +10VDC.
» Teclado numérico en la carcaza del variador.
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» Teclado numérico remoto (LECOM) ESMDO1KP (Anexo F Pag. 98).

El parametro €19 me permite controlar el variador desde el teclado incorporado en
la carcaza.

El parametro L3 me permite configurar la sefial de entrada analdgica para control
por potenciémetro.

Tabla 11. Cargar los ajustes de Lenze

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Nombra Lenze | Seleccion
LI | Carga de los 0 Minguna accidn/carga completa » 002 =1...4 sdlo es posible con

L 1 Cargue los ajustes de Lenze da 50 Hz OFF o inh

2 Cargue los ajustes de Lenze de 80 Hz|* ©02=2:C11, C15=60Hz

3 Cargue los ajustes OEM (si existen)

4 Traduccidn

JAVISO!
jC02 = 1...3 sobrescribe todos los valores! |El sistema de circuitos TRIP se puede
desactivarl Compruebe los parametros CE1...CE3.

™ Nota
] Siuna EPM cortiene informacion de una versidn anterior de software, CO02=4
convierte los datos a la versidn actual.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Este pardmetro permite dar inicio a la programacion dependiendo de la frecuencia
de red a la cual va a conectar el variador, en Colombia 60Hz. Este parametro
también permite dar reset al equipo al presentarse el error SEP debido a la

conexion y desconexion de la corriente mas de una vez en un periodo de tres
minutos, para esto se seleccionan los ajustes 1, 2,y 3.

Los variadores Lenze se pueden parametrizar de acuerdo a los requerimientos
especificos de los diferentes OEM (Original Equipment Manufacturing: fabricante
de equipo original).

48



Tabla 12. Configuracion de entradas digitales

Cadigo Posibles ajusu?s "
N* Nombre Lenze | Seleccién
CE [ | Configuracidn - 1 |1 Activar valor de consigna fijo 1 + Utilizar C37...C39 para ajustar los
Entrada digital E1 (JOG1) puntos de ajuste fijos
2 Activar valor de consigna fijo 2 + Activar JOG3: Ambos terminales =
(JOG2) ALTO
3  Frenode CC (DCE) véase también C36
4 Direccidn de rotacidn BAJO = rotacidn en el sentido de las
agujas del reloj
ALTO = en el sentido contrario de las
agujas del reloj
5 Parada rapida Deceleracidn controlada hasta parada,
BAJO activo; ajuste la velocidad de
CEZ |Configuracisn - 4 deceleracion en C13 o ¢03

S & Rotacidn en el sentido de las agujas | Rotacidn en el sentido de las agujas del

del reloj reloj = BAJO v rotacidn en el sentido
7 Rotacidn en el sentido contrario de | contrario de las agujas del reloj = BAJO:
las agujas del reloj parada rapida; proteccidn de circuito
abierto
& SUBIRR {valor de consigna de SUBIR = BAJO y BAJAR = BAJO:
rampa-arriba) Parada rapida; utilice contactos NC
9 BAJAR (valor de consigna de momentaneos

rampa-abajo)

10 Error externo TRIP BAJD activo, activa EE~ (el motor se
desliza hasta la parada)
NOTA: El contacto térmico NC del

CEJ |Configuracicn - 3 motor se puede utilizar para activar esta
Entrada digital E3 entrada
11 TRIP Reset Véase también cT0O
12 Acel/decel. 2 Véase cO1 y c03
13 Desactivar Pl Desactiva la funcidn Pl para el control
manual

14 Activar el punto de ajuste Pl fijo 1 |« Utilizar C37...C39 para ajustar los

15 Activar el punto de ajuste Pl fijo 2 puntos de ajuste fijos i

= Activar el punto de ajuste PI fijo 3:
ambos terminales = ALTO

Mota

Se producird un fallo CFC en las siguientes condiciones:

+ Losvalores E1...E3 estdn duplicados (cada valor sdlo se puede usar una vez)
» Una entrada estd ajustada en SUBIR y la otra no esta ajustada en BAJAR,

o viceversa

jmie

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Los variadores LENZE tienen 3 entradas digitales para la gama SMD y 4 para
TMD con las siguientes funciones:

» Valor fijo de consigna (Jog): Son tres valores de frecuencia fijos en memoria
modificables mediante los pardametros C31, [38 L33
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* Freno de CC: Detiene el motor sin deshabilitar los terminales 20,28.sin rampa
de desaceleracion.

e Direccién de rotacion: Para esto se instala un contacto abierto que al
accionarlo da una sefial ALTA para dar un sentido de giro contrario a las
manecillas del reloj y al contrario se obtiene una sefial BAJA para giro sentido
horario.

» Parada rapida: Se detiene el motor controladamente segun la desaceleracion
programada en el parametro L 3. Para esto se utiliza un contacto normalmente
cerrado (NC) al accionarlo se obtiene una sefial baja que activa la parada

» Rotacion de eje sentido horario y antihorario: Se puede controlar el sentido de
giro del eje mediante dos pulsadores NC, al accionarlos se obtiene una sefial baja
que activa el sentido de giro segun la configuracién de la entrada digital, 6 sentido
horario y 7 antihorario.

e Control de velocidad por pulsadores: Configurando dos entradas digitales, 8
para aumentar frecuencia y 9 disminuirla. Utilizando pulsadores NC se realiza
control de la velocidad sin utilizar un potenciémetro.

» Trip reset: Se utiliza para el reinicio del variador ante una falla. Se puede
programar manual a través de terminales 20, 28 0 automatica, parametro c10.

» Aceleracion / desaceleracion: Permite una segunda forma de hacer control al
tiempo de aceleracion.

» Desactivar PI proporcional integral.

» Activar punto de ajuste PI FIJO 1, FIJO 2: Permite dar un ajuste fino al control
de velocidad mediante la utilizacion de los Jog £31, [38 £33
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Tabla 13. Configuracion de relé

7
8

9

10Retroalimentacidn fuera del intervalo

desalida alcanzado

Umbiral (C17) superado

Limite de corriente (modo de maotor
o generador) alcanzado
Retroalimentacidn dentro del
intervalo (d46, d47) de alarma
minima‘/maxima

(dd&, d47) de alarma minima/
méxima

Cadigo Posibles a|ust?s IMPORTANTE
N® Noembre Lenze | Seleccion
FOR | Configuracion 1 | El relé esté activado si
- Salida del relé 0 Ready
1 Error
2 El motor estd en marcha
3 El motor estd en marcha - derecha
4 El motor estd en marcha - izquierda
5 Frecuencia de salida =0 Hz
6 Valor establecido de frecuencia

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Relé normalmente abierto para usar en cada una de las opciones anteriormente
mencionadas, opera AC 250V /3 A, CC 24V / 2 A hasta 240 V / 0.22 A.

Tabla 14. Frecuencia de salida maxima y minima

salida maxima

cadigo Posibles ajustes
IMPORTAMTE
N® Hambre Lenze | Saleccldn
L K |Frecuencia de 00 (00 {Hz} 240 | = Frecuencia de salida al 0% del valor
salida minima de consigna analdgico
» 10 no activo para valores de
consigna fijos o saleccidn del valor de
consigna a través de c40
L1l |Frecuencia de 50,0 | 7.5 IHz} 240 |+ Fracuencia de salida al 1009 del valor

de consigna analdgico
11 no se supera nunca

JAVISO!
Consulte al fabricante de la maguina/mator antes de utilizar una frecuancia
superior a la frecuencia nominal. Una aceleracidn excesiva dal motor/maquina
pueds dafiar el equipo o cau sar lesiones al personal.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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Pardmetros de configuracion de frecuencia maxima y minima, con frecuencia igual
o superior a 120 Hz el motor experimenta pérdida de torque.

Tabla 15. Tiempo de aceleracidon y desaceleracion

Cadigo Posibles ajustes IMPORTANTE
N® Nombra Lenza | Seleccion
FIc | Tiempo de 5.0 |00 {5} 999 [« C12 = cambio de frecuencia 0 Hz...C11
aceleracidn 1 + (13 = cambio de frecuencia G11..0 Hz
- + Para acel./decel. de rampa S, ajuste
i3 | Tiempo de 5.0 |00 {s} 999 ca2
deceleracion 1

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Control de aceleracion durante el arranque y la parada.

Tabla 16. Modo de funcionamiento

Cadigo Posibles ajustes IMPORTANTE

N® Nombra Lenza | Seleccion

LM | Modo de 2 |0 Caracteristica lingal con + Caracteristica lineal: para aplicaciones
funcionamiento empuje automatico astandar

» Caracteristica cuadratica: para
ventiladores y bombas con
caracteristica de carga cuadratica

2 Caracteristica lingal con « Empuje automatico: tensidn de
empuje Vmin constante salida dependiente de la carga para

operaciin de pérdida baja

1 Caracteristica cuadrética con
empuje automatico

3 Caracteristica cuadrética con
empuje Vmin constante

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

El ajuste de modo de funcionamiento del variador se selecciona dependiendo del
tipo de equipo a controlar, sea una aplicacion estandar donde se necesita un
comportamiento lineal o cuadratico en el torque, este control puede ser automatico
0 programado.

El control caracteristico con empuje Vmin constante consiste en manejar el
comportamiento de la tension y frecuencia durante el arranque, se utiliza para
ajustar el torque en los SMD y TMD sin utilizar el modo vectorial mencionado en
el capitulo 8.5.; de esta forma ayuda a vencer la inercia al arranque.
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Tabla 17. Punto de referencia y optimizacion del par

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Noembre Lenze | Seleccion
C 15 | Punto de referencia| 50,0 | 25,0 {Hz} 999
Vi Ajuste la frecuencia del motor nominal
(placa) para aplicaciones estandar
CI6 |EmpujeV 40 (0,0 {9} 40,0
{optimizacicn del Ajustar después de la puesta en
comportamiento senicio: El motor no cargado debe
de par) funcionar a una frecuencia de
deslizamiento (aprox. 5 HZ), aumente
C16 hasta que la corriente del motor
(CE4) = 0,8 ¥ corriente del motor
nominal smdios

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

El punto de referencia V/f, se ajusta al valor de frecuencia nominal en placa del
motor.

El empuje Vmin se utiliza para optimizar el torque en el arranque para vencer la
inercia en los variadores SMD y TMD sin activar el modo vectorial capitulo 8.6.

Tabla 18. Compensacion de deslizamiento, umbral y chopeado de frecuencia

Cadigo Posibles a|ust?s IMPORTANTE
N® Nombra Lenza | Seleccion
C N |Umbral de 00 (00 {Hz} 240 | Consulte CO8 y 17, seleccidn 7
frecuencia (Q_ ) Referencia; valor establecido
C H | Frecuencia de 2 |0 4kHz + Al aumentar la frecuencia de
chopeado chopeado, &l ruido del motor disminuye
1 8kHz « Cumpla la reduccidn de valores
2 8 kHz indicada en la seccidn 2.2
» Reduccion automatica de los valores
3 10 kHz hasta 4 kHza 1.2 x|,
L2 | Compensacién 00 |00 {9} 40,0 | Cambie C21 hasta que la velocidad
de deslizamiento del motor no cambie entre [0s valores
de "funciona-miento en vacio” y "carga
maxima"

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Umbral de frecuencia (Qmin) es un modo de proteccion en donde se consigna la
frecuencia maxima de operacién del variador, mediante configuracion de relé o
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salida digital. Se configura como una sefal de alarma para detener el equipo tan
pronto se llegue a este valor.

Frecuencia de chopeado es utilizada para disminuir el ruido en el motor cuando
opera con un variador. Para reducir este ruido se aumenta el valor de esta
frecuencia de chopeado como aparece en capitulos 3.2.1. y 3.2.2.

El aumento de la frecuencia de chopeado ocasiona una reduccién de la corriente
en la salida del variador, que debe tenerse presente al momento de ajustar los
parametros £22 y ecl.

Tabla 19. Limite de corriente

Cadigo Posibles ajustes IMPORTANTE
N® Membre Lenze | Seleccion
C2Z | Limite de corriente | 150 |30 9%} 150 |« Cuando se alcanza &l valor limite,

aumenta el tiempo de aceleracidn o
Referencia: corriente de salida nominal | disminuye la frecuencia de salida
smd « Cuando ¢80 =0, el valor méximo es
180%

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

El limite de corriente para variadores LENZE estd en 150 % de la corriente
nominal en placa. Al superar este valor aparece en pantalla el error LL que se
elimina aumentando el tiempo de aceleracion o disminuyendo el tiempo de
desaceleracion.

Este parametro se utiliza para ajustar la operacion de un variador de mayor
potencia y corriente nominal a la salida con un motor de menor potencia y
corriente.

EJEMPLO:
Motor = 6.4 Amperios Variador = 7.0 Amperios.

(6.4/7.0) x 150% = 138 % VALOR DE AJUSTE: 138%
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Tabla 20. Empuje durante la aceleracion

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Membre Lenze | Seleccion
C2Y | Empuje de acel. 00 (00 %} 20,0 | Bl empuje de acel. sélo estd activo
durante la aceleracicn

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Empuje de aceleracion es otra forma de compensar torque al arranque Esta
opcion solo permanece activa durante el tiempo de aceleracion ingresado en el
parametro £ i€,

Tabla 21. Banda muerta y configuracion de entrada analogica

Cadigo Posibles ajustes

- IMPORTANTE
N® Noembre Lenze | Seleccion
L3 |Bandamuertadela| 0 |0 Habilitado C31=0 activa la banda muerta para
entrada analdgica la entrada analdgica. Cuando la sefial
1 Inhibido analdgica contiene banda muerta, la
salida del cortrolador = 0,0 Hz y el
indicador mostrara SEP
CHH |Configuracidn - 0 |0 0.0V
entrada analégica 1 0.5V
2 0..20 mA
3 4..20 mA
4 4...20 mé controlado Activard el error 5d& si la sefial cae por

debajo de 2 maA

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Banda muerta de la entrada analégica permite activar y desactivar una sefal de
aviso 5tP que aparece en el display cuando el potenciémetro se encuentra en la
posicion inicial frecuencia de salida 0,0 Hz.

Configuracién de entrada analdgica se selecciona de acuerdo a la sefal de
tension o corriente a utilizar.

55



Tabla 22. Freno de C.C. y valores de consigna jog

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Noembre Lenze | Seleccion
C38 | Tensién — Freno 4.0 |00 9%} 50,0 |+ Véase CE1..CE3 ycOB
de inyeccidn de CC + Confirme la idoneidad del motor para el
(DCB) uso con el freno de CC
C31 | Valor de consigna | 20,0 [0,0 {Hz} 998 [« Cuando Pl esta activo (consulte d38),
fijo 1 (JOG 1) C37...C39 son puntos de ajuste P fijos
C38 | Valor de consigna | 30,0 |00 {Hz} 999
fijo 2 (JOG 2)
C39 | valor de consigna | 40,0 (0,0 {Hz} 999
fijo 3 (JOG 3)

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Tension — freno de inyeccion de CC permite frenar el motor mediante el ingreso de
corriente continua.

Valor de consigna (Jog) son valores fijjos en memoria que se pueden programar
desde 0 a 999 Hz.

Tabla 23. Consigna de frecuencia

Cadige Pogibles aiunt?s IMPORTANTE
N® Nombra Lenze | Seleccion
£YR | Valor de consigna 0.0 {Hz} 240 | Visualizacidn: valor de consigna a través
de frecuencia de entrada analdgica, funcidn SUBIR/
BAJARo LECOM

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Valor de consigna de frecuencia es un parametro de monitoreo que se utiliza junto
con el teclado remoto ESMDO1KP y en el control de frecuencia a través
pulsadores.
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Tabla 24. Parametros de visualizacion

de PI

Cadigo Posibles ajust?s IMPORTANTE
N® Nombre Lenze | Seleccion
£50 | Frecuencia de 0,0 {Hz} 240 | Visualizacién
salida
53 | Tensidn de bus 0 %%} 2EE | Visualizacion
de CC
54 | Corriente del mator 0,0 %%} 2EE | Visualizacion
59 | Retroalimentacion c86 {9} c87 | Visualizacion

Fuente:

LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25

Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Los parametros £50, £53, 54, son utilizados para monitoreo, indicando el estado
actual del variador. £88 muestra el valor de retroalimentacién Pl de acuerdo a
valores maximo y minimo ingresados en BBy eB7, estos parametros se pueden

ajustar con el variador en funcionamiento 20y 28 cerrados.

Tabla 25. Control P.I.

Cadigo Posibles ajustes IMPORTANTE
N® Hembre Lenze | Seleccion
10 | Ganancia 5.0 |00 {95} 99.9
proporcional
1! | Ganancia integral 0,0 10,0 {5} 99,9

Fuente:

LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25

Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

La ganancia proporcional e integral (PI) permite realizar un ajuste fino por tanteo a

los PI FIJOS configurados en las entradas digitales E1, E2, E3.
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Tabla 26. Seleccion tension de entrada

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Noembre Lenze | Seleccion
30 | seleccidn de 0 Automatico Ajusta automaticamente a Bajo (1) &
tension de entrada Alto (2) en la siguiente conexidn a red,
dependiendo del voltaje de entrada.
1 Low Para un valor de entrada de 200V o
400V
2 High Para un valor de entrada de 240V o
480V
e | Nota
l + Para simplificar la puesta en marcha, el ajuste Lenze estd cargado de fabrica,
dependiendo del modelo:
C80 =1 para 400/480 ¥ modelos
C80 = 2 para 230/240 VY modelos
+ En reset (C02=1, 2), C30=0. Confirmar &l ajuste correcto después de la siguiente
conexion a red.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

La seleccion de tension de entrada es el ajuste automatico o manual de la tension
de alimentacién a la que trabajaréa el variador.

Tabla 27. Version del software

Cadige Posibles a|unt?s IMPORTANTE

N® Nombra Lenze | Seleccion

£899 | Version del Pantalla, formato: x.yz
software

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

La versién del software aparece en los datos de placa del variador.

58



Tabla 28. Segundo tiempo de aceleracion y desaceleracion

deceleracion 2

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE

N® Noembre Lenze | Seleccion

cJ! | Tiempo de 5.0 |00 {s} 999 |+ Activado usando CE1...CE3
aceleracidn 2 + 01 = cambio de frecuencia 0 Hz...C11

03 | Tiempo de £0 loo s} ggg |* 03 = cambio de frecuencia C11...0 Hz

Para acel./decel. derampa S, ajuste
ch2

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

El tiempo de aceleracion y desaceleracién 2 es una segunda forma de programar

estos tiempos utilizando los Jog.

Tabla 29. Tiempo de mantenimiento freno C.C.

mantenimiento -
freno de inyeccidn
de CC automatico
(Auto-DCB)

0.0 = no activo
999 = freno continuo

Cadige Posibles aiunt?s IMPORTANTE
N°® Nombre Lenze | Seleccion
cllB | Tiempo de 0,0 10,0 {s} 949 |« El frenado automatico del motor por

debajode 0,1 Hz mediante corrients
CC del motor durante todo el tiempo
de mantenimiento (despugs: U, W, W
inhibido)

+ Confirme la idoneidad del motor para el
uso con el freno de CC

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Tiempo de mantenimiento freno de inyeccion es el tiempo en segundos en que el

variador detendra por completo el motor, sin deshabilitar 20 y 28.

59




Tabla 30. Configuracion de escala y salida analdgica

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Membre Lenze | Seleccion
cliB | Escala de salida 100 11,0 999 | Cuando se emitan 10 WDC en el terminal
analdgica 62, igualara a este valor (véase c11)
£ 1! | Configuracién - 0 [9 HNinguna
Escala de salida 3 3 =
analégica (62) 1 Fracuencia da salida 0-10 VDC Litilice c03 para escalar la sefal
2 Fracuencia da salida 2-10 VDC Ejemplo: cii =1 y c08 = 100:
3 Carga 040VDC A 50 Hz, teminal 62 = 5 VDC
4 Carga 210VDC A 100 Hz, tarminal 62 =10VDC
5 Franado dindmico Sdlo utilizado con la opcidén DB

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Escala analégica es utilizada para dar un tamafo a la sefial de VDC segun la
frecuencia de salida asi:

e e =¢60 ell=1 frecuencia de salida 0-10 VDC

* A 60 Hz se obtendra la totalidad de la sefial 10 VDC, a la mitad de la
frecuencia de salida 30 Hz resultaran 5 VDC. Esta sefial es utilizada para controlar
frecuencia en un variador como esclavo, llevando esta sefial al terminal 8 y
uniendo los terminales 7 entre si.

* El ajuste 5 permite conectar el freno dindmico con la finalidad de evitar

corrientes regenerativas o motor en modo generador fallo BU, este ajuste permite
disipar esta corriente a través de las resistencias del freno dinamico (Anexo G
Pag. 103)
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Tabla 31. Configuracion salida digital

Cadigo Posibles a|ust?s IMPORTANTE
N® Membre Lenze | Seleccion
e 11 | Configuracidn 0 [La salida se activa si
- Salida digital (A1) 0 Ready
1 Error
2 El motor esta en marcha
3 El motor esta en marcha - derecha
4 El motor esta en marcha - izquierda
5 Frecuencia de salida =0 Hz
6 Valor establecido de frecuencia de

salida alcanzado

Umbral {C17) superado

Limite de corriente (modo de motor

o generador) alcanzado

9 Retroalimentacion dentro del
intervalo (d46, d47) de alarma
minima/maxima

10 Retroalimentacion fuera del intervalo
(d46, d47) de alarma minima/
maxima

(s |

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Este parametro configura la salida digital A1 para dar una sefial de aviso o alarma

Tabla 32. Seguimiento térmico

Cadige Posibles ajustes

— IMPORTANTE
N° Nombre Lenza | Seleccidn
eell | Interruptor It 100 | 30 {%} 100 |+ Activa el fallo OC5 cuando la corriente
{seguimiento de . . . _ del motor supera c20 durante
motor térmico) 100% = corriente de salida nominal demasiado tiempo
smd + Ajuste correcto = (comiente de la placa

del motor) /£ (corriente de corrients de
salida smd) X 1009%

» Ejemplo; motor = 6,4 amperios y
smd = 7,0 amperios; ajuste corecto =
1% (6,4 /7,0=0,91x 1007 = 919%)

JAVISO!
El ajuste maximo es la corrignte nominal del motor (véase placa). No proporciona
una proteccidén completa del motor!

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Interruptor 12t es un parametro de proteccion térmico del motor basado en la
corriente nominal de este.
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Este parametro es modificable para permitir la operacion de un variador de mayor
potencia y corriente con motor de potencia y corriente menor, mediante del
siguiente ajuste:

EJEMPLO:
Motor = 6.4 Amperios Variador = 7.0 Amperios.

(6.4/7.0) x 100% =91 % VALOR DE AJUSTE: 91%

Tabla 33. Velocidad en baudios serie

Cadige Posibles aiustl:as IMPORTANTE
N® Noembre Lenze | Seleccion
ce8 | Velocidad en 0 |0 LECOM: 9600 bps » Véase CO1

baudios serie Modbus: 9600,8,M,2 « LECOM si C01 =0...3

1 LECOM: 4800 bps + Modbus si CO1 =8...11

Modbus: 9600,8,M,1

2 LECOM: 2400 bps
Modbus: 9600,8,E,1

3 LECOM: 1200 bps
Modbus: 9600,8,0.1

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Transmision de baudios serie es la velocidad con que viaja la informacion, se
utiliza para lograr que dos equipos 0 MAas se comuniquen con una misma
velocidad.

Tabla 34. Punto de ajuste P.I.

Cadige Posibles aiusu:as IMPORTANTE
N° Nombre Lenza | Seleccidn
c38 |Punto de ajuste cB6 ca7 | Pantalla

Pl real

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

62



Punto de ajuste Pl real es un parametro de visualizacion que monitorea el estado
de la retroalimentacion, si esta es maxima o minima tomando como referencia los
parametros d4a y dM1

Tabla 35. Cambio de frecuencia por teclado

Cadigo Posibles ajustes IMPORTANTE

N® Nombra Lenza | Seleccion

cH8 | Valor de consigna 0 |00 {Hz} Sdlo activo si C01 esta ajustado
de frecuencia a 240 correctamente (C01 =1,5,7.9,11)
traveés Yy de
teclas o Modbus

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Este parametro aumenta o disminuye frecuencia a traves del teclado en el
variador, para este fin el parametro L8 ise ajustaen1,5,7,9, 11.

Tabla 36. Condiciones de inicio

Cadige Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Nembra Lenze | Seleccion
ede | Condicién de inicio 1 |0 Inicio después de cambiar BAJD- | Véase también ¢70
(con la red de ALTO en terminal
suministro eléctrico - - . )
1 Inicio automatico si terminal 28 =
conectada) ALTO
JAVISO!
El inicic/reinicio automatico puede provocar dafios en el equipo yo lesiones al
personal. La funcidn de inicio/reinicio automatico sdlo se debe utilizar en equipos
a los que no pueda acceder el personal.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Condicion de inicio controla el siguiente encendido del variador al presentarse
suspension de suministro eléctrico.

En O los terminales 20 y 28 se abren y se cierran para poner en marcha el
variador.
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En 1 el variador se pone en marcha automaticamente al regresar el suministro de
energia, si los terminales 20 y 28 estan cerrados.

Tabla 37. Seleccion modo de seguimiento y listado de errores

Cadigo Posibles ajustes IMPORTANTE

N® Membre Lenze | Seleccion
cbll | Seleccion de modo 0 |0 Sdlo seguimiento c60 = 1 permite ajustar el valor de

para c&1 o o consigna de velocidad (c40) conlas
1 Seguimiento y edicidn teclas Y mientras se controla o61
ch ! | Estado/error actual mensaje de estadoferror + Visualizacidn
cE2 | Ultimo error mensaie de error + Consulte la seccidn & para obtener una
I explicacion de los mensajes de estado

cb3 | Penditimo error W error

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

cbl en 1 permite controlar y visualizar el cambio de frecuencia a través del
teclado y pantalla en la carcaza del variador desde el parametro eb i, activando

Lo enl. ebbeno permite el cambio de frecuencia a traves del parametro chi
pero no hay si visualizacion constante del cambio de frecuencia.

ek | , EEE, B2 muestran los tres dltimos errores.

Tabla 38. Trip reset

Cadigo Posibles ajustes IMPORTANTE
N® Membre Lenze | Seleccion
c 1l | TRIP reset 0 [0 TRIP reset tras cambio BAJO-

configuracidn ALTO en terminal 28, cambio de

(restablecimiento suministro de corriente eléctrica, o

de errores) después de cambio BAJO-ALTO

en entrada digital "“TRIP reset’

1 Restablecimiento TRIP automatico | « Restablecimiento TRIP automatico una
vez transcurrido el tiempo ajustado en
71

« Siseproducen més de 8 erores en 10
minutos, se activara el fallo -5+

JAVISO!

El inicic/reinicio automatico puede provocar dafios en el equipo wo lesiones al
personal. La funcidn de iniciofreinicio automatico sdlo se debe utilizar en equipos
a los que no pueda acceder el personal.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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Trip reset permite reiniciar el variador al presentarse un fallo, el reinicio puede ser
manual abriendo y cerrando los terminales 20 y 28 o automéaticamente ajustando
este parametro en 1 y estableciendo un tiempo de restablecimiento a través del

parametro et

Tabla 39. Tiempo del trip reset

Cadigo Posibles ajustes IMPORTANTE
N® Membre Lenze | Seleccion
c 1! | Tiempo para el 0,0 10,0 {5} 60,0 [ Véase c70

restablecimiento de
TRIP automatico

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Es el tiempo transcurrido antes de reiniciarse automaticamente el variador.

Tabla 40. Conteo de tiempo

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Noembre Lenze | Seleccion
c1@ | Contador de Pantalla 0...899 h: formato oo
funcionamiento Tiempo total en estado de “Inicio” 1000..0,9989 h: formato xaoc (30 000)
19 | contado de la Pantalla 10000..0,99999 h: formato xncx (x1000)
conexidn a la red Tiempao total de conexidn a la red de
de suministro suministro eléctrioo
eléctrico

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Estos parametros son contadores que registran el tiempo en que el variador ha
estado en operacion y con sefial de tensién en su entrada.
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Tabla 41. Ajuste P.I.

Cadigo Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Membre Lenze | Seleccion
cH ! | Punto de ajuste PI 0,0 |c8B cB7

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Punto de ajuste PI permite por tanteo ajustar el valor necesario para el control PI
para retroalimentacion maxima y minima.

Tabla 42. Retro alimentacion P.I.

Cadige Posibles aiust?s IMPORTANTE
N® Nembra Lenze | Seleccion
cHBe | Rampa S de tiempo| 0,0 |00 {5} E0,0 |+ c82=0,0. Rampa de acel./decel. lineal

de integracidn

82 = 0,0: ajusta la curva de la rampa
&n S para que la rampa sea mas
redondeada

cBE | Retroalimentacin 0,0 10,0 099 |« Seleccionar la sefial de
minima retroalimentacion a C34
3 . » Sila retroalimentacion esta actuando
cH1 F%etrpallmentamdn 100 10.0 999 de forma inversa, ajustar c86=ca7
meanima
dfs | Punto de ajuste PI 5.0 |00 {s} 999 | Ajusta el donante de la acumulacion para
acel./decel. el puto de ajuste PI

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Rampa S de tiempo de integracion es usada con la compensacion cuadréatica de
empuje. Permite que la curva al arranque sea mucho mas redondeada dando mas
control en el empuje.

Retroalimentacién minima y maxima permite ajustar el valor maximo y minimo de
retroalimentacion de la entrada analégica.

Punto de ajuste Pl aceleracion / desaceleracidén ajusta el tiempo en segundos en
que se realizara este ajuste.
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Tabla 43. Manejo de la retroalimentacion

Cadi Posibles ajustes
=t - IMPORTANTE
N® Membre Lenze | Seleccion
d38 | Modo PI 0 |0 PIdesactivado
1 Pl activado: actuacidn directa Cuando la retroalimentacidn (terminal 8)
excadea el punto de ajuste, desciende la
velecidad
2 Pl activado: actuacidn inversa Cuando la retroalimentacidn (terminal 8)
excede el punto de ajuste, aumenta la
velocidad
d4h | Retroalimentacicn 0,0 |00 999

de alarma minima

Véase CO8 vy ¢c17, seleccidn 9y 10

d"1 | Retroalimentacicn 0,0 (00 999
de alarma méaxima
2 | Estado de 0 |0 Parada répida
encendido LECOM 1 Inhibicion
m22 | Accidn de tiempo Q 0 Mo activo Selecciona la reaccidn del controlador al
de espera serie 1 Inhibicicn tiempo de espera serie
2 Parada répida
3 Activacidn de fallo FC3
ned | Tiempo de fallo 50 |50 {ms} 5535 [Ajusta la longitud del tiempo de espera
sefie sefie

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Modo PI ajuste el comportamiento de la velocidad cuando excede el punto de
ajuste asi:

* Actuacion directa desciende la velocidad.

* Actuacion inversa aumenta la velocidad.

Estado encendido Lecom acciona el tiempo de espera serie, es la reaccion que

tendria el vareador a presentarse un fallo y el tiempo de respuesta que tendra ante
este fallo. Esta dado por parametro nt3
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8.5.

AJUSTE DE PARAMETROS EXCLUSIVOS TMD3

Tabla 44. Configuracion entrada digital E2

[E4Y

Configuracion-
entrada digital
E4

Nota

Se producird un fallo CFC en las siguientes condiciones:
» Los valores E1..E3 estdn duplicados (cada valor sdlo se puede usar una vez)
+ Lna entrada estd ajustada en SUBIR v la ofra no estd ajustada en BAJAR,

o viceversa

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Es una entrada digital con los mismos ajustes que en el SMD.

Tabla 45. Modo de funcionamiento

()

Modo de
funcionamiento

0 Caracteristica lineal con wtomatiszher
empuje automatico

1 Caracteristica cuadratica cont
empuje automatico

2 Caracteristica lingal con  onstanter
empuje ¥Ymin constante

Caracteristica cuadratica con
empuje VYmin constante

(4]

Caontrol de velocidad vectarial

5 Caontral de par de velocidad

6 Caracteristica lineal mejorada con
empuje automatico

7 Caracteristica lineal mejorada con
ermpuje Vmin constante

» Caracteristica lineal: para aplicaciones
estandar

» Caracteristica cuadratica: para

ventiladores y bombas con

caracteristica de carga cuadratica

Empuje automatico: tensidn de

salida dependiente de la carga para

operacidn de pérdida baja

w

» Zontrol de velodidad vetarial: para
aplicaciones de un unico moto gue
requieren un mayar par inicial v una mayor
regulacion de |la velocidad

* Control de par de vector, para
aplicaciones de un unico motar gue
requieren control de par independiente de
la welocidad.

* Mejorado; para aplicaciones de motor
unico o devarios motores gque requieren
mejor rendimienta que los valores 0.3,
pero que no funcionan en el maoda vectorial

HOTA

Los valores 4...T requieren una calibracion del motor usando ¢43.
Los valores 4y 5 requieren un ajuste adecuade de C86...C%1 antes de la calibracion.
Los valores & y7T requieren un ajuste adecuado de C3§.. C90 antes de calibracion.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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Modo de funcionamiento. Para el variador TMD posee cuatro ajustes mas que el
SMD:

* Control de velocidad vectorial permite en el motor un mayor torque en el
arrangque y mejor control de velocidad.

» Control de torque vectorial se utiliza para mejorar el torque en el motor
independientemente de la velocidad del mismo.

» Caracteristica lineal mejorada con empuje automatico y Vmin constante se

utiliza para mejorar el rendimiento presentado en los ajustes del 0 al 3, que no
operan en modo vectorial.

Tabla 46. Valor de intervalo par

41 | valorde 100 |0 [%) 400 | * Cuando C14=5v C01=1,5,7,9, 11, se
consignadinteryalo ajusta el valor de consigna par.

de par ¢ Cuando C14=5yC010,2,4,6,8,10, se
ajusta el intervalo de par para C34.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Valor de consigna/intervalo par permite aumenta el torque en el motor hasta un
400 % cuando se programa el variador en control de par vectorial.

Tabla 47. Tension del motor

[52 | Tension de motor 0 Wi 999 | Visualizacion

=1

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Muestra por pantalla el valor de tension.
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Tabla 48. Carga y par del motor

(56  |Carga del controlador 0 (%) 255 [ Visualizacion

(ST |Par ol motor

Visualizacion sola moda vector (C14=4 5)

L]
S
=
—
=]

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Muestran por pantalla la carga del variador y el torque que entrega el motor en
porcentaje. El par del motor solo esta activo en modo de funcionamiento control de
velocidad y torque vectorial.

Tabla 49. Temperatura, aumento del bucle y estabilidad vector de la
velocidad

CB{ [Temperatura disipadar 0 C} 055 [Visualizacion

[g5 fumentoenelbuclede] a54 {gp 100 [Prtimizacion el rendimiento dinamico en
Control de velocidad de Bl modo vector
eCtar

(g5 |Fetabiidad de la 00 |00 100 | Ontimiza |3 estabildad d2 Iz velocidad
elocidad vector constante en el modo vector

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Temperatura del disipador muestra la temperatura en grados centigrados en el
disipador.

Los parametros LBS permite aumentar el rendimiento de la velocidad en modo
vectorial, el parametro L&B permite dar estabilidad a la velocidad en modo
vectorial,
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Tabla 50. Datos del motor

CBs |Potencia nominal del 0.00 kW) 99.9 |+ Ajustela en la potencia indicada en placa

mator + Ajuste de Lenze= potencia nominal TMD:
£AY | Velocidad nominal motor | 1290 | 300 {RPM} 65000 |Alustela en la velocidad indicada en [a placa del motor
£AR [woriente nominal motor 00 loo i 480 |Ajustela en la corierte indicada en la placa del motor
[gg  [Frecuenciz nominal motor | 50 |40 {Hz} 999 | Ajustela en la fecuenciaindicada en la placa del motor
[gg (Tension nominal motor o o W g00 | Austela en la tension indicada en la placa del motor
£91 [ Motor cos phi 080 10,40 1.00 | Ajustelo en el factor de potencia del mator

Nota
m si no conoce el factor de potencia del motor, utilice las sgtes formulas:
cos fi= watts del motor [ (eficiencia x C90 x C88 x 1,732)

{92 |Inductancia el 00 oo {mH} o000 | Sera programada automaticamente por c48
estator del motor

{93 |\ entificacion de la Indica regimen y formata del variador
fransrmision

2.03=200/240V,1-,0.37 KW
47.5=400/480V, 3~ 75 kW

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Los parametros €86 a1 €81 geben ser ingresados segun los datos de placa del
motor, para luego seleccionar el modo vectorial, como se explica en el capitulo
8.5.1.

Inductancia del motor sera programada automaticamente por c48 como se
explica en el capitulo 8.5.1.
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Tabla 51. Calibracion automatica del motor

cHA

Calibracion
automatica del motor

0 Calibracion no realizacla

1 Calibracion activada

2 Calibracion completa

+51C14=4. 7 debe calibrar el motor,
primero se debe calibrar C36. CH1
(vease C14).

. Si se intenta calibrar el motor antes de de
programar C86..C91, se activara el fallo

nld

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Este parametro es usado para programar el modo vectorial como se explica en el
capitulo 8.5.1.

Tabla 52. Penultimo error

ebY

Antepenultimg eror

Visualizacion

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

El pardmetro de visualizacion de errores, el SMD almacena en memoria los
ultimos tres errores, el TMD almacena los ultimo cuatro.

Tabla 53. Salto de frecuencia y ancho de banda

125 |Salto defrecuencia 1 o0 loo {Hz} 240 |« L25_ ¥ L26 definen el inicio del intervalo de
omision
- « L28 define el ancho de banda del intervalo
L6 |sato de frecuenciaz| 0.0 0.0 {Hz} 240 | de omision.
t28 |Ancho debanda 0,0 |00 {Hz} 10,0
salto de frecuencia
s | MNota
l Ancho de banda (Hz)=Fs (Hz) +L28 (Hz) Fs=L250L26

EJEMPLO L25=18 Hz yL28 =4 Hz ancho de banda=18..22 Hz

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

y Léb son el inicio y el fin del rango de frecuencia que se desea omitir, el
intervalo comprendido entre estos dos valores es en ancho de banda t28,

LCS
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8.5.1. Ajuste modo vectorial para variador tmd. El modo vectorial para los
variadores TMD consiste en dos opciones que pueden ser programadas para
actuar unidas o independientemente segun la aplicacion, estas opciones son:
e Modo V/hz. mejorado.

* Modo velocidad de vector y par de vector.

8.5.2. Modo v/hz mejorado. Se utiliza cuando los datos del motor no estan
disponibles (principalmente C91) y cuando se requiera superar el rendimiento

dado por los ajustes 0... 3 en el parametro € ™.
Para activar el modo V / Hz mejorado siga los siguientes pasos:

» Conecte el motor al variador segun los diagramas de conexion capitulo 7.

* Energice el variador sin habilitar 20 y 28.

» Ajuste CMens para mejorado con empuje automatico, o 7 para mejorado con
empuje constante.

* Ajuste CBA ... £3Y de acuerdo a los datos de placa del motor.
* Ajuste e en1 para habilitar la funcion de calibracion del motor.

» Asegurese que el motor esta frio, el rotor las bobinas estan a temperatura

ambiente. Cierre terminales 20 y 28, la pantalla mostrara CAL durante 40
segundos aproximadamente.

Una vez terminada la calibracion, la pantalla mostrara UFF o ¥k abra y cierre
nuevamente 20 y 28 para arrancar el motor.

8.5.3. Modo velocidad vector y par de vector. Se utiliza para motores que
requieren un mayor torque al arranque y una mejor regulacion de la velocidad
(control velocidad vectorial), también motores que requieren control de torque
independiente de la velocidad.

Para activar el modo velocidad vector / par vector siga los siguientes pasos:
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Conecte el motor al variador segun los diagramas de conexién capitulo 7.
Energice el variador sin habilitar 20 y 28.
Ajuste CMena para modo velocidad vectorial, 0 5 para modo par vectorial.

Ajuste LBB ... L9 1 de acuerdo a los datos de placa del motor.
Ajuste e en1 para habilitar la funcion de calibracion del motor.

Asegurese que el motor esta frid, el rotor las bobinas estdn a temperatura

ambiente. Cierre terminales 20 y 28, la pantalla mostrara CAL  durante 40
segundos aproximadamente.

Una vez terminada la calibracion, la pantalla mostrara UFF o bk, abra y cierre
nuevamente 20 y 28 para arrancar el motor.

Figura 18. Recomendacion para la calibracion del motor

NOTA

maximo rendimiento.

l Si el motor esta caliente cuando se realiza la calibarcion del motor, el motor no podra alcanzar su
Enlo modos velocidad vectorial y torque vectorial, si se intenta inicail el variador antes de realizar

la calibracion la pantalla mostrara n Id ¥ el motor no funcionara.

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

8.6. DIAGRAMA DE CONEXION Y PROGRAMACION BASICA

A continuacion aparecen diagramas de conexion basica con su respectiva
programacion segun la aplicacion.
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8.6.1. Encendido, frecuencia maxima y minima por potenciometro.

Figura 19. Conexion encendido, apagado y autoretencion

L1
L2
L3
N
PE
smd [ EIEE
= - =
ggs=z2d
= - 0 = + +
7]re[ 7] 8] a[z0]zs]et [E2]Ea [20]a]62 [K14]Kd2] 3] uTvTw]
% I |
-
1k ... 10k S 2 b
28|

E1 ij -
s
E2

FE
E3
L1
L2
L3
i
PE
(I[N
smd L= LifLzLs
Bsd=ca
TI|.'-'2|<:"1 |:| o [20]2aE1 [e2[Ea]z0fa1 ez kiafkaz] [T U]
| H | i—m
k. 10k 20 = Lél t »—{TEE]
NC - " i -
K12
MA .
K14 >
FE
28

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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Valor de consignay O Entrada analdgica (terminal &;

. EOF origende control vease C34) . Habilitando este parametro
la entrada analdgica se controla a través de potencibmetro para aumentar y
disminuir frecuencia.

Carga de los
., Lo ajustes de Lenze 2 Cargue los ajustes de Lenze de 80 Hz

ajustandolo en 2 carga los valores de fabrica para 60 Hz.

este parametro

Frecuencia de
o LIl salidamaxima 7.5 {Hz} 240

Frecuencia de
o LM salidaminima 0,0 {Hz} 240

maxima y minima frecuencia de salida.

, estos parametros ajustan la

Al terminar de ajustar los parametros, cierre 20 y 28 y compruebe que la
frecuencia minima y maxima corresponde a los programados.

8.6.2. Inversor sentido de giro, valor de consigna fijo (jog), parada rapida.

Figura 20. Conexion inversor sentido de giro, jog, parada rapida

FE
smd (L] L1]L2]L3
gg==24a
= = O = + +
71 [72[ 7 [ 8] 9 [20]2a]E1 [E2[Ea [20]Al [62]K14[Ki2] Z1 ulv]w
N I e
1k 10k 532 ! A g
20 & PEL ] .
8~ |
E1|—
M
E2] -
o
E3—"

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Valor de consignay O Entrada analdgica iterminal &;
o Lol aiigende control véase C34)
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Carga de los
o ajustes de Lenze 2 Cargue los ajustes de Lenze de 80 Hz

Frecuencia de

o LIl salidamaxima 7.5 {Hz} 240
Frecuencia de
o LM salidaminima 0.0 {Hz} 240
Configuracion - 1 Activar valor de consigna fijo 1
. [El EvradadoElE (oGt . Activa la entrada digital E1

para ser ajustado en el valor de consigna 1.

Valor de consigna e T
o [ i1 wOGH) ' tHz} . Ajusta el valor de consigna

fijo 1 de 0 a 999 Hz, por defecto viene ajustado en 20 Hz.

999

Configuracidn - _ _ _
. [E2 Entrada digital E2 4  Direccion de rotacidn . Activa la entrada digital

E2 para ser ajustada en 4 y activar el sentido de rotacion aplicando sefial alta.
Configuracidn -

. LE3 Entrada digital E2 5 Paradardpida Activa la entrada digital E2 para
ser ajustada en 5 y activar la parada rapida aplicando una sefial baja.
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8.6.3. Cambio de frecuencia por pulsadores, trip reset.

Figura 21. Conexion cambio de frecuencia por pulsadores

—
—
—
—
—

smd &3 L1]L2]La
ggZ=2q
= = 3 = 4+ -+
HEHEEEEEFEREE R ERIGEE A UTVIwW}

20

AQUT =—

0

DIGOUT »—

28

E1

E2

K14

2
e PEL—T
I
K12
NA

E3

28

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento tmd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

ot

coe

Lt

Lm

CET

Valor de consignay O Entrada analdgica {terminal 8;
arigen de control véase C34)

Carga de los
ajustes de Lenze 2 Cargue los ajustes de Lenze de &0 Hz

Frecuencia de

salida méxima 7.5 {Hz} 240

Frecuencia de

salida minima ~ 9¢ {Hz} 240
Configuracion - & SUBIRR (valor de consigna de
Entrada digital E1 rampa-arriba)

NC aumenta la frecuencia al accionarlo.
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Corfiguracion - 9 BAJAR (valor de consigna de

. [LE2 Entrada digital E2 rampa-abajo) , utilizando pulsador NC
disminuye la frecuencia al accionarlo.

Configuracién -
. [E3 Entrada digital E2 11 TRIF Reset | se utiliza para restablecer la

operacién del variador al presentarse un fallo. El conectarlo directo como aparece
en el diagrama queda habilitado para restablecimiento automatico, para esto se
ajusta el parametro €1 en 1y con el parametro €11 se establece el tiempo de
respuesta.

8.6.4. Control P.l. por presion.

Figura 22. Conexion para control P.1.

Lenze Smd LjrzjL2

Maotor
LR, 3~

SEMSOR DE
PRESICMN

Fuente: LENZE. P.l. control, Germany: Ac technologycorp, 2004. p. 2.
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10Retroalimentacidn fuera del intervalo
Configuracidn (d4a, d47) de alarma minimas

. L08R - Salida del relé  méxima , Se utiliza para activar el
relé cuando la retroalimentacion este por fuera del intervalo maximo y minimo
programado en los parametros gMb y dH1,

Frecuencia de
. o saidaminima 00 {HZ} 240

Configuracidan -
o [ entradaanalgica 0 0.10V | se configura esta sefial analdgica para conectar
el sensor de presion y realizar el cambio de frecuencia cuando exista una
variacion en la presion.

Ganancia
« Clio proporcional 0,0 {95} 99,9 y £1! Ganancia integral
00 {s} 889, Ajusta un valor fino por tanteo de acuerdo al

requerido en la aplicacion.

o cHI Punto de ajuste PI  c86 ¢87, Ajusta por tanteo el
punto de referencia para el control Pl para retroalimentacion maxima y minima.

Retroalimentacidn
e cBE minima 0.0 99

Retroalimentacidn
cHT  maxima 0,0 gag

Ajusta el valor madximo y minimo de retroalimentacién de la entrada analdgica.

Punto de ajuste Pl ]
o dfS  acelidecel 0.0 {s} 999 Es el tiempo en segundos

para realizar el ajuste PI.

- o Modo PI 1 Plactivado: actuacion directa | Determina el comportamiento de la
velocidad cuando alcanza el punto de ajuste. En 1 desciende la velocidad.

Retroalimentacidn Retroalimentacidn

o« oMb de alarma minima y aM1 de alarma méaxima 0,0 999 Ajusta
la retroalimentacion de alarma minima y maxima, €86 <8 | cBT >dHl,
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8.7. SOLUCION DE PROBLEMAS Y ELIMINACION DE FALLOS

A continuacién se muestran las tablas de fallos que aparecen en pantalla sus

causas Yy la forma de solucionarlos.

Tabla 54. Solucion de problemas y eliminacion de fallas

Estado Causa Solucidn
24. | Frecuencia de salida actual Funcionamiento sin emoras
i)
DFF | Parada (salidas U, W, W Sefial BAJO en tarminal 23 Ajuste el tarminal 28 en ALTO
inhibidas)
kv | Inhibicidn (salidas U, v, W El controlador estd configurado para | Inicie &l confrolador mediante el control
inhibicdas) el teclado numérico remato o control | numérico remoto o la conexidn serie
sarie (véasa CO1)
EEP | Frecuencia de salida = 0 Hz Valor establecido = 0 Hz (C31 =0) | Seleccidn del valor establecido
(salidas U, V, W desactivadas) —— ; T .
Interrupcién rapida activada me- Interrupcién rapida desactvada
diante entrada digital o comunica-
ciones
b | Freno de inyeccidn de CC Freno de inyeccidn de CC activado | Desactive el freno de imyeccidn de CC
activo + mediante entrada digital « antrada digital = ALTO
» automaticame nta » automdaticaments una vez que
finaliza el iempo de mantanimiento
coG
CL |Limite de comients alcanzado | Sobrecarga controlable Automaticaments (véasa C22)
Ll |Subtensién en bus da CC Tens=idn de suministro de red de- Compruebe ka tensidn del suministro
masiado baja derad
dEC | Subtensicn en bus da CC Tiempo de deceleracidn demasiado | Automaticaments en caso de sobre-
durarte deceleracidn (adver- | corto (€13, c03) tensidn
tencia) =15, 0U, en caso de subtensidn =15
nEd | 5in acceso al cddigo Sdlo se puede cambiar cuando el Ajusta el terminal 28 en BAJD o
contrddador esté desactivado o an inhibalo por la conexidn saria
1nh
rC | El control numérico remoto Interito de uso de botones de la parte | Los botones de la parte frontal dal
astd activo frontal del controlador controlador estan desactivados cuando
al teclads numérico remoto estd activo

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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Tabla 55. Fallas en la memoria

Error

Causa

Solucidn M

cF

CF

Los datos del MPE no son
vilidos

Datos no validos para el controkador

Error de datos

+ Litilice un MPE que ofrezca datos
vélidos
« Cargue el ajuste de Lenze

astin sobrecalentados

oF Datos OEM no vilidos
F1 |Ermorde MPE Falta el MPE o estd defectuoso Apague la unidad v cambia el MPE
LFG |Enfradas digitales no Las enfradas E1..E3 tienen asigna- | Cada safial digital sdlo se pueds
asignadas de forma exclusiva | das las mismas sefiales digitales ufilizar una vez
Sdlo se ha utilizado "ARRIBA” o Asigne la sefal digital que falta al
“ABAJCYT sequndo terminal
oF |Fallo de freno dindmico Los resistores de frenado dindmico | Aumente el iempo de deceleracidn

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.

Tabla 56. Solucion de problemas y eliminacién de fallos
EE- |Ermor extamo La entrada digital “TRIP set” asta Elimine &l emor extemo
activa
Fe. FII | Fallo intamo Péngase en contacto con Lenze
FLC3 |Ermor de comunicacian El temporizador serie ha llegado al - | Compruebs las conexionas serig

final del intervalo

FL[5 |Fallo de teclado numérico Fallo da comunicacian sarie Péngase en contacto con Lenze
remaoto
LL |Inicio automatico inhibido c42=0 Cambie la safial BAJC-ALTO an el
terminal 23
W |Ermmor de teclado remoto Teclado remoto desconectado Comprobar conexionas de teclado
remaoto
OC | | Cortocircuito o sobrecarga Cortocircuito Litilica cables de motor mas cortos con

menar coments de carga

Corriente de carga capacitiva
excesiva del cable dal mator

Litilica cables de motor mas cortos con
menar corments de carga

Tiempo de aceleracian (C12, o)
demasiado corto

» Aumente el iempo da acaleracidn
« Compruabe la ssleccidn dal
controlador

Crable del motor defectucso

Compruebs el cableado

Error intemo de la averia

Comprueks el motor

Sobrecarga frecuente v larga

Compruebe la sekccidn del controkador

Fuente: LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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Tabla 57. Solucion de problemas y eliminacion de fallos
OC2 |Fallo de conexidn a tierra Fase de motor conectado a tiera Compruebe al moton'cable del motor
Corrients de carga capacitiva Litilice cables de miotor mas cortos con
excesiva del cable dal mator menar corments de carga
L6 |Scbrecarga del maotor El mator estd sobrecargado
{sobrecarga I°t) té&rmicaments, debido a:
» una corriente continua no permitidal » Comprusbs la ssleccidn dal
+ procescs de aceleracidn controlador
fracuantas o demasiado largos » Compruabe ol ajuste da c20
DH | Scbrecalentamiento del Elinterior del controlador esta + Reduzca la carga del controlador
controlador demasiado caliente « Aumenta la refrigeracidn
Ol | Scbretensidn en bus de GO | Tensidn de suministro de red Comprugbs la tensidn del suministro
demasiado de red
Tiempo de deceleracidn demasiado | Auments el iempo de decelsracidn o
corto o motor en el medo de utilice la opcidn de frenado dindmico
genaradar
Fuga de tieraen el lado del mator | Compruebe el motorcable del motor
{mator independiente del confroladaor)
r5¢ |Restablecimienta TRIP Se han producido mas de & errores | Depende dal emor
automatico defectuoso an 10 minutos
Pérdida de la refarencia La safial 420 mA es inferior a 2 mA | Compruebe la sefialfel cable de sefial
420 mA (C34=4)
&F |Fallo de fase Unica Se ha perdido una fase de red de Comprusbe la tensidn de lared de
suministro suministro

(n

La transmisldn sdko 2 pueda reiniclar sl s2 ha restablecide & mensaje de ermor; vease i)

Fuente : LENZE. Instrucciones de funcionamiento smd frequency invertir 0.25
Kw ... 4.0 Kw. Estados Unidos: Ac technology corp, 2005. p. 21.
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9. CONCLUSIONES

Con este manual se tiene una guia rapida y segura de obtener informacion y
capacitacion sobre las diversas funciones y alcances que tienen los variadores
Lenze del tipo SMD y TMD, ademas de ofrecer guias que garantizaran la perfecta
y segura instalacion y puesta en marcha de estos de estos equipos.
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ANEXOS.

Anexo A. Verificacion de condiciones para el montaje

Con base en la siguiente lista se determinara que elementos adicionales de
proteccion puede requerir el variador vy si las condiciones son las adecuadas para
un funcionamiento 6ptimo del equipo.

a. Redes Eléctricas del lugar de instalacion

» Verificar la capacidad del transformador de la planta (basicamente para
variadores de mas de 30HP)

+ Capacidad demandada por el transformador %

» Verificar estabilidad del sistema: Qué tan frecuentes son las caidas de tensiéon
y qué porcentaje de variacion (ejemplo: 10 % de la tensiobn nominal etc.)

Porcentaje picos

% Numero de caidas de tensién / dia

* Longitud del cableado entre el motor y el variador de velocidad.

Longitud

metros

Nota: Sin filtro de motor: méaximo 100 metros en condiciones normales

» Determinar la calidad de la instalacion de la puesta a tierra en la planta

Posee linea a tierra Sl I:I NO

» Determinar la tension nominal de la planta (110VAC, 220VAC,380VAC,

400VAC, 440 VAC)

Tensidon Nominal

Voltios
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« Determinar qué clase de equipos funcionaran en la misma red de alimentacion
del variador (motores grandes, hornos, transformadores), los cuales puedan
perturbar el funcionamiento del variador.

Motores grandes D Hornos D

Transformadores D Compresores D

b. Elementos de Proteccién del equipo.

» Contactor con proteccion termo magnética

Sl D NO D Rango Corriente

» Guardamotor: Sl D NO D Potencia

* Calibre de los conductores a utilizar en la instalacion

Calibre (10, 12, 14 etc.).

c. Motor Eléctrico.
* Verificacion del aislamiento del motor:

IP55 Aislamiento clase F

» Caracteristicas: antigiiedad del equipo, buen estado de funcionamiento.

Antigledad Afos

» Determinar si ha sido rebobinado en algin momento

Nota: las potencias efectivas y las corrientes nominales de un motor pueden cambiar con
respecto a los datos que aparecen en placa después de que un motor ha sido rebobinado.

Bobinado Sl D NOD

* Medicién de corrientes del motor:
Corriente pico A Régimen Permanente A

Nota: Si la corriente nominal de placa es diferente a la real, el variador a instalar debe
seleccionarse con base en la corriente y no en los datos de placa.
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d. Condiciones ambientales del lugar.

« Determinar si en el lugar donde sera instalado el equipo hay presencia de
sustancias contaminantes, sustancias volatiles o cualquier tipo de
contaminante.

Liquidos inflamables D Quimicos voIétiIesD
Expuesto a la intemperie D Farmacéutica D
Arena, arcilla, tierra D

* Temperatura de trabajo del equipo T

e. Gabinete de instalacion del equipo.
» Distancias minimas requeridas por el variador para una ventilacion adecuada
(mirar catélogo)

Laterales Superior e inferior

Condiciones de aislamiento del gabinete a utilizar.

Proteccion contra liquidos Acero Inoxidable

» Verificar que posea un adecuado sistema de ventiladores

SI NO
f.  Tipo de carga mecénica del equipo.
Motor eléctrico + caja reductora:

Motor eléctrico + volante o tambor giratorio:

Nota: Las altas inercias pueden ser perjudiciales para el variador, ya que pueden
producir corrientes regenerativas.

* Motor eléctrico + sistema elevacion:
Nota: Verificar inercias y rampas aceleracion. Se puede requerir el uso de resistencia
de frenado
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* Motor eléctrico + sistema de
transmision

Describir transmision

g. Condiciones de funcionamiento propios de la aplicacion.

Numero de paradas por minuto

* Rampa aceleracién seg. Rampa desaceleracion seg.

* Sistema de accionamiento del variador:

Relés D Contactores D PLC D

* Frecuencia minima Hz Frecuencia maxima Hz
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Anexo B. Lista de chequeo

Para verificar que la programacion del variador esta acorde con las caracteristicas
del motor se sugiere diligenciar la siguiente lista de chequeo.

CARACTERISTICAS MOTOR CARACTERISTICAS VARIADOR
POTENCIA Kw ** POTENCIA Kw ** OK NC
TENSION ENTRADA v 3F 1F OK NC
| | ]
TENSION ENTRADA v 3F 1F TENSION SALIDA v 3F 1F OK NC
| | ] | | ]
CORRIENTE ENTRADA A OK NC
CORRIENTE NOMINAL A CORRIENTE SALIDA Ax OK NC
fe? %
[ee A ok | | nc
ccl "
AISLAMIENTO CLASE OK NC
LINEA A TIERRA LINEA A TIERRA OK NC

* Estos parametro deben ser +/- iguales para garantizar la proteccion del motor y controlador
** Este parametro debe ser igual o en su defecto el variador mayor al motor y realizar los ajustes de programacion.

PROTECCIONES Y CABLES
CABLE AWG I:l CORRIENTE MAX I:l A
FUSIBLES I:l CORRIENTE MAX I:l A K

OK: APROBADO
NC NO CUMPLE
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Anexo C. Acta de entrega variador

Como constancia que se han tomado todas las recomendaciones y han sido
mostradas al usuario final del variador se sugiere diligenciar el siguiente formato:

ACTA DE ENTREGA VARIADOR CASA SUECA S.A.

Ciudad :
Fecha:
CLIENTE :
Teléfono :
Direccion :
Vendedor :

DATOS VARIADOR
Referencia Variador:
NUmero Serial:
Potencia Voltaje # Fases
Corriente

CONDICIONES DE MONTAJE E INSTALACION
LineaaTierra Si_ No__
Tension de Red
Corriente Motor

Breaker Si__ No___ Corriente

Contactor Si_ No_ Corriente
Guardamotor Si_ No Corriente

Calibre Conductores

Aislamiento Motor Clase F Si_ No_
Presencia de Armonicos o Radio frecuencia Si__ No__
Filtro RFI Si__ No___
Variaciones de tensién frecuentes Si__ No_
Reactancia de Linea Si__ No_
Corrientes Parésitas Si__ No__
Reactancia de Linea Si__ No___
Longitud cableado entre variador y motor

Filtro Motor Si__ No_
Variador expuesto intemperie Si_ No__
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Contaminantes Polvo, Tierra Si__ No__

Quimicos Volatiles Si__ No__
Temperatura Trabajo
Cargas con altaiinercia Si__ No___ ResistenciaFrenado Si__ No__

OBSERVACIONES Y/O SUGERENCIAS

NOTA:

Casa Sueca S.A. no se hace responsable por dafios o averias en el equipo si son
causadas por una incorrecta instalaciéon por parte del usuario final, por hallarse
bajo condiciones no Optimas para un correcto desempefio, inadecuada
manipulacion por parte del cliente, no poseer alguna de las medidas de proteccion
sugeridas, o cualquier otra causa externa que pueda atentar contra un correcto
desempefio del equipo arriba mencionado.
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Anexo D. Datos y programacién de variadores instalados

CONTROL DE VELOCIDAD Y SENTIDO DE GIRO
APLICACION RODILLOS IMPRESORA MONOCOLOR

CARACTERISTICAS DEL VARIADOR

REFERENCIA
VARIADOR ETMD402L2TXA

NUMERO SERIAL 490225

POTENCIA 4 KW

CORRIENTE 152 A

TENSION 230 V # FASES

CARACTERISTICAS DEL MOTOR

POTENCIA MOTOR 3,7 KW

CORRIENTE 155 A

TENSION 230 V #FASES
FUSIBLES

MARCA MERLIN GERIN REFERENCIA

93
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C20




CORRIENTE 20 A

CABLES

AWG # 12

PROGAMACION:

£ 0
FE 1
C i 30 sg
Cig 5

feé 200

£33

20 Hz

TENSION

230 V

CORRIENTE 25 A

Lie
LEZ
£l
L 13

ced
[38

94

60

100

sg

sg

%

fE3

CHM

£33




CONTROL DE VELOCIDAD Y SENTIDO DE GIRO
APLICACION RODILLOS IMPRESORA MULTICOLOR

CARACTERISTICAS DEL VARIADOR

REFERENCIA

VARIADOR ESMD402L2TXA

NUMERO SERIAL NO VISIBLE

POTENCIA 4 KW

CORRIENTE 152 A

TENSION 230 V # FASES 3

CARACTERISTICAS DEL MOTOR

POTENCIA MOTOR 3,7 KW

CORRIENTE 155 A

TENSION 230 V #FASES 3

FUSIBLES

MARCA MERLIN GERIN REFERENCIA C20
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CORRIENTE 20 A

CABLES

AWG # 12

PROGAMACION:

£ 0
FE 1
C i 30 sg
Cig 5

fee 150

£33

20 Hz

TENSION

230 V

CORRIENTE 25 A

Lie
LEZ
£l
L 13

ced
[38

96

60

100

sg

sg

%

fE3

CHM

£33




APLICACION TROQUELADORA

CARACTERISTICAS DEL VARIADOR

REFERENCIA

VARIADOR ESMD552L2TXA

NUMERO SERIAL NO VISIBLE

POTENCIA 55 KW

CORRIENTE 22 A

TENSION 230 V # FASES 3

CARACTERISTICAS DEL MOTOR

POTENCIA MOTOR 3,7 KW

CORRIENTE 155 A

TENSION 230 V #FASES 3

FUSIBLES

MARCA WUSLEY REFERENCIA C20

97




CORRIENTE 20 A

CABLES

AWG # 12

PROGAMACION:

£ 0

CEI
Ci0

Cic

fee 105

£an

cll 5

30 sg

10 sg

TENSION

230 V

CORRIENTE 25 A

LOc
LEC
£l
Ci3

ced
£38

98

60

10

70

sg
sg
%

Hz

fE3

M

£33

Hz



APLICACION EXTRUSORA
CARACTERISTICAS DEL VARIADOR
REFERENCIA
VARIADOR ESMD113L2TXA
NUMERO SERIAL 464672
POTENCIA 11 KW
CORRIENTE 42 A
TENSION 230 V #FASES 3
CARACTERISTICAS DEL MOTOR
POTENCIA MOTOR 9 KW
CORRIENTE 34 A
TENSION 230 V # FASES 3
FUSIBLES
MARCA WUSLEY REFERENCIA

99

C32




CORRIENTE 32 A

CABLES

AWG # 8

PROGAMACION:

coi 0

CE I

C i 30 sg
Cic 8
e i
o
cll

TENSION 230

CORRIENTE 40

LOc
LEC
£l
Ci3

ced
£38

\Y,

A

100

60

81

Sg
sg
%

Hz

fE3

M

£33

Hz



APLICACION BANDA TRANSPORTADORA

CARACTERISTICAS DEL VARIADOR

REFERENCIA

VARIADOR ESMD751X2TTXA

NUMERO SERIAL 13126363

POTENCIA 0,75 KW

CORRIENTE 42 A

VOLTAJE 230 V # FASES 3

CARACTERISTICAS DEL MOTOR

POTENCIA MOTOR 0,55 KW

CORRIENTE 2,58 A

TENSION 230 V # FASES 3

FUSIBLES

MARCA MERLIN GERIN REFERENCIA C10
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CORRIENTE 10 A

CABLES

AWG # 14

PROGAMACION:

coi 0

CE I

C i 30 sg
Cic 5
Lee 92
o
cll

TENSION 230

CORRIENTE 20

LOc
LEC
£l
Ci3

ced
£38

\Y,

A

102

60

61

Sg
sg
%

Hz

fE3

M

£33

Hz



APLICACION BANDA TRANSPORTADORA

CARACTERISTICAS DEL VARIADOR

REFERENCIA

VARIADOR ESMD751X2TTXA

NUMERO SERIAL NO VISIBLE

POTENCIA 0,75 KW

CORRIENTE 42 A

TENSION 230 V # FASES 3

CARACTERISTICAS DEL MOTOR

POTENCIA MOTOR 0,37 KW

CORRIENTE 1,85 A

TENSION 230 V #FASES 3

FUSIBLES

MARCA MERLIN GERIN REFERENCIA C10
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CORRIENTE 10 A

CABLES

AWG # 14

PROGAMACION:

coi 0

CE I

C i 30 sg
Cic 5
Lee 66
o
cll

TENSION 230

CORRIENTE 20

LOc
LEC
£l
Ci3

ced
£38

\Y,

A

104

60

44

Sg
sg
%

Hz

fE3

M

£33

Hz



APLICACION

EXTRUSORA

CARACTERISTICAS DEL VARIADOR

REFERENCIA

VARIADOR ESMDA402X2TXA
NUMERO SERIAL 13126301
POTENCIA 4 KW
CORRIENTE 152 A
TENSION 230 V
POTENCIA MOTOR 3,7 KW
CORRIENTE 15 A
TENSION 230 V
FUSIBLES

MARCA MERLIN GERIN

#FASES

# FASES

REFERENCIA
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3

C20




CORRIENTE 20 A

CABLES

AWG # 12

PROGAMACION:

coi 0
et
C i 30 sg
Cie 5
[ 150
£INn

cll

TENSION 230

CORRIENTE 25

LOc
LEC
£l
Ci3

ced
£38

\Y

A

60

100

106

sg
sg
%

Hz

fE3

M

£33

Hz



Anexo E. Modelos de variadores smd y tmd

Modelos smd:

Datos nominales para equipos de 1 ~230V

Tipe Potencla Voltaje Corrlente Corrlente Corrlente Corrlente mdx. Corrlente max.
de entrada de entrada de salldaa de sallda a desalldaa desalldaa

de red 4...8 kHz 10 kHz 4..8kHzené0s 10kHz en 60 s
ESMD251X25FA 0,25 kW 3,44 1L7A 1,6 A 264 24 A
ESMD371X25FA 0,37 kW 504 244 22A 36A 33A
ESMD551X25FA 0,55 kW 1/N/PE 6,0 A 3,0A 28A 45 A 42A

180 V.. 264V;

ESMD751X25FA 075kW | 48 Hz. 62 Hz 9,04 404 3,7A 6,0A 55 A
ESMD152X25FA 1,50 KW {+ 0%) 140 A 7.0A 64 A 10,5 A 8,6A
ESMD222X25FA" 2,20 kW 180 A a5A 87A 143 A 131A

Datos nominales para equipos trifasicos de ~ 230/240V

Tipe Potencla Voltaje Corrlente Corrlente Corrlente Corrlente max. Corrlente max.
de entrada deentrada desalldaa desalldaa de salldaa de sallda a
de red 4...8 kHz 10 kHz 4..8kHzen60s 10kHzen 60s
ESMD371X2TXA 0,37 kW 2,7 2,4 2,2 36 3,3
ESMD751X2TXA 0,75 kW 51 42 3,9 6,3 5.9
ESMD112X2TXA 1,10 kW 3/PE 6,9 &0 5,5 9,0 83
ESMD152X2TXA LSOKW | (a0 o 7,9 70 64 105 96
ESMD222X2TXA 2,20 kW 2?;{: Jg"fﬁ 11,0 9,6 8,8 14,4 13,2
ESMD302X2TXA 3,00 kW (48 Hz —0%... 13,5 12,0 11,0 18,0 16,5
ESMD402X2TXA 4,00 KW LA L 17,1 15,2 14,0 22,8 21,0
ESMD552L2TXA 5,50 kW 25 22 20 33 30
ESMD752L2TXA 7,50 KW 32 28 26 42 39
ESMD113L2TXA 11,00 kW 43 42 39 63 58
ESMD153L2TXA 15,00 KW 59 54 50 81 75

107



Tipo

ESMD371L4TXA
ESMD751L4TXA
ESMD112L4TXA
ESMD152L4TXA
ESMD222L4TXA
ESMD302L4TXA
ESMDa02LaTXA
ESMD552L4TXA
ESMD752L4TXA
ESMD113LaTXA
ESMD153L4aTXA
ESMD183LATXA
ESMD223LaTXA

Tipe

ESMD37114TXA
ESMD751L4TXA
ESMD112L4TXA
ESMD152L4TXA
ESMD22214TXA
ESMD302L4TXA
ESMDa02L4aTXA
ESMD552L4TXA
ESMD752L4TXA
ESMD113LaTXA
ESMD153L4TXA
ESMD183LaTXA
ESMD22314TXA

Potencla

0,37 kKW
0,75 kW
1,10 kW
1,50 kW
2,20 kW
3,00 kW
4,00 KW
5,50 kW
7,50 KW
11,00 KW
15,00 KW
18,50 kW
22,00 KW

Potencla

0,37 kW
0,75 kW
1,10 kW
1,50 kW
2,20 kW
3,00 kW
4,00 kW
5,50 kW
7,50 kW
11,00 kW
15,00 kW
18,50 kW
22,00 kW

Datos nominales para equipos trifasicos de ~ 400 V/480 V
Voltaje de entrada de red 400 V (codigo 90=1)

Corrlente Corrlente

Voltaje
de entrada

3/PE

320V..528V;

48 Hz..62 Hz
(+0%)

deentrada desalldaa
de red 4...8 kHz
LeA 13A
3,0A 25 A
43 A 364
48A 41A
64 A 58 A
834 764
106 A 94 A
142 A 12,6 A
1814 1614
2704 24.0A
I50A 3L,0A
440 A 39,0 A
5204 46,0 A

Corrlente
de sallda a
10 kHz

1,2A
23A
33A
38A
53 A
T0A
8,6 A
11,6 A
14,3 A
220A
290A
36,0 A
42,0A

Corrlente max.
de sallda a
4..8kHzensos

204
384
54 A
62A
ETA
11,4A
14,1A
189 A
24,0 A
36,0 A
47,04
5,0 A
69,0 A

Datos nominales para equipos trifasicos de ~ 400 V/480 V
Voltaje de entrada de red 480 V (codigo 90=2)

Voltaje
de entrada

3/PE

320V..528V;

48 Hz..62 Hz
(+ 0%)

Corriente

de entrada  desalldaa

Corrlente

de red 4...8 kHz

L4A
2,5 A
3,64
400
5,4A
7,04
BEA
12,4 A
158 A
24,04
31,04
3504
4504
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1L1A
2,1A
3,0A
3,4A
48 A
63 A
7,8 A
11,04
14,0A
21,04
27,0A
34,04
40,04

Corrlente
de sallda a
10 kHz

LO0A
1,9A
28A
31A
4,4
58 A
72A
10,1 A
12,9A
19,3 A
2504
31,04
37,04

Corrlente max.
de sallda a
4..8kHzen60s

17A
32A
45A
51A
7.2A
9,54
11,74
16,54
21,0A
32,04
41,0A
SL0A
60,0 A

Corrlente max.
de sallda a
10kHzen 60s

L8A
354
504
57A
g0A
10,5 A
129A
17,4 A
220A
340A
43,0A
54,0 A
64,0 A

Corrlente max.
de sallda a
10kHz en 605

15A
2,84
427
47A
6,6 A
87A
10,8 A
152 A
18,4 A
2804
37,04
47,0 A
5504



Modelos tmd:

Tipo

ETMD37112YXA
ETMDS51L2YXA
ETMD75112YXA
ETMD11212YXA
ETMD15212YXA
ETMD22212YXA

Tipo

ETMD37112YXA
ETMD55112YXA
ETMD75112YXA
ETMD11212YXA
ETMD15212YXA
ETMD22212YXA

Tipo

ETMD751L2TXA
ETMD112L2TXA
ETMD152L2TXA
ETMD222L2TXA
ETMD402L2TXA
ETMD552L2TXA
ETMD752L2TXA

Potencla
[kw]

0,37

0,55

0,75
11
15
2,2

Potencia
[kw]

0,37

0,55

0,75
1,1
1,5
2,2

Potencla
[kw]

0,75
11
15
2,2
4,0
5,5
7,5

Dates nominales para 1 / 3~ 230 V Tmd, funclonamlento en red monofasica

Voltaje de Corrlente Corrlente Corrlente Corrlente Corrlente
entrada de entrada nominal nominal de salida mdx. de salida max.
de red de salida de sallda ad..8kHz a10kHz
a4..8kHz a10 kHz durante 60 s durante 60 s
[A] [A] [A] [A] [A]
47 2,4 2,2 3,6 3,3
1/N/PE 230V 6,0 3,0 2,8 45 4,2
tﬁi \C,;Ug;fs“]‘ 5,2 4,2 3,9 6,3 5,9
50/60 Hz 12,0 60 55 9,0 8,3
(48 Hz -0% ...
62 Hz +0%) 12,9 7,0 6,4 10,5 9,6
17,1 9,6 8,8 14,4 13,2

Datos nomIinales para 1 / 3~ 230 VTmd, funcdonamlento en red trifasica

Voltaje de Corrlenta Corrlente Corrlente Corrlente Corrlente
entrada de entrada nominal nominal de sallda max. de salida max.
de red de sallda de sallda ad4..8kHz 210 kHz
a4..8BkHz 210 kHz durante 60 5 durante 60 5
[A] [A] [A] [A] [A]
2,7 2,4 2,2 3,6 3,3
3/PE230V 3,9 30 28 4,5 4,2
{180V -0% ...
264V +0%) 51 42 39 63 59
50/60 Hz 69 60 55 8,0 83
(48 Hz -0%...
62 Hz +0%} 7,9 7,0 6,4 10,5 9.6
11,0 9,6 88 14,4 13,2

Datos nominales para 3~ 230 V Tmd

Voltaje de Corrlente Corrlente Corriente Corrlente Corrlente
entrada de entrada nominal nominal de salida max. de sallda max.
de red de sallda de sallda a4..8kHz 210 kHz
ad..8kHz a10 kHz durante 60 s durante 60 s
[A] [A] )] [a] [A]
51 4,2 3,9 &,3 59
3/PE230V ! ! ! ! !
180V -0%... 6,9 6,0 5,5 9,0 83
264V +0%)
E0/60 Hz 7.9 7.0 6,4 10,5 96
(48 Hz-0%...
62 Hz +U%] 110 9,6 8,8 144 13,2
17,1 15,2 14,0 23,0 21,0
25,0 22,0 20,0 33,0 30,0
32,0 28,0 26,0 42,0 39,0
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Tipo

ETMD371L4TXA
ETMD751L4TXA
ETMD112L4TXA
ETMD152L4TXA
ETMD22214TXA
ETMD302L4TXA
ETMDa02L4TXA
ETMDS52L4TXA
ETMD752L4TXA

Tipo

ETMD371L4TXA
ETMD751L4TXA
ETMD112L4TXA
ETMD152L4TXA
ETMD22214TXA
ETMD302L4TXA
ETMD402L4TXA
ETMDs52L4TXA
ETMD752L4TXA

Potencla
[kW]

0,37
0,75
1,1
15
2,2
3,0
4,0
5,5
7.5

Potencla
[kW]

0,37
0,75
11
15
2,2
3,0
4,0
5,5
7.5

Datos nominales para Tmd 3~ 400V

Voltaje de Corrlente Corrlente Corrlente
entrada de entrada nominal nominal
de red de sallda de salida
a4..8kHz a10 kHz
[A] [A] [A]
1,6 1,3 1,2
30 2,5 2,3
3/PE400/480V 43 36 33
(320V-0%.. ! ! !
528V +0%) 4,8 41 3,8
50/60 Hz
(48 Hz -0%.. 64 58 53
62 Hz +0%) 83 76 7,0
10,6 9,4 86
14,2 12,6 11,6
181 15,1 148
Datos nominales para Tmd 3~ 480V
Volta)e de Corrlente Corriente Corrlente
entrada de entrada nominal nominal
de red de salida de salida
a4..8 kHz 210 kHz
[A] [A] [A]
1.4 11 1,0
25 2,1 19
3/PE400/480V 36 30 28
(320V-0%.. ! ! !
528V +0%) 4,0 3,4 3,1
50/60 Hz
(48 Hz -0%.. 5.4 4.8 4.4
62 Hz +0%) 7.0 6,3 5.8
8,8 7,8 7,2
12,4 11,0 10,1
15,8 14,0 12,9

110

Corrlente
de sallda max.
a4d..8kHz
durante 60 5

[A]
2,0
3,8
5,4
62
87
11,4
14,1
18,9
24,0

Corrlente
de sallda max.
ad..8kHz
durante &0 s
[A]

17
3,2
45
51
7.2
9,5

11,7

16,5

21,0

Corrlente
de sallda max.
alokHz
durante 60 5

[A]
1,8
35
5,0
57
8,0
10,5
12,9
174
22,0

Corriente
de salida max.

a
durante 60 s
[A]

15
2,9
42
47
6,6
87

10,8

15,2

19,4



Anexo F. Teclado remoto

Lenze

smd frequency inverter: Remote Keypad
Frequenzumrichter smd: Externes Keypad
Convertisseur de fréequence smd : Clavier Déporté

The Remote Keypad option ESMDO1KP can only be used with smd models that have an "L"
as the eighth digit in the model number (ex. ESMD371LATXA).

Das externe Keypad ESMDO1TKP ist nur einsetzbar mit smd Frequenzumrichtern mit einem
“L" an der achten Stelle der Typenbezeichnung (z. B. ESMD371L4TXA9).

Le clavier déporté ESMDO1KP peut seulement &tre utilisé avec les modéles smd ayants un
“L™ en huitiéme position de leur référence (ex. ESMD371L4TXA).

L3 R
-
=28
=%

/N WARNING!

Improper wiring may result in damage to the Remote Keypad. Keep the remote keypad cable away from
power wiring. Use Belden 9842 Carol C4842, or equivalent wire only.

The specified Belden and Carol cables consist of two twisted pairs. Make sure one twisted pair is used for
power and the other is used for serial communications. Do not mix connections between twisted pairs.

Deutsch | /\ ACHTUNG!

Falsche Verdrahtung kann das externe Keypad beschéadigen. Verwenden Sie ausschlieltlich 4 adriges
Kabel mit paarweise verdrillten Adern.

Stellen Sie sicher, dass ein Paar fur die Spannungsversorgung, das andere far die serielle Kommunikation
benutzt wird. Anschliisse nicht vertauschen. Zuleitung zum externen Keypad nicht in der Nahe der
Netzleitung oder Motorleitung verlegen.

m /\ ATTENTION!

Un mauvais cablage peut engendrer un endommagement du clavier déeporte. Gardez &loigner les cables
du clavier déporté des raccordements de puissance. Ulilisez un cable blindé torsadé par paires.
Assurez vous qu'une paire torsadée soit utilisée pour 'alimentation du clavier et que 'autre soit utilisée
pour la communication série. Ne mélangez pas les raccordements entre les paires.
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Installation

Inverter
Frequenzumrichter
Convertisseur

7120(71|72

by 0.2Nm/ 2 b-in

:

7120(71|72

Remote Keypad
Externes Keypad
Clavier Déporté

smdrk04

Parameter Setting Parametrierung Paramétrage

No. Name Required Setting

o Setpoint and control source 4 5 6, or7
Refer to smd instructions to select desired operation

Nr. Bezeichnung Erforderliche Einstellungen

Lot |Sollwertguelle 4.5 6, oder 7
Ausfihrliche Beschreibung der Auswahlziffern: siehe smd-
Betriebsanleitung

Désignation Réglage requis

Origine de la consigne 4.5 6, 0u7

Se reporter aux instructions du smd pour choisir le
fonctionnement déesire
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Operation

Bedienung Opération

) (=

-
m

0 O 0

<

Selects rotation direction. Press R/F to select the desired direction (see display
examples), and then press M within four seconds to confirm the change.
RIF is only active if CO01issetto 6 or 7.

Same as Enter on front of smd.

Same as A and ¥ on front of smd.

Forward (CW) Reverse (CCW)

Press RUN to Start the inverter.
RUN is only active if CO1is setto 6 or 7.

Press STOP to Stop the inverter. STOP is active whenever the remate keypad is
operational, even if the remote keypad is only used for programming.

) (5

A
-

«

Auswahl Drehrichtung. R/F driicken, um gewinschte Drehrichtung zu wahlen (das
Display zeigt die Drehrichtung). Dann innerhalb von vier Sekunden M driicken, um
die Drehrichtungsanderung zu bestatigen.

Gleiche Funktion wie Enter auf der Frontseite des smd.

RIF ist nur akfiv, wenn C01 = 6 oder CO1 =7.

Gleiche Funktion wie A und ¥ auf der
Frontseite des smd.

RUN driicken, um den Antrieb zu starten.
RUN ist nur aktiv, wenn C01 = 6 oder C01 = 7.

Rechtslauf

Linkslauf

STOP dricken, um den Antrieb zu stoppen. STOP istimmer aktiv, wenn das externe
Keypad betriebsbereit ist, auch wahrend des Parametrierens.

) B |0 9 )

.
T

Qo

<

Equivalent a Enter sur la face avant du smd_

Choix du sens de rotation.

Appuyez sur RIF pour choisir le sens voulu (voir les

exemples d'affichage), et appuyez sur M pendant 4 secondes pour confirmer le
changement. RIF est seulement actif si CO1 estrégle a6 oua 7.

Identique a & et ¥ sur la face avant du smd.

Horaire

Anti-horaire

Appuyez sur RUN pour demarrer I'entrainement.
RUN est seulement actif si CO1 estréglé aBoua 7.

Appuyez sur STOP pour arréter I'entrainement. STOP est actif uniquement quand
le clavier déeporté est opérationnel, méme si le clavier deporte est seulement utilisé
pour le paramétrage.
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ANEXO G. Freno dinamico

DLO3B
Llenze
smd frequency inverter: Dynamic Braking
Frequenzumrichter smd: Bremsmodul
Convertisseur de fréquence smd : Frein Dynamique
The Dynamic Braking option can only be used with smd models that have an "L" as the eighth

digit in the model number (ex. ESMD371L4TXA).

Das Bremsmodul kann nur fur jene smd Modelle eingesetzt werden, die ein L an der achten
Stelle der Typenbezeichnung aufweisen (z.B.: ESMD371L4TXA ).

Le Frein Dynamique peut seulement étre utilisé avec les modéles smd ayants un “L" en
huitieme position de leur réference (ex. ESMD371L4TXA).

/\ WARNING!

Remave power from the smd and wait three minutes before wiring the DB module. Incorrect wiring of the
B+ and B- terminals will result in equipment damage! The B+ terminal on the DB moedule must be
connected to the B+ terminal on the smd drive, and the B- terminal on the DB module must be connected
to the B- terminal on the smd drive.

/\ ACHTUNG!

Vor dem Anschiuf} des Bremsmoduls mul der smd fir mindestens drei Minuten vom Netz getrennt sein.
Eine fehlerhafte Verdrahtung der Klemmen B+ und B- fiihrt zu einem Geriteschaden! Die Klemme B+
am Bremsmodul mufl mit der Klemme B+ am smd Frequenzumrichter verbunden werden. Die Klemme
B- am Bremsmodul muf® mit der Klemme B- am smd Frequenzumrichter verbunden werden.

/\ ATTENTION!
Deconnecter le smd du reseau et attendez trois minutes avant de cabler le module de freinage. Un
cablage erroné de B+ et de B- entrainera une détérioration du matériel ! La borne B+ du module de
freinage doit &tre reliée a la borne B+ du convertisseur de frequence smd, et la borne B- du module de
freinage doit étre reliee a la borne B- du convertisseur de frequence smd.
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b1

5

F0 ® ] B

- a o
Type Typ kW a [mm] al [mm] b [mm] b1 [mm] ¢ [mm] m [kg]
ESMD371_RDB 0.25-037 79 51 n7 103 79 0.4
ESMD112_RDB 055-11 79 51 n7 103 79 05
ESMD222_RDB 15-22 79 51 n7 103 109 06
ESMD402_RDB 30-40 79 51 n7 103 142 07
ESMD552_RDB 55 107 51 n7 103 170 1.0
ESMD752_RDB 75 107 51 "7 103 170 1.1
ESMD1532XDB 11-15 79 51 "7 103 79 0.5
ESMD1834XDB 11-185 79 51 "7 103 79 0.5

ESMD371_RDB...ESMD752_RDB (0.25 - 7.5 kW)

Installation

The DB madule is a heat producing device; DO NOT mount the DB maodule below the smd! The DB
module must be mounted above or to the side of the inverter.

Das Bremsmodul strahlt Warme ab. Deshalb ist die Montage des Bremsmoduls unterhalb des
Frequenzumrichters smd ist NICHT zuldssig! Das Bremsmodul mul} entweder neben oder Gber dem
Frequenzumrichter montiert werden.

Le module de freinage est un appareil produisant de la chaleur. NE PAS installer le module de freinage
sous le smd ! Le module de freinage doit &tre installé a coté ou au-dessus du convertisseur de fréquence.
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smddiz1

Parameter Setting

Parametrierung

Paramétrage

No.

Name

Required Setting

LEI CE2
or £E3

Configuration - digital input (E1, E2, or E3)

10 TRIF set

et

Configuration - analog output (62)

5 Dynamic Braking

Nr.

Bezeichnung

Erforderliche Einstellungen

LE I CE2,
oder LEF

Konfiguration Digitaleingang (E1, E2, oder E3)

10 TRIF set

c il

Konfigurierung - analoger Ausgang (62)

5 Dynamisches Bremsen

Désignation

Reglage requis

Configuration entrée numérique (E1, E2, ou E3)

10 Mise en défaut (TRIP Set)

Configuration - sortie analogique (borne 62)

5 Freinage Dynamique

ESMD1532XDB...ESMD1834XDB (11 - 18.5 kW)

Installation

The DB module and external resistor are heat producing devices; DO NOT mount them below the smd|
They must be mounted above or to the side of the inverter.

Das Bremsmodul und der externe Bremswiderstand strahlen Warme ab. Deshalb ist die Montage unterhalb
des Frequenzumrichters smd NICHT zulassig! Das Bremsmodul und der externe Widerstand missen
entweder neben oder dber dem Frequenzumrichter montiert werden.

Le module de freinage et la resistance externe sont des appareils produisant de |a chaleur. NE PAS les
installer sous le smd ! lls doivent &tre installés a coté ou au-dessus du convertisseur de frequence.
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Parameter Setting

Parametrierung

Paramétrage

No. Name Required Setting

ell Canfiguration - analog output (62) 5 Dynamic Braking

Nr. Bezeichnung Erforderliche Einstellungen
clf Konfigurierung - analoger Ausgang (62) 5 Dynamisches Bremsen
Ne Désignation Réglage requis

clf Canfiguration - sortie analogique (borne 82) 5 Freinage Dynamigue
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