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Abstrakt:

Diplomova prace méla za cil charakterizovat stravu merovejského populacniho vzorku
a provéfit, zda patrné rozdily v pohifebni vybavé merovejskych hrobti a proména tohoto
pohiebniho ritu v pribéhu 6. a 7. stoleti byly odrazeny i1 ve vyzivé zemielych. Struktura stravy
byla posouzena pomoci analyzy stabilnich izotopti uhliku (§*3C) a dusiku (8*°N) kosterniho
kolagenu 74 dospélych osob, nalezenych narané stiedovékém pohiebisti v le-Norroy-le-
Veneur ve Francii. Vysledky ukézaly, ze jejich potrava byla zalozena primarné na Cs
rostlindch, doplnéna o Zivocisné proteiny v mife podobné dalsim soudobym lokalitdm. Nebyl
prokazan vyznamny piispévek Cs rostlin (napf. proso), moiskych proteinii a rovnéz ani
zéavislost 3'°N na statusu, pohlavi a datovani. Osoby s bohatou pohiebni vybavou vsak mély
statisticky vyznamné vy$§i 8°C nez osoby chudé. Kromé toho téz v prabshu vyuzivani
pohtebisté doslo v celé populaci k poklesu priméru izotopovych hodnot uhliku o 0,33 %o,
nezavisle na socidlnim statusu nebo pohlavi. Vysledky naznacuji, ze potravni diferenciace
vychazejici ze socialni stratifikace byla teprve v pocatcich svého formovani, pomalu
nasledujici postupny rast moci merovejské aristokracie, a stravu ovlivnila i dal$i nezavisla

zmeéna ve spole€nosti, pravdépodobné bez spojitosti s probihajici christianizaci.

Klic¢ova slova: merovejské obdobi, rekonstrukce vyzivy, stabilni izotopy, uhlik, dusik, rany
sttedovek



Abstract:

The aim of this work was to characterize the diet of a Merovingian population sample
and examine if apparent differences in grave good assemblages of Merovingian burials and
transfromation of this funerary rite during 6™ and 7™ centuries were reflected in diet. Dietary
composition was assessed using a carbon and nitrogen stable isotope analysis of 74 bone
collagen samples from adults buried at an early medieval cemetery of le-Norroy-le-Veneur,
France. Results showed diet based primarily on Cs plants, supplemented with animal protein
in a range similar to other contemporary sites. No significant contribution of C4 plants (e.g.
millet) or marine-derived protein has been detected and neither has 5°N dependency on
status, sex or datation been found. However, persons with rich grave good assemblages had
significantly higher $*C than low-ranking individuals. Also, during the time of use of the
cemetery there has been a population-wide decrease of 0,33 %o in mean value of §:C,
independent of social status or sex. Results indicate that dietary differentiation steaming from
social stratification was only in its early phase of formation, slowly following a progressive
rise in power of the Merovingian nobility, and the general subsistence was affected by another

independent change in society, most likely not connected to ongoing christianisation.

Keywords: Merovingian Age, dietary reconstruction, stable isotope, carbon, nitrogen, early

medieval
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1. Uvod

V evropské historii piedstavuje obdobi po padu Zapadotimské fiSe cas znacnych
zmén, kdy se ve vzniklém mocenském vakuu formuji zaklady budoucich stiedovékych stata.
Pravdépodobné nejvyznamnéj$im z téchto novych statnich Utvarti v zapadni Evropé byla
Franska fiSe, vznikla na konci 5. stoleti usilim krale Chlodvika (Steuer, 1989; James, 1997;
Bednatikova, 2009; Collins, 2010). Jeho potomci z dynastie Merovejcii nasledné pokracovali
V uzemni expanzi a za vlady Merovejce nahradivsi dynastie Pipinovcl (téz znamych jako
Karlovct) zabirala tiSe uzemi sahajici od Pyreneji aZz po dne$ni Dansko (James, 1997;
Bednatikova, 2009; Collins, 2010). V pocatcich tohoto statniho ttvaru, tedy v 6. a 7. stoleti
naseho letopoctu, doslo podle nékterych historikli k znacnym socidlnim zménam.
V merovejské spoleCnosti  dochdzi ke spojeni germanského rodového ziizeni a
galoromanskych zbytkt fimskych struktur, formovani vladnouci vrstvy a hereditarni
aristokracie a pocinajicimu piechodu k feudalnimu systému (Steuer, 1989; James, 1997
Bednaiikova, 2009). Krom¢ toho populace v merovejském obdobi ve velké mife konvertuje
ke kiestanstvi (James, 1997; Bednatikova, 2009). Tyto spoleCenské transformace se, jak z
promeény pohiebniho ritu usuzuje Guy Halsall, 2010, zacinaji vyrazné projevovat na pielomu
6. a 7. stoleti. Byly-li tyto zmény skute¢né vyznamné anebo doslo-li ke znaéné proméné
zpusobu zivota obyvatel Franské fise, daji se pifedpokladat i zmény ve vyzivé obyvatelstva.
To lze provéfit za pomoci analyzy stabilnich izotopti lehkych prvki v kosternim kolagenu
zemielych merovejského obdobi. Izotopova analyza se ukazala jako velice uZite¢ny nastroj
pro studium minulych populaci, schopny dobie charakterizovat jejich subsistencni zdroje
(Ambrose et al., 1997; Privat et al., 2002; Mays a Beavan, 2012; a dalsi) a byla vyuzita
naptiklad pfi sledovani §iteni péstovani kukufice v Americe (Vogel a van der Merwe, 1977) ¢i
prosa v Evropé (Tafuri et al., 2009; Reitsema et al., 2010). Pomoci kombinace obsahu izotopt
13C a BN lze vytvorit pomérné slusny prehled o vyzivé studovanych jedincti, zahrnujici
naptiklad identifikaci vyuzivani Cs a C4 rostlin (Smith a Epstein, 1971), konzumaci zivo¢icht
vazanych na vodni ekosystémy a uréeni pozice Vv trofickém fetézci (Minagawa a Wada, 1984;
Schoeninger a DeNiro, 1984), pfipadn¢ i mozné rozdily v piijmu Zzivoc¢isnych proteind
Vv zavislosti na socialnim postaveni ¢i ¢asu. Tyto informace tedy umoznuji nahled do dé&ju
tykajicich se jidelni¢ku minulych populaci a mohou tak odhalit nékteré charakteristiky

spolecnosti, které by standardnim archeologickym vyzkumem zistaly skryty.



2. Kulturni kontext

a. Stru¢na historie Franka

Pro uvedeni do historického kontextu studovaného pohiebisté¢ se zdd byt vhodné
zminit historii Franki, ktefi se vynofili ze zmatki doby st¢hovani narodi a na troskach
Zapadoiimské fiSe vytvofili statni Utvar nesmirnou mérou ovliviiujici nejen oblast dneSni
Francie, ale celou zapadni Evropu raného stiedovéku. Frankové jako takovi se v historickém
zaznamu objevuji ve tfetim stoleti naSeho letopoctu (James, 1997; Bednatikova, 2009), kdy
kmen Frankt Saliti na pozadi velké germanské invaze do Galie v 50. letech 3. stoleti n. I.
nasilné obsazuje fimskou Toxandrii, jihozapadné od Gsti Ryna (James, 1997) mezi fekami
Mézou a Seldou (Bednaiikova, 2009). Vedouci postaveni Vtomto kmeni ziskal rod
Merovejct (Bednatikova, 2009), jehoz pfislusnici dali jméno celému historickému obdobi a
jsou pevné spojeni s ranou fazi Franské fiSe. Zaklady pro tento statni utvar polozil patrné
Childerich, proslaveny svym hrobem s ohromujici pohiebni vybavou odhalenym roku 1653
v Tournai (James, 1997; Bednatikova, 2009), ale samotny vznik statu je spojen s jeho synem
a pravdépodobné nejvyznamnéjsim Merovejcem. Chlodvik (téZz Chlodovech, v cizojazycné
literatufe Clovis) se vlady ujima roku 481 nebo 482 a vyuziva rozpadu Zapadotimské fise
k expanzi vlastnich drzav (Bednatikova, 2009). V roce 486 u Soissons porazi Syagria a
ziskava nadvladu nad jeho ,,fimskym kralovstvim* mezi fekami Sommou a Loirou. Déle vede
valky s Alamany, Burgundy, Durynky a Vizigéty, ¢imz téméf zdvojnasobuje franské tizemi
(James, 1997; Bednaiikova, 2009; Collins, 2010). Kromé& tuzemni expanze se Chlodvikovi
taktéz podafilo pod svou vladou sjednotit Franky, a to ¢asto pomoci i pomérmné nevybiravych
zpisobu. Naptiklad presveédcil syna krale Ripuarskych Frankd, kmene moci srovnatelného se
Salii, sidliciho v oblasti stfedniho Ryna a odpovidajici budouci Austrasii, aby zavrazdil svého
otce. A to jen proto, aby Chlodvik mohl néasledné zabit tohoto syna a sam se nechat prohlasit
ripuarskym vladarem (James, 1997; Bednatikova, 2009). Jeho mocenskym ambicim neunikli
ani vlastni ptibuzni. Chlodvik se taktéz stal prvnim pokiténym franskym vladafem, ¢imz
Z kiest’anstvi ud¢lal statni nabozenstvi. Datovani této udalosti stejné jako motivy Chlodvikovy
konverze ke katolictvi jsou zna¢né problematické a mezi historiky nepanuje shoda (Wood,
1985; James, 1997; Bednatikova, 2009). Je vsak jisté, Ze toto rozhodnuti mélo pro budouci

smefovani franského statu a evropskych déjin zasadni vliv.

Nové€ vznikly fransky stat si po Chlodvikové smrti neudrzel jednotného vladaie a byl

rozdélen mezi jeho 4 syny — Theudericha, Chlodomera, Childeberta a Chlothara 1., ktefi dale



pokracovali v izemni expanzi (James, 1997; Collins, 2010). Toto déleni franského statu se
stalo pomérné charakteristickym rysem merovejského obdobi, nebot’ i kdyz se Chlothar I. stal
po smrti svych bratrt a jejich dédicti samovladcem, po jeho vlastnim skonu roku 561 byl stat
opét rozdélen na 4 dily mezi jeho syny. Mezi nimi brzy propukly vale¢né konflikty i vrazedné
intriky a to az do roku 613, kdy se Chlothar II., vnuk Chlothara I., stava jedinym vladcem
(James, 1997; Collins, 2010). Jeho syn Dagobert I. je povazovan za posledniho ze silnych
Merovejcti a po jeho smrti (639) zacind kralovska moc upadat. Jeho nastupci jsou cCasto
souhrnné oznac¢ovani jako ,,les rois fainéants*, nic nedélajici ¢i zahal¢ivi kralové (Fouracre,
1990; James, 1997; Collins, 2010). Tento obraz je spise dilem nedostatku literarnich prament
a karolinské propagandy (Collins, 2010), faktem ale zistava, ze v 7. stoleti doslo k proméné
mocenské struktury v ii$i. Moznd diky pomérné¢ dlouhym obdobim, kdy na tranu sed¢li
nezletili a nezkuSeni panovnici, se vytvofil dostate¢ny prostor pro vznik silnych Slechtickych
frakci, které dokazaly upevnit své postaveni a koncentrovat moc (Halsall, 1992; James, 1997,
Collins, 2010). To ve vysledku vedlo ke ztraté¢ politického vlivu kralti a pfesunu vétSiny
pravomoci k takzvanym majordomim. Aristokracie dokazala uspésné etablovat svou pozici,
socialni status i dédi¢nost svého postaveni a pozemkovych prav (Steuer, 1989; Halsall, 1992;

Collins, 2010) a stala se viid¢i silou ve vSech Castech fise.
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Obrazek 1. Franska Gizemi v 7. stoleti naseho letopoctu. Pievzato z James, 1997.



V sedmém stoleti je patrné rozstépeni samotného jadra franského uzemi na Neustrii,
zépadni Cast, a Austrasii, vychodni oblast okolo fek Mézy, Mosely a Ryna s centrem
v Métach (Halsall, 1992; James, 1997; Collins, 2010), znazornéné na obrazku 1. Obé izemi
méla vlastni majordomy a existovalo mezi nimi zna¢né napéti. Jelikoz od smrti Dagoberta II.
(678/9) nastala jednotna kralovska vlada s panovniky sidlicimi v Neustrii (Collins, 2010),
austrasijska Slechta ziskala prilezitost k dalSimu mocenskému ristu. A skute¢n€, prave
V Austrasii ziskali dominantni postaveni Arnulfovci, t€Z zndmi jako Pipinovci ¢i Karlovci
(James, 1997; Collins, 2010). Pipin II. dokazal jako austroasijsky majordom roku 687 v bitvé
u Tertry porazit neustrijské sily, coz mu umoznilo dosadit na pozici zdpadniho majordoma
svého syna a ostatni dilezité¢ funkce obsadit svymi spojenci, ¢imz de facto ovladl celou
Franskou #i8i (James, 1997; Collins, 2010). Tuto nadvladu si nasledné jeho potomci udrzeli,
ptevazné diky schopnostem Karla Martela i pfes ozbrojeny odpor neustrijské Slechty, a jesté
posilili (James, 1997; Collins, 2010). Vlada merovejské dynastie oficialné kon¢i roku 751,
kdy se Pipin III. Kratky nechava korunovat franskym kralem (jako Pipin I.) a ustanovuje
dynastii Karlovctl. Jeho vnuk, pravdépodobné nejvyznamnéjsi ran¢ stiedoveky vladar zapadni
Evropy, Karel Veliky se roku 800 stava fimskym cisafem (James, 1997; Collins, 2010).
K prozkoumani struktury samotné merovejské spolecnosti je ale kvuli znacné omezenosti
dochovanych literarnich prament tfeba vyuzit archeologie. Vyznamnym zdrojem nalezi a

informaci jsou merovejska pohtebisté se svym charakteristickym zptisobem pohibivani.



b. Merovejsky pohiebni ritus

Pro severovychodni oblast Franské fiSe merovejského obdobi je typické pohibivani
zemfielych do fadovych pohiebist s pfevazné vychodozapadni orientaci hrobt (James, 1997;
Effros, 2003). Tato pohiebist¢ se bézné nachazela distancovana od sidelnich center a
pravdépodobné slouzila vétSimu poctu lokalnich komunit (Effros, 2003; Halsall, 2010), diky
¢emuz pohiby ziejm¢ fungovaly jako dulezity jednotici prvek. Archeologické nalezy, jako
jsou odpadni jamy s popelem a zlomky kosti ¢i zbytky jidla z hrobt, na nékterych lokalitach
naznacuji pofadani bohatych hostin provazejicich ukladani zemiclého (James, 1997; Effros,
2003; Halsall, 2010). Typickym znakem této pohiebni kultury, v literatufe ¢asto ozna¢ované
jako ,,Reihengrdiberzivilisation* (Steuer, 1989; Halsall, 2010), je pfitomnost hrobové vybavy.
Zemieli byli do hrobu ukladani se Sirokou $kalou predméti s jasné patrnymi rozdily v jejich
kvalité a kvantité (Steuer, 1989; James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010). Velice ¢asto jsou
nalezeny takzvané ,,zakladatelské“ hroby s vyjime¢né bohatym mobiliafem, datované do
poc¢atkli vyuzivani pohiebisté, vyjimkou vSak nejsou ani hroby bez jakychkoliv pfedméta
(Steuer, 1989; Effros, 2003; Halsall, 2010). Hrobovy inventai 1ze rozdé€lit do dvou zakladnich
kategorii. Prvni tvofi osobni pfedméty a vystroj zemielé¢ho, typicky doplnéné zbranémi u
muzu a Sperky v piipadé Zzen (James, 1997; Halsall, 2010). Druhou skupinu ptedstavuje
dopliyjici vybava, zahrnujici keramiku, nadoby, sklo a podobné, rozlozené v okoli neboztika

(James, 1997; Halsall, 2010).

Tento pohiebni ritus se v archeologickém zdznamu objevuje na konci 5. stoleti naSeho
letopoCtu. Nejvétsi rozkveét zaziva v prub&hu 6. stoleti, v stoleti 7. pak za¢ina dochazet k jeho
postupnému upadku, vedoucimu az k uplnému vymizeni ukladani pohiebni vybavy na
zacatku 8. stoleti, velice Casto spojeného i s opusténim stavajicich pohiebist’ (Steuer, 1989;
James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010). Na pifelomu 6. a 7. stoleti dochazi k pomérné
znaénym zménam v ritu. Z hrobti mizi dopliujici vybava, v osobni vystroji zemiclého klesa
pocet a variabilita nalezenych artefakti. Celkové se hrobovy inventdi stava velice
standardizovanym (James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010) a diraz se ptesouva z pohfebni
vybavy na konstrukci samotného hrobu (Halsall, 2010). U mladsich inhumaci se muzeme
setkat s kamennym obloZenim hrobovych stén, pfitomnosti nahrobku, sarkofagii a podobné
(James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010). ,,Elitni*“ hroby se rovnéz bézné objevuji na pudé
nov¢ vystavénych kostelti a ztraci se doklady o konani pohiebnich hostin (James, 1997;
Effros, 2003; Halsall, 2010). Pfiklady rozdilt v hrobovém inventafi a jeho promény v Case

jsou znazornény na obrazku 2.
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Obrazek 2. Hroby merovejského obdobi z pohiebisté v le-Norroy-le-Veneur

Vybrané piiklady ilustrujici rozdily v konstrukci hrobu a hrobové vybavé. A — hrob 4268, 6. stoleti, ,,chudy*
mobiliaf sestavajici pouze z opaskové spony. B — hrob 4187, 6. stoleti, ,,bohaty* mobiliaf s jasné patrnou
ptitomnosti doplitkové vybavy. C — hrob 4136, 7. stoleti, mobiliat chybi. D — hrob 4189, 7. stoleti, ,,bohaty*
mobiliaf bez doplitkové vybavy s pokroc¢ilou konstrukei hrobu. Prevzato z Faye et al., 2013, a upraveno.
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Mezi historiky panuje shoda, ze merovejsky pohiebni ritus nevypovidd pouze o
nabozenském citéni populace, ale reflektuje SirSi socidlni jevy. Samotna christianizace, ktera
ve Franské tisi merovejského obdobi jistojisté¢ probihala, totiz transformaci a ve findlni fazi
téZ upusténi od pohibivani s mobiliafem nedokaze dostatecné vysvétlit (James, 1997; Effros,
2003; Halsall, 2010) a proti proméné ritu pouze z divodu konverze obyvatelstva existuje
n¢kolik padnych vytek. Zaprvé, merovejsky zplsob pohtbivani s hrobovou vybavou se
objevuje v obdobi kolem data pokiténi krale Chlodvika. U spolecnosti, kde socialni postaveni
jedince zalezi na ptizni krale, 1ze oCekavat, ze pfinejmensim elity velice rychle nasledovaly
Chlodvikova piikladu a rovnéz piestoupily ke kiestanstvi (Steuer, 1989; James, 1997
Halsall, 2010). A pfesto jsou hroby s nejobsahlejSim mobilidfem pfisuzovany prave
spoleCenskym elitam. Zadruhé, kiestanstvi nebylo pro Franky ni¢im novym. Jsou dolozeny
jejich kontakty se Zapadotimskou tis$i a po vzniku fiSe franské doslo ke splynuti piivodniho
galoromanského obyvatelstva s noveé pfichozimi Germany (James, 1997; Bednatikova, 2009).
Je tedy témét jisté, ze Frankové byli stimto nabozenskym systémem pfinejmensim
obeznameni a nelze vyloucit, ze mohlo dojit k jeho prolinani s pohanstvim (Bednatikova,
2009), obzvlasté¢ vezmeme-li v potaz, ze kiestanstvi 6. stoleti bylo od své nyné&jsi podoby
znacné odlisné (James, 1997). A zatieti, pfitomnost mobiliaie nelze chapat jako indicii k
,pohanstvi® zemfielého (James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010). Samotna cirkev proti
ukladani pfedméti do hrobl protestovala pouze pokud se jednalo o liturgické predméty
(James, 1997) a tedy toto ,,ritualni* chovani pravdépodobné nevnimala jako problematické,
cemuz piisvédcuji i nalezy velice bohatych hrobil v prostorach cirkevnich staveb, prevazné
kostelt (James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010). Divody zmén i vymizeni zvyku pohibivat
mrtvé s hrobovym inventafem je tedy tfeba hledat jinde nez v proméné nabozenského citéni

populace.

Kromé pomérné logického rozlouceni s mrtvym meély merovejské pohiby téz funkci
prezentace a upevnéni socidlniho postaveni zemielého a jeho rodiny. Existuji ¢etné indicie, Ze
pfinejmensim elitni pohtby byly velkou spole¢enskou udélosti, zahrnujici hostinu a diky
odlehlosti hibitovt od sidelnich center i privod se zemielym (Effros, 2003; Halsall, 2010).
V pociatcich franského statu, kdy spolecnost byla pomérné oteviena a bez pevné stanovenych
socialnich vrstev (Steuer, 1989), mohl opulentni pohieb rodinného pfislusnika piedstavovat
zpusob, jakym pozistali demonstrovali zicastnénym své postaveni a materidlni dostatek
(Effros, 2003; Halsall, 2010). Tomu nasvédcuje i fakt, Ze hrob odkryty v Tournai s jednou

Z nejbohatSich dosud nalezenych pohiebnich vybav je piisuzovan Childerichovi, otci
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Chlodvika (James, 1997; Halsall, 2010). Chlodvik se pomoci vysokého mnozZstvi zlata, bohaté
zdobenych Sperkil, zbrani, odznakd hodnosti a jam s kostrami véale¢nych koni mohl snazit
vyjadiit legitimitu svého kralovského postaveni (Halsall, 2010). Kromé toho je hrob datovan
do konce 5. stoleti, tedy doby, kdy se tento pohiebni ritus objevuje a je mozné, ze se prave
Childerichtiv hrob stal vzorem pro merovejské pohiby (James, 1997; Halsall, 2010). Z tohoto
pohledu promény zptsobu pohibivani, ke kterym zacina dochdzet okolo roku 600, nabizi
dobry prostor pro interpretaci probihajicich socidlnich zmén. Franska spole¢nost na pielomu
5. a 6. stoleti byla znacn¢ nestabilni. Jednalo se o obdobi vojenskych vybojii a veskeré
vladnouci struktury se teprve vytvarely. Postaveni ,,nobility bylo zavislé na pfizni panovnika
a nebylo dédi¢né (Steuer, 1989). Vystavovani vybavy zemielého slouzilo jako kratkodobé
vyjadieni prestize lokalnich autorit, cilené na ptitomné divaky a bez ,,ambici* oslovit budouci
generace, nebot’ po zasypani hrobu jiz tyto pfedméty nebyly viditelné (Halsall, 2010).
S poklesem kralovské moci a naopak vznikem a posilenim hereditarni aristokracie na prelomu
6. a 7. stoleti (Halsall, 1992; James, 1997; Collins, 2010) doslo k upusténi od téchto
docasnych symbolll a orientaci na trvalejsi projevy postaveni — nadhrobky, sarkofagy, ptesun
elitnich hrobt do kostelti a podobné (James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010). Zda se tedy,
ze merovejské hroby se svym mobilidfem a jeho proménami reflektuji rozsahlé socialni
zmény probihajici ve vysSich vrstvach franské spolecnosti. A takové zmény mohou byt

provéazeny 1 zménami ve struktufe stravy populace.
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c. Fransky jidelnicek

S pddem Zépadoiimské fiSe doslo k poklesu obchodu a komunity byly povétSinou
odkazany na lokdlni produkci, jak mimo jiné naznaCuje ztrata diive béznych komodit
Z dovozu. Pouziva se mnohem uzsi spektrum koteni a ochucovadel, omezené na mistni druhy
(Livarda a van der Veen, 2008) a exotické suroviny z dovozu jsou nalézany jen vzacné
(Livarda, 2011). Proto neptekvapi, ze ve franské zemédé€lské produkci existovaly velice
vyrazné rozdily, zavislé na geografické lokalizaci, klimatickych podminkach i typu pudy
(Pearson, 1997; Bakels, 2005; Ruas, 2005). Stiedomoiské oblasti se t¢Sily rozsahlému
péstitelstvi vina a zastoupeni plodin se lisilo od severnich oblasti fiSe (Ruas, 2005). Severné
od Loiry stala merovejska zeméd¢€lska produkce na péstovani obilovin (Pearson, 1997; Rosch,
2008), prevazné psenice, dale pak jeCmene, zita a ovsa (Bakels, 2005; Brombacher a Hecker,
2014). Proso byva nalezeno jen sporadicky (Bakels, 2005; Brombacher a Hecker, 2014).
Vyznamnou roli také hraly lusténiny (Pearson, 1997; Bakels, 2005; Brombacher a Hecker,
2014). Rozsifeno bylo i zahradkafstvi pro péstovani zeleniny a ovocné sady, nicméné v mite
mnohem mensi neZ za dob Rimské fise a variabilita rostlin byla nejspise omezena (Pearson,
1997; Bakels, 2005; Rosch, 2008; Brombacher a Hecker, 2014). Zda se, Ze jako zdroje masa
byly preferovany domestikované druhy, jako skot a prasata. Dale téZ ovce, kozy i1 dribez
(Pearson, 1997). Komodity jako mléko, vejce a syry pravdépodobné nehraly ve vyzivé
majoritni populace dominantni roli, nebot’ jejich produkce byla vyrazn€ nizsi nez dnes a jsou
Casto zminovany jako zpisob platby poddanych nobilit¢ (Pearson, 1997), takze jejich

konzumaci lze ptedpokladat spiSe, ale ne vyhradné&, u vyssich spolecenskych vrstev.

Potrava jako jedna z elementarnich potieb pro zivot podléha mnoha sociokulturnim
vlivim 1 demografickym a politickym zménam. Je béZzné, Ze vyssi spoleCenské vrstvy
vyuzivaji k vyjadfeni svého postaveni potravinovou diferenciaci, spocivajici v ovladani
produkce a distribuce potravin, omezeni pfistupu béZné populace k ur€itym potravnim
zdrojim (Gumerman, 1997; Twiss, 2012), konzumaci ,luxusnich® potravnich zdroju, tedy
exotickych ¢i nedostatkovych potravin nebo pokrmii ndrocnych na pfipravu, piipadné
pojidanim vétsiho mnozstvi jidla (Gumerman, 1997; van der Veen, 2003). Typickym
piikladem vyjadieni ,,dostatku® pomoci kvantity je konzumace zvySeného mnozstvi masa
(van der Veen, 2003). Existence této diferenciace byla potvrzena i izotopovou analyzou na
velkém mnozstvi archeologickych lokalit (Schutkowski et al., 1999; Ambrose et al., 2003; Le
Huray a Schutkowski, 2005; Reitsema a Vercellotti, 2012; a dalsi). Krom¢ toho miize byt

vyziva zavisla téZ na pohlavi, véku, povolani a dalSich parametrech (White, 2005; Twiss,
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2012) a obdobné se na struktuie jidelnicku mohou podepsat i vyrazné kulturni a spoleenské
zmény. Introdukce novych plodin, migrace etnickych skupin ¢i omezeni vychazejici
Z nabozenskych predstav maji potencial vyrazné ovlivnit jidelni zvyklosti (van der Veen,
2003; Twiss, 2012). Kuptikladu, izotopova analyza né&kolika archeologickych lokalit
z dnesniho Chorvatska prokazala, Ze s pfichodem Rimant do této oblasti doslo k naristu
vyuzivani moiskych zdrojt a po jejich odchodu k jejich opétovnému opusténi a nahrazeni Cs
rostlinami (Lightfoot et al., 2012). Christianizace a $ifeni monasticismu v zapadni Evropé se
svymi postnimi pfedpisy, omezenim konzumace masa a orientaci na ryby rovnéz vyrazné
ovlivnily stravu stifedovékych kiestant (Pearson, 1997; Pluskowski, 2010). A¢ je dusledna
implementace téchto zvyklosti zalezitosti mladSich obdobi (Pluskowski, 2010) a
christianizace Frankti probihala velice pomalu, venkovské klastery nasledujici odkaz svatého
Kolumbana se ve Franské tisi objevuji uz v pribéhu 6. stoleti a rychle si ziskavaji znacnou
oblibu (James, 1997; Bednaiikova, 2009). Je tedy mozné, ze se katolicka vira projevila ve
vyzivé uz v merovejském obdobi a spolecné s vyse uvedenymi jevy, jako je formovani
aristokratické vrstvy (Bednatikova, 2009; Halsall, 2010), Ize piredpokladat, ze v 6. a 7. stoleti
doslo k znaénym zménam Vv jidelnicku, které by bylo teoreticky mozné identifikovat za

vyuziti analyzy stabilnich izotopi.
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3. Stabilni izotopy a vyZiva

Studium stabilnich izotopti lehkych prvki je védnim oborem s jiz dlouhodobou tradici,
ktery nalezl své vyuziti naptiklad pfi analyze biochemickych drah, ekologickych interakci a
studiu ekosystému (Peterson a Fry, 1987) a v posledni dob¢ stale Casté&ji taktéz v rekonstrukci
vyzivy. Tyto prace vyuzivaji existence stabilnich izotopu béznych prvki, jez maji na Zemi
minoritni zastoupeni. Hlavni rozdil mezi izotopy stejného prvku spociva v jejich odlisné
hmotnosti, ktera ovliviiuje rychlost reakci. Diky tomuto lze v piirodé pozorovat jev
oznaCovany jako frakcionace, kdy dochazi k jejich nerovnomérnému rozdéleni mezi

zkoumané substance (Peterson a Fry, 1987; Schwarcz a Schoeninger, 1991).

Pro potfeby ekologickych studii a rekonstrukce vyzivy se obsah vzicného izotopu
uvadi jako rozdil izotopového poméru vzorku oproti standardu, vztaZzeny na standard,

A%

oznacovany 60X (X oznacuje prislusny té€zsi izotop) a vypocitany pomoci rovnice

6X = (&—1)x1000
Rp

kde Ra 0znacuje izotopovy pomér zkoumané tkan€, Ry standardu a vysledek je vyjadieny jako
pocet ¢astic na tisic (v promile, %o; Peterson a Fry, 1987; Schwarcz a Schoeninger, 1991).
Jako standard pro dusik se pouziva pomér °N/*N v atmosféie — Nar (Peterson a Fry, 1987).
Jelikoz hodnota 8'3C atmosférického CO2 neni neménna, napiiklad diky industrializaci a
spalovani fosilnich paliv doslo k jejimu vyraznému poklesu (Francey et al., 1999), pouziva se
jako standard uhliku pomér 2C/BC fosilniho belemnita Belemnitella americana z formace
Pee Dee v Jizni Karoling (Smith a Epstein, 1971), oznacovany jako 8**Cpab, piipadné §*>Cy-pdb
— Vienna Pee Dee Belemnite, ndhrada za jiz spotfebované zasoby puivodniho standardu

(Coplen, 2009).

Pro rekonstrukce vyzivy se pak pouziva jednoduchého predpokladu ,,jste to, co jite*,
tedy ze biologické struktury organismu jsou tvofeny z materialu ziskaného z potravy a tedy
jejich izotopové poméry by, po zapocitani zmeén zptsobenych zplisobem distribuce izotopa v
potravnim fetézci a metabolickymi pochody, mély této potravé odpovidat (Schwarcz a
Schoeninger, 1991).
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a. Material vyuzivany pri rekonstrukci vyzivy

AC¢ je teoreticky mozné ziskat izotopové pomeéry z témét vSech tkéni obsahujicich
zkoumané atomy, pro potieby rekonstrukce vyzivy minulych populaci ¢lovéka je vhodné
zamé&fit pozornost na biologicky material, ktery je dostatecné odolny vuéi degrada¢nim
procesim. Naprosta vétSina izotopovych studii tedy byva provadéna na tvrdych tkanich.
Zuby, formované v pomérné Gtlém véku, poskytuji informace o vyzivé pokryvajici obdobi
jejich tvorby (Lee-Thorp, 2008). Oproti tomu kosti diky remodelaci obsahuji atomy
nahromadéné béhem velice dlouhé ¢asti lidského zivota (Lee-Thorp, 2008). Pro izotopovou
analyzu lze vyuzit jak anorganickou slozku — hydroxyapatit, tak organickou, tvofenou
pfevazné kolagenem. Az 5 % apatitu [Cas(PO4)3(OH)] v kostech obsahuje atomy uhliku
(Krueger a Sullivan, 1984) a to bud’ jako substituci fosfatové skupiny anebo adsorbované na
hydrata¢ni vrstvu a povrch krystalu (Krueger a Sullivan, 1984; Lee-Thorp et al., 1989). Tento
uhlik svou hodnotou &'°C reflektuje uhlik pfijaty ze vsech makronutrienti v potravé
(Ambrose a Norr, 1993) a po porovnani s kolagenem a 8°N muize vypovédét naptiklad o
relativni ,,dilezitosti* téchto slozek ve stravé, mife konzumace Cs rostlin, proteind a jejich
zdroju a postaveni jedince v trofickém fetézci (Krueger a Sullivan, 1984; Lee-Thorp et al.,
1989; Ambrose et al., 1997; Kellner a Schoeninger, 2007; Froehle et al., 2010, 2012).
Nicméné jelikoz je bioapatit pomérmné nachylny k diagenetickym zménam a jeho analyza se
potyka i s fadou dalSich problému (Lee-Thorp, 2008), byva vyuZzivan hlavné jako dopliujici
zdroj informaci k datim ziskanym z organické slozky kosti, tedy kolagenu, na ktery se

zamé&fuje vétSina provadénych studii.

Nékdy se diky ptihodnému mistu uloZzeni ¢i po provedeni specifickych
pohiebnich ritual mize na té€le dochovat mekka tkan, napiiklad kize nebo vlasy (Schwarcz a
Schoeninger, 1991; Macko et al., 1999), ze kterych je mozné ziskat pouzitelna data a
rekonstruovat stravu zemielych (Macko et al., 1999). Nicméné tyto tkané, a¢ mohou
poskytnout zajimavé informace, nejsou pro obecné pouzivani nejlepsi volbou, nebot’ nejsou
frekventovanymi nalezy a diky jejich rychlému obratu analyza vypovida jen o kratkém obdobi
piedchazejicim smrt (O’Connell et al., 2001), coz mize vést ke zkresleni vysledk. Hlavni
piekazkou vsak je fakt, Ze izotopové poméry se mohou znac¢né lisit od jinych tkani jedince

(O’Connell et al., 2001) jako je kolagen a nelze je vzajemné porovnat.
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b. Kolagen

Termin kolagen oznacuje Sirokou skupinu proteintt béznych v extracelularni
matrix, zahrnujici desitky riznych molekul (van der Rest a Garrone, 1991; Gelse, 2003). Pro
kolagen je typicka tripeptidova repetice Gly-X-Y Vv jeho primarni struktute, kdy pozice X je
Casto obsazena aminokyselinou prolinem a Y hydroxyprolinem (van der Rest a Garrone,
1991; Burgeson a Nimni, 1992; Gelse, 2003). Tato repetice umoznuje zformovani
charakteristické triple-helikalni domény, kdy tii levotoCiva vlakna spole¢né vytvori
pravoto¢ivou Sroubovici s glyciny ve stfedu (van der Rest a Garrone, 1991; Gelse, 2003).
Kolageny se odliSuji strukturou primarnich o fetézct, jejich kombinaci v triple-helixu a
V zavislosti na jejich usporadani v tkanich je lze rozdé€lit do nékolika skupin — na kolageny
tvotici fibrily, asociované s fibrily (FACIT), tvofici sité, kotvici fibrily, transmembranové
kolageny, kolageny bazalni membrany a dalsi (van der Rest a Garrone, 1991; Burgeson a
tvorici fibrily. Nejvyznamnéjsi z nich, kolagen I, tvofi vice nez 90 % z veSkeré organické
slozky kosti (Gelse, 2003), ¢imz tvoii naprosto dominantni ¢ast kolagenového extraktu
studovaného pti izotopovych analyzich. Kromé n¢j mizeme v kosti najit jesté kolagen typu
I, V a VI, ale oproti kolagenu I je jejich zastoupeni vskutku minoritni (Keene et al., 1991,

Burgeson a Nimni, 1992).

Pro spravnou interpretaci dat ziskanych izotopovou analyzou nestaci jen znat
identitu méfené molekuly. Pokusy s kontrolovanou vyzivou ukazaly, Ze tkané v téle nemaji
totozné hodnoty §*3C (DeNiro a Epstein, 1978; Tieszen et al., 1983), tedy Ze urcité slozky
potravy mohou byt pro vystavbu dané tkané vyuZity piimo a tedy izotopova hodnota této
tkan¢ bude podobnéjsi dané slozce a ne celkovému sloZeni potravy. To je i pfipad kolagenu.
Jako kazdy protein je tvofen aminokyselinami, které 1ze rozd¢€lit do dvou zakladnich skupin —
na esencialni a neesencidlni. Esencialni aminokyseliny si lidské télo, na rozdil od druhé
skupiny, neni schopno samo vyrobit a musi byt pfijaty v potravé (Schwarcz, 2000). Kolagen
obsahuje 22,3 % uhliku z esencialnich aminokyselin (Schwarcz, 2000), Ize tedy predpokladat
ur¢ité posunuti hodnot 8'3C kolagenu K proteinové slozce potravy, coz potvrzuji i
experimenty na zvifatech s kontrolovanou vyzivou (Ambrose a Norr, 1993; Tieszen a Fagre,
1993). Tento jev muze byt v zavislosti na obsahu proteinti v potravé mnohem vyssi,
presahujici 50 % (Jim et al., 2006), a to diky tomu, ze je mozné definovat jesté treti skupinu
aminokyselin, takzvané podmine¢né esencialni, které si télo dokaze syntetizovat, avsak tato

schopnost mtize byt z rozlicnych divoda limitovana a pro potieby organismu nedostatecna
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(Reeds, 2000) a je tedy nutné, aby si jejich zasobu doplnilo z potravy. Taktéz syntéza de novo
mize byt blokovana nadbytkem dané aminokyseliny piijaté z potravy (Schwarcz, 2000).
Kolagenové hodnoty 8°C jsou tedy zna¢né& ovlivnény proteinovou slozkou potravy a to tim

vice, ¢im vice proteini potrava obsahuje (Schwarcz, 2000; Jim et al., 2006).

Dalsi dilezitou podminkou spravné interpretace hodnot 3°C a §*°N je znalost
rychlosti obmény zkoumané tkan€. U rychle obménované tkan¢ dlouhovékych zivocichl by
tyto udaje poskytly informace o stravé piijaté v kratkém casovém useku piedchazejicim jeho
umrti. Naopak u pomalu nahrazované tkané stejné hodnoty vypovidaji o stravé zahrnujici
zna¢nou ¢ast zivota. U lidského kosterniho kolagenu je rychlost jeho obmény pted dosazenim
dospélosti pomérné vysoka (Hedges et al., 2007). Jak ale naznacuje studie provedena na
stfednich ¢astech femurd, okolo 20. roku zivota dochazi k vyraznému zpomaleni vymény
kolagenu na 4 %/rok u zen a 3 %/rok u muzd, ktera dale klesa az na 3%/rok u Zen a 1,5%/rok
u muzi okolo 80 let (Hedges et al., 2007). Kosti dospé€lych jedinci tak obsahuji informace o
potravé béhem casového useku znaéné presahujicitho 10 let a tedy zahrnujici znacnou cast

lidského Zivota (Hedges et al., 2007).
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c. 13C v pFirodé

Stabilni izotop uhliku ¥C je v pfirodé zastoupen piiblizné 1,1 % (Farquhar et al.,
1989). Oproti b&znému °C, zabirajicim cca 98,9 % veskerého uhliku, je tedy znacné
minoritni. Jelikoz se vSak nejednd o radioaktivni prvek, je toto procentudlni zastoupeni
celkové konstantni. Zdrojem uhliku pro terestrické ekosystémy je vzdusny CO, fixovany
Schoeninger, 1991). Béhem tohoto kroku téz dochazi k nejvétsi frakcionaci izotoptt uhliku.
Enzym Rubisco (ribuléza-1,5-bisfosfat karboxylaza) rostlin s takzvanym Cs metabolismem do
nové tvofenych uhlikovych sloudenin preferenéné zabudovava lehéi izotop C. Tato
diskriminace dosahuje hodnot okolo 20 - 40 %o, (O’Leary, 1981) a po zapocitani dalSich
frakcionagnich kroki béhem fixace CO, dava vzniknout hodnotam &§*°C charakteristickym pro
tuto skupinu rostlin (O’Leary, 1981; Farquhar et al., 1989), lezicich v rozmezi -34 az -24 %o
(Smith a Epstein, 1971). Tim se stavaji jasné rozlisitelnymi od Ca rostlin s §*3C mezi -19
a -6 %o (Smith a Epstein, 1971), ke kterym patii napiiklad tropické travy, kukufice, cukrova
titina ¢i proso. Vjejich piipadé je atmosféricky CO2 nejprve fixovan pomoci
fosfoenolpyruvat karboxylazy a az nésledné zpracovan Rubiscem v buiikach pochvy cévniho
svazku. To vede k mnohem men§im ztritdim COp, enzymatickd diskriminace proti *C se
neprojevi v takové mife jako u Cs rostlin a hlavnim faktorem ovliviiujicim hodnotu §'3C se
stava difuze CO2 (O’Leary, 1981, 1988; Farquhar et al., 1989). CAM (Crassulacean Acid
Metabolism) rostliny, jako jsou sukulenty, dokazi vyuzivat ob&é metabolické drahy a proto
hodnotami 8*3C lezi mezi piedchozimi dvéma skupinami (O’Leary, 1988). Izotopy uhliku
mohou byt tedy pouzity K zjisténi, zda a v jaké mife populace vyuzivaly Cs rostliny, jak
dokazuji naptiklad studie mapujici rozsifeni konzumace kukufice v severni Americe (Vogel a

van der Merwe, 1977) nebo prosa v Evropé (Tafuri et al., 2009; Reitsema et al., 2010).

vvvvvv

rostlin byvaji velice variabilni, nebot’ vyuzivaji jako zdroj uhliku rozpustény CO2 i HCOs/,
jejichz 83C lezi v intervalu od -21 %o do 1 %. (Osmond et al., 1981; Keeley a Sandquist,
1992) a mohou byt dale ovlivnény i skalnim podlozim, respiraci vodni fauny a flory i jejich
dekompozici (Osmond et al., 1981; Keeley a Sandquist, 1992). Izotopové hodnoty téz
ovlivitluje mira vyuziti HCO3 rostlinou a rychlost proudéni vody. Ve vodnim prostiedi se
okolo rostlin vytvari ,.kapsa®, kterd kvali niz§i diftzi CO2 ve vodé oproti vzduchu omezuje
vyménu uhliku s okolim a nuti je pfi fotosyntéze vyuzivat i diskriminovany *C. S pomalej$im

proudem je tento obal silnéjsi, dochazi k mensi vyméné uhliku a vétSimu pilisobeni proti
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frakcionaci zpusobené Rubiscem (Osmond et al., 1981; Keeley a Sandquist, 1992; France,
1995). Hodnoty 83C sladkovodnich rostlin a jejich konzument jsou tedy velice zavislé na
lokalité a typu vodniho ekosystému, coz pro spravnou interpretaci rekonstrukce vyzivy vede
K nutnosti charakterizace lokalnich zdroji. V motském prostiedi je hlavnim zdrojem uhliku
bikarbonat rozpustény ve vodé (Ambrose et al., 1997; Lee-Thorp, 2008) s §'3C blizkymi
standardu. Variabilita neni natolik extrémni jako ve sladkovodnim prostiedi a proto lze u
rostlin pozorovat fotosyntetickou frakcionaci obdobné jako v terestrickych ekosystémech.
Nicméné hodnoty §*3C jsou diky odlisnému pivodu uhliku zvyseny a proto moiské druhy
vyuzivajici C3 metabolismus tvofi skupinu mezi terestrickymi Cz a Cs rostlinami (Smith a
Epstein, 1971), obdobné jako druhy s CAM.

Hodnoty 8*3C se prenasi i na rostlinné konzumenty a dalsi ¢lanky trofickych fetézci,
vcetné lidi. Oproti stravé dochazi k jejich mirnému zvyseni o ptiblizn€ 1 %o, tato hodnota vSak
zalezi na typu tkan¢ i slozeni stravy (DeNiro a Epstein, 1978; Lee-Thorp, 2008) a sama o sob&
o trofické tirovni zkoumaného jedince nevypovida (Schoeninger a DeNiro, 1984). Nicméné,
13C 1ze v rekonstrukei vyzivy pouzit, je-li doprovazen vy$§imi hodnotami 6*°N, k identifikaci
konzumace moiskych zdroju (Chisholm et al., 1982; Schoeninger a DeNiro, 1984; Ambrose
etal., 1997).

Pro studium historickych populaci ¢lovéka je také vhodné vzit v potaz vliv lesniho
korunového zapoje, Vv anglictiné oznaCovany jako ,.canopy effect”, kdy rostliny rostouci u
zemé& v lesich maji hodnotu &C niz§i neZ rostliny rostouci na loukach a podobnych
,,odkrytych® stanovistich (van der Merwe a Medina, 1991; Drucker et al., 2008). U lest
mirného pasma mize tento rozdil dosahovat az 5 %o (Bonafini et al., 2013) a je pozorovatelny
i v navazujicich trofickych tetézcich (van der Merwe a Medina, 1991; Drucker et al., 2008;
Bonafini et al., 2013).
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d. °N v pFirodé

Dusik do terestrickych biologickych systéma vstupuje skrze rostliny, které ho
ziskavaji bud’ asimilaci z pidy anebo s pomoci symbiotickych kotfenovych bakterii fixuji
atmosféricky Nz. V prvnim piipadé mohou byt hodnoty 8*°N v zavislosti na typu pudy, jejim
zdroji dusiku a dalSich faktorech znacné€ variabilni, nejCastéji vSak lezi v rozmezi 0-7 %o
(Wada et al., 1975; Virginia a Delwiche, 1982; Schoeninger a DeNiro, 1984; Heaton et al.,
1986). Rostliny fixujici vzdusny dusik oproti tomu vykazuji hodnoty v priméru vyrazné nizsi
a s mnohem mensi proménlivosti (Virginia a Delwiche, 1982; Schoeninger a DeNiro, 1984),
diky ¢emuz mohou byt za urcitych ptidnich podminek identifikovatelné izotopovou analyzou.
Mezi typické No-fixatory b&zné v lidské stravé patii napiiklad lusténiny s 8°N blizkymi 0 %o
(Virginia a Delwiche, 1982; Schwarcz a Schoeninger, 1991). Hlavni piinos dusiku
Vv ekologickych a vyzivovych studiich vSak spociva v moznosti urcit s jeho pomoci postaveni
zkoumaného jedince v trofickém fetézci. Izotopové hodnoty tkani odrazi §'°N stravy (Deniro
a Epstein, 1981) a mezi jednotlivymi trofickymi stupni dochazi k nartstu o ptiblizné¢ 3-5 %o
(Minagawa a Wada, 1984; Schoeninger a DeNiro, 1984; Post, 2002; Bocherens a Drucker,
2003). Dale, jelikoz ve vodnim prostiedi nachazime delsi trofické fetézce nez
v suchozemskych piipadech (Schoeninger a DeNiro, 1984) a jelikoz ma vétSina motskych
primérnich producentii v priiméru o &tyfi promile vy$si hodnoty 8'°N nez terestricti (Wada et
al., 1975), mizeme za pomoci dusiku odhalit vyuzivani vodnich zdroji potravy. Ty lze
v kombinaci s 8'3C téZ rozlisit na motské a sladkovodni, ¢imz se zna¢né rozsifi moZnosti
charakterizace stravy minulych populaci. S naridstem podilu vodnich zdroju ve stravé nartsta i
3N, u evropskych ptimoiskych spole¢nosti az na vice nez 14 %o (Richards a Hedges, 1999;
Naumann et al., 2014), a muze dosahnout hodnot jesté vyssich, jak ukazuji naptiklad studie na
americkych domorodcich, kde populace subsistenéné¢ zavislé na motskych zdrojich
vykazovaly o vice nez 10 %o vyssi hodnoty 8N neZ populace zemédélci, pro které jsou

typické hodnoty kolem 9 %o (Schoeninger et al., 1983; Richards a Hedges, 1999).

Nicméné hodnoty °N mohou zaleZet i na dal§ich faktorech. Pfi nutri¢nim stresu &i
nedostatku vody dochazi k jejich mirnému zvySeni (Heaton et al., 1986; Hobson et al., 1993;
Cormie a Schwarcz, 1996; Fuller et al., 2005), naopak v obdobi ristu a pozitivni dusikové
bilance 8°N klesa (Fuller et al., 2004). Je vsak otizkou, zda mohou byt jejich piiciny

dostatecné dlouhodobé na to, aby se vyrazné projevily i v kosternim kolagenu.
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4. Cile prace

Cilem diplomové préce je na merovejském populacnim vzorku charakterizovat vyzivu
a identifikovat pfipadné rozdily mezi podskupinami, vytvofenymi na zakladé biologickych a
socioekonomickych faktori, a jejich promény v Case. Takovato charakterizace dokaze
poukdzat na probihajici socidlni zmény a rozSifit spektrum informaci o obdobi velice
skoupém na historické prameny. Tento cil bude dosazen za pomoci testovani nasledujicich

zékladnich hypotéz:

H1: Ve vyzivé merovejské populace pohibené v le-Norroy-le-Veneur nehrala vyznamnou roli

konzumace prosa ani moiskych ryb.

- vnitrozemska lokalita pohfebi§té a archeobotanické nalezy z ptibuznych lokalit
nenasveédeuji tomu, ze by proso nebo moiské ryby hraly vyznamnou roli v jidelnicku

populace z le-Norroy-le-Veneur.

H2: Mezi zemielymi s ,chudou“ a ,bohatou* pohiebni vybavou existuji rozdily

V izotopovych hodnotach dusiku a uhliku.

- je bézneé, ze spolecCenské elity vyuzivaji k podtrzeni svého statusu potravinovou
diferenciaci, jako je naptiklad konzumace vét§iho mnozstvi masa. Takovyto rozdil by

mél byt patrny i zvysenim 3*°N, piipadné §1°C.

H3: Celkova struktura vyzivy populace pohibené v le-Norroy-le-Veneur se v prubéhu 6. a 7.

stoleti zménila.

- se zformovanim statniho utvaru, upevnénim jeho mocenského aparatu a relativni
stabilizaci politické situace, spolecné¢ s probihajici christianizaci a pfichodem
monasticismu, 1ze pfedpokladat, ze dosSlo ke zméndm v potravinové produkci, ktera by
se mohla projevit naptiklad snizenim obsahu masa z diivod ndboZenskych restrikci ¢i

vetsi pestrosti stravy ziskané obchodem (napf. motské ryby).

23



5. Material a metody

a. Material

i) Merovejské pohiebisté Le-Norroy-le-Veneur (Francie)

V diplomové praci byl zpracovan lidsky kosterni materidl pochazejici zrané
sttedoveékého pohiebisté nalezeného u francouzského le-Norroy-le-Veneur, leZici severné od
meésta Mét v departementu Moselle. Archeologicka lokalita byla odkryta pfi zachranném
vyzkumu roku 2005 a pokryvala pfiblizné 5000 m?. Jednalo se o typické fadové pohiebists,
vyuzivané od konce 5. do zacatku 8. stoleti naseho letopoctu a zahrnujici 300 hrobu
s vychodo-zapadni orientaci, s hlavou zemfielého vzdy sméfujici na zépad. Vétsina tél byla
uloZena v dfevénych rakvich a ¢asto vybavena relativné velkym mnozstvim predmétil. Cast
hrobt byla obloZena kameny a piekryta deskami z kamenolomu, u dvou hrobu byly nalezeny
nahrobky s kiestanskou symbolikou (INRAP, 2005). Plan pohiebisté s vyznacenymi hroby,

jejichz kosterni material byl vyuzit pro izotopovou analyzu, je k dispozici v Ptilohach.

ii) Studovany soubor jedinct

Izotopova analyza byla provedena u vsech dospélych jedinct, u nichz bylo urceno
pohlavil. Vyfazeny byly osoby, které nedosahly biologické dospélosti, jejichz pohlavi bylo
uréeno pouze podle hrobové vybavy ¢i jejichz pohiby nebyly dostate¢né dobie datovany. Po
této selekci zistalo v souboru 81 osob, ztoho 43 muzi a 38 Zen ze 76 rtznych hrobu.
Kosterni material pouzity pro analyzu byl odebran z femurti v podobé odfezkl ptistupnych

casti nekompletnich kosti. U zachovalych kosti se jednalo o vyfezy o hmotnosti pfiblizné 1 g.

Lidské vzorky byly rozdéleny do skupin na zaklad¢ datovani a hrobového inventare.
Pro chronologické roztiidéni byl zvolen jako zlomovy bod rok 600 n. 1. Vzorky starsi byly
zahrnuty do ,,faze I, vzorky mladsi do ,.faze 11“. Zemfteli datovani na prelom stoleti, které
nebylo mozné zaradit do ani jedné z fazi, tvoii skupinu oznacenou jako ,,prechodné*. Pokud
datovani spadalo do vétsi Casti jedné z fazi a pouze mirné piesahovalo do faze druhé, byl
vzorek pfifazen k majoritni fazi. Rozdéleni podle mobiliafe na skupiny ,,chudé®, , primérné*
a ,,bohaté* bylo vytvoreno na zakladé konzultace s archeologem? zabyvajicim se studovanou
lokalitou. Skupina ,,neurCeno zahrnuje vzorky, u nichZz nebylo mozné toto Kkritérium

posoudit. Pocty vzorki v jednotlivych kategoriich jsou uvedeny v tabulce 1.

! Uréeni provedl doc. RNDr. Jaroslav Briizek, CSc.
2 Arnaud Lefevre
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Tabulka 1. Pocty vzorkt v kategoriich podle datovani a mobiliare

n vzorku Fazel Pfechodné Faze Il Celkem
Chudé 12 4 13 29
(5/7) (2/2) (6/7) (13/16)
Primérné 12 6 8 26
(5/7) (3/3) (7/1) (15/11)
Bohaté 9 0 2 11
(5/4) (2/0) (714)
Neuréeno 1 3 4 8
(1/0) (0/3) (0/4) am
Celkem 34 13 27 74
(16/18) (5/8) (15/12) (36/38)

Cisla v zavorce udavaji po&ty muz( a Zen v dané kategorii (M/Z). Tabulka nezahrnuje vzorky vyfazené
z ddvodu nizkého kolagenového vytéZzku a kontaminace.

iii) Zviteci a kontrolni vzorky

Jako referen¢ni materidl bylo pouZito 5 zvifecich vzorkii ze stejné archeologické
lokality jako studovany lidsky soubor. Jednalo se o jednoho zastupce ¢eledi Bovidae a po
dvou zastupcich celedi Suidae a fadu Galliformes. Tyto vzorky ptedstavuji kompletni zvifeci

material z nalezisté.

Pro kontrolu pribéhu a validity extrakénich postupt byla kazda série vzorkli doplnéna
kontrolnim vzorkem pochézejicim z ovce domaci (Ovis aries). Téchto celkem 6 vzorkd
pochazelo ze stejného jedince i stejné kosti a vyrazna odchylka ve vysledcich by upozornila

na pochybeni pfi extrakénim postupu.
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b. Metody

i) Piiprava kosterniho materidlu

U piiblizné poloviny souboru bylo mnozstvi dodaného materialu znacné prevysujici
potfeby analyzy, proto doslo k odebrani cca 1 g kosti a zbytek byl uschovan pro ptipadné
dalsi studie. V téchto pifipadech byl odbér proveden odiiznutim pomoci elektrické brusky
s feznym kotoucem. Pro zamezeni vzajemné kontaminace mezi vzorky bylo po zpracovani
kazdé kosti celé pracovisté i pracovni nastroje oCiStény ethanolem. Odebrany material a
vzorky, které nebylo tfeba natezat, prosly naslednym ¢isténim. V prvni fazi ¢isténi byl povrch
kosti za pouziti elektrické brusky zbaven spongidézy a piipadnych pudnich usazenin.
Pracovisté a néstroje byly opét mezi jednotlivymi vzorky oc€istény ethanolem. V druhé fézi
nasledovalo umisténi vzorkti do kadinek s demineralizovanou H>O a ¢isténi pomoci
ultrazvuku. Voda byla vyménovéana po pfiblizné 5 minutach a cely proces byl opakovan,
dokud se kapalina se vzorkem nepiestala zakalovat. Poté byl kosterni material pii teploté

40 °C vysusen.

Suché a ocisténé vzorky byly nadrceny na fragmenty nepiesahujici 0,7 mm. Tohoto
bylo docileno pouZitim manuélni sily, tfeci misky s tlou¢kem a Zelezného sita. Pro zamezeni
kontaminace se pfed mletim nésledujiciho vzorku pracovisté a veSkeré pracovni nastroje

ocistily ethanolem.

ii) Extrakce kolagenu

Pro extrakci kolagenu s kosterniho materialu byl pouzit upraveny postup, ktery popsal
Longin, 1971. K analyze bylo odebrano piiblizné 0,25 g nadrceného materialu, navazeného
pomoci analytickych vah. Preferovany byly vétsi a zachovalejs$i zlomky. Presné hodnoty

navazeného materialu jsou uvedeny v Ptiloze L.
|. Demineralizace

Prvnim krokem extrakce bylo zbaveni kosti mineralnich latek rozpusténim v cca 40 ml
1 M HCI. Smés byla michana pomoci magnetického michatka a po uplynuti 21 minut
prefiltrovdna a dikladné proplachnuta demineralizovanou vodou. Schéma pouzité filtracni
aparatury je Kk naleznuti na obrazku 3. Material ulp€ly na filtranim papiie byl odebran a

pouzit v dalsi fazi. Nastroje byly omyty po kazdém vzorku demineralizovanou vodou.
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Z| Filtralni papir

=3 Vakuum
(vodni vyvéva)

Sbhérna nadoba

Obrazek 3. Schéma filtracni aparatury

Pfevzato z Ambrose, 1990 a upraveno.

Il. Purifikace

Demineralizované zbytky kosti z prvniho kroku extrakce byly purifikovany zbavenim
humickych kyselin pomoci ptiblizné 40 ml 0,125 M NaOH, jez za pokojové teploty piisobil
po dobu 20 hodin. Po uplynuti této doby byly roztoky ptefiltrovany. Filtracni aparatura a
pouzité nastroje byly opét po zpracovani kazdého vzorku ditkladné omyty demineralizovanou

vodou.
I11. Solubilizace

Material z druhé faze byl prfemistén do sklenénych zkumavek a zalit ptiblizn¢ 9 ml
0,01 M HCI. Tento roztok byl nasledné po dobu 17 hodin ponechén pfi teplot¢ 100 °C. Po
vychladnuti doslo k ptfepipetovani do plastovych zkumavek a néslednému prefiltrovani
kompatibilnim filtrem. Pfi laboratornim postupu byly vyuzity jednorazové sklenéné pipety,
plastové zkumavky a filtry. Prefiltrovand kapalna slozka byla pfelita do sklenénych vialek a

Zmrazena.
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IV. Dehydratace

Zmrazené vzorky byly vysuSeny mrazem v lyofilizatoru Cool Safe 110-4 Pro za tlaku
0,004 hPa a teploty -110 °C.

iil) Analvza kolagenu

Izotopové hodnoty byly ziskany vyuzitim hmotnostni spektrometrie typu EA-IRMS
(Elemental Analysis - Isotope Ratio Mass Spectrometry). Méieni provedla specializovana
laboratot 1so-Analytical Ltd., sidlici ve mésté¢ Crewe ve Velké Britanii. Vysledky jsou
vztazeny na standardni izotopové poméry uhliku 8'3Cy-par a dusiku 5°Nair. Piesnost analyzy,
stanovena za vyuziti referen¢nich standardu 1A-R042, I1A-R045, 1A-R046 Analytical, IA-RO5,
a IARO06, byla vyssi nez 0,1 %o pro oba prvky
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c. Hodnoceni vzorka

i) Zachovalost kosti

K posouzeni turovné degradace organické slozky kosti byl pouzit vypocet
hmotnostniho zlomku kolagenu v kosti. Tato hodnota poskytuje dobrou informaci o stupni
degradace zpracovdvaného materidlu a tim i o tom, zda je dostupné dostate¢né mnozstvi
materidlu pro hmotnostni spektrometrii. Vytazeni vzorkl s nizkymi vytézky rovnéz odstrani
vzorky se zvysenou pravdépodobnosti ovlivnéni ptipadnymi kontaminanty a diagenetickymi
zménami (van Klinken, 1999). Procentualni zastoupeni kolagenu by mélo lezet v intervalu od
22 %, typickych pro Cerstvou kost, do 1 %, které bylo zvoleno jako hrani¢ni bod pro material

pivodem z Evropy mirného klimatického pasu (van Klinken, 1999).

Pro vypocet mnozstvi kolagenu v kostech byl pouzit nasledujici vzorec:

mq
x = — %X 100
m;

kde x oznacuje procentualni obsah kolagenu v kosti, m: hmotnost extrahované¢ho kolagenu a
m2 hmotnost kosterniho materialu, ze kterého byla provedena extrakce. Procentualni vytézky
jednotlivych vzorka jsou uvedeny v Ptiloze 1. Naprostd vétSina vzorkd se ukazala jako
obsahujici velmi malo kolagenu, avSak stile pouzitelna pro analyzu, s hodnotami leZicimi
mezi 1 a5 %. Z celého souboru se pouze 13 lidskych vzorki nachazelo nad 5% hranici a jen 2
z nich — NLV 32 a NLV 63 — prevysovaly 16 %. Vzorek NLV 25 lezel ptesné na hranici 1 %
a byl déale analyzovan. Na zikladé mnozstvi extrahovaného kolagenu byl z dalSiho studia

vyrazen pouze jeden vzorek — NLV 26 s vytézkem 0,65 %.

Zviteci vzorky vykazovaly obdobnou zachovalost jako material z lidskych kosti.
Pouze NLV 84-A3 (Celed’ Suidae) byl s 14,25 % kolagenu vyhodnocen jako velmi dobie
zachovaly. Ostatni ¢tyfi vzorky lezely v intervalu 3 — 5 %, tedy s nizkym obsahem kolagenu,
avSak stale pouzitelné pro dalsi zpracovani. Tyto hodnoty odpovidaji hodnotam lidského

materidlu ze studované archeologické lokality.

Je tteba zdlraznit, ze vypocitané hodnoty odpovidaji skutecnosti pouze piiblizné,
nebot’ mohou byt, a v mnoha ptipadech skute¢né jsou, zkresleny ztrdtami materialu béhem
extrakénich krokl. Tyto ztraty mohou byt zplsobeny pfiliSnym nadrcenim vzorku, vedoucim
k poskozeni a naslednému odfiltrovani molekul kolagenu, ulpivanim extraktu na filtratnim

papiru, ktery se pii zvySené snaze o uvolnéni a v kombinaci s vodou a vysokou vlhkosti zacal
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trhat a znemoznil zdarnou zachranu, ¢i rozlicnymi ubytky zplUsobenymi manipulaci a
nepiedvidatelnymi stochastickymi jevy s nepiiznivymi dusledky. Zamezeni takového
zkresleni byla vénovana maximalni péce, ale naprosto ho vylou¢it se nepodafilo.
K vyraznéj§im manipulacnim ztratdm doslo obzvlasté u vzorkit NLV 20, NLV 26, NLV 31,
NLV 49, NLV 65 a KO015. S vyjimkou K015 vsak byly 1 tyto ztraty drobné. U vytazeného
vzorku NLV 26 je otdzkou, nakolik tato ztrata ovlivnila vypoctenou hodnotu vytézku, avsak
vizualnim odhadem se ubytek materidlu nejevil natolik objemny, aby tuto hodnotu zasadné
zménil. Zda se byt pravdépodobné, ze i kdyby ke ztraté ¢asti extraktu nedoslo, zachovalost

kosterniho materidlu by leZela blizko dolni hranice pfipustnosti pro hmotnostni spektrometrii.

Extrakce kolagenu z kontrolnich vzorku probéhla s uspokojivym vysledkem. Vzorek
K015 obsahem kolagenu vyrazné¢ vybocluje, coz je ale zpusobeno ztratou témeéf vseho
materidlu béhem zavéreéné faze extrakce, proto je tato hodnota znaéné zkreslend a nemél by
na ni byt bran ztetel. Mnozstvi kolagenu u K015 se ukazalo jako nedostate¢né pro odeslani k
analyze a proto nebyla dalsi kontrola extrakéniho postupu provedena. Ostatni vzorky vykazuji
dobrou zachovalost se vzestupnou tendenci v procentudlnim zastoupeni kolagenu v Kosti.
Tento nartst o 2,48 % mezi prvni a posledni extrakci by se dal vysvétlit nabiranim zkuSenosti
a praxe pfi manipulaci s materidlem béhem jednotlivych extrakénich kroka. Kolagenové
vytézky kontrolni skupiny tedy naznaCuji, Ze extrakce prob&hly v rdmci mozZnosti
studované¢ho materidlu uspésné a vzajemné srovnatelné, kromé 2. série, u které bude tfeba

vénovat vice pozornosti indikatoriim kvality u lidskych vzorkd.

i) Kvalita vzorkt

Procentudlni zastoupeni kolagenu neposkytuje pfimé informace o Cistoté extraktu, a
proto je tieba pro posouzeni kontaminace vyuzit dalSich indikatorti jako je procentudlni
zastoupeni C, N a pomér C:N. Kolagen ma u téchto indikatort, diky vysokému zastoupeni
glycinu obsahujiciho pouhé dva atomy uhliku a jeden atom dusiku, charakteristické hodnoty.
Pokud by v extraktu bylo vyrazné mnozstvi kontaminant, v idedlnim piipadé¢ by doslo
k zfetelnému posunu téchto hodnot mimo typické rozmezi. V této praci byla akceptovatelna
rozmezi zvolena podle van Klinkena, 1999. Pomér C:N by mél lezet v intervalu 3,1 — 3,5,
¢emuz by mélo odpovidat i procentualni zastoupeni uhliku a dusiku. U modernich kosti lezi
obsah uhliku okolo 35 % a mezi 11 — 16 % v piipad¢ dusiku (van Klinken, 1999), piili§ nizké

hodnoty pak naznacuji pifitomnost anorganickych necistot a naopak vysoké poukazuji na
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organické kontaminanty (van Klinken, 1999). U s$patné zachovalych kosti — jako je piipad
pohiebisté v le-Norroy-le-Veneur — lze o¢ekavat jejich zna¢né snizeni (Ambrose, 1990; van
Klinken, 1999).

U studovanych lidskych vzorkl se téméf vSechny hodnoty C:N vesly do intervalu
3,1—3,5, s vyjimkou NLV 25 (C:N = 3,94) a NLV 56 (C:N = 3,09). Procentualni zastoupeni
uhliku bylo mezi 18,23 a 49,02 % (X = 33,86+5,05 %) a dusiku mezi 6,48 a 17,51 %
(x =12,14+1,96 %). Pro vylouceni ovlivnéni vysledkd analyzy kontaminaci byla data
podrobena testovani pomoci linedrni regrese. Tento test odhalil zavislost mezi §3°C a C:N,
ktera se viak zna¢né sniZila po vylouceni vzorku NLV 25. Ostatni hodnoty R? byly pfijatelng

nizké a jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Hodnoty R? pied a po vyfazeni kontaminovanych vzorku

Kompletni soubor Po vyrazeni

R? p-hodnota R? p-hodnota
83C/ C:N 0,2760 5,642x1097 0,0483 0,0582
8C /% C 0,0269 0,1459 0,0760 0,0167
88BC /%N 0,0572 0,0326 0,0777 0,0154
8N /C:N 0,0290 0,0166 0,0730 0,0191
8N /% C 0,0055 0,5144 0,0140 0,3124
SN /% N 0,0106 0,3629 0,0222 0,2023

Ze souboru bylo na zakladé podezieni z kontaminace vyfazeno 5 vzorkd. Zminény
NLV 25 z divodu nepfiméfené vysokého obsahu uhliku oproti dusiku, poméru C:N vyrazné
mimo pripustny interval a nizké GspéSnosti extrakce kolagenu. Ze stejnych divoda doslo k
vyfazeni NLV 22. Pomér C:N tohoto vzorku sice byl pfipustny, nicméné se jednalo o 2.
nejvyssi hodnotu, velice odlehlou od zbytku souboru. NLV 45 byl s procentudlnim
zastoupenim uhliku (49,02 %) i dusiku (17,51 %) vyrazné piekracujicim horni hranici
piipustnosti vyhodnocen jako kontaminovany organickym materidlem a vyfazen. Vzorky
NLV 39 a 62 byly odmitnuty naopak pro velice nizké % C a % N, znacici pravdépodobnou
anorganickou kontaminaci. Hodnoty R? se po vylouceni téchto podezielych vzorkid mirné
zvysily, avsak stale zistaly pfijatelnd nizké. Ziskat vysledky s p < 0,05 se pro vztah 3'°N a
procentudlniho zastoupeni uhliku a dusiku v kolagenu nepodaftilo ani po postupném vyfazeni
témef vSech vzorkli ze souboru. Jelikoz jejich naprostd vétSina vyhovovala zakladnim
kritériim piipustnosti i pfes nizkou miru zachovalosti, kterd ptfipousti extrémnéj$i hodnoty,

bylo ze souboru vyfazeno pouhych 6 0sob, jejichz souhrnné udaje obsahuje tabulka 3, a dalsi
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vzorky nebyly z diivodu korelace 3'°N s % C a % N odstranény. NLV 56 po piihlédnuti
k uspokojivym hodnotam % C, % N a faktu, ze se svym pomérem C:N nachazel blizko spodni
hranice intervalu pfipustnosti a za pouziti volné&jsich kritérii (2,9 — 3,6; Ambrose, 1990) by
svou hodnotou vyhovoval, byl v souboru ponechan. Kromé téchto vzorka byl ze souboru
z divodu nejasnosti v dokumentaci a podezieni na identicky ptivod se vzorkem NLV 12
odstranén i NLV 66.

Tabulka 3. Vysledky izotopové analyzy vyrazenych lidskych vzorki
z pohrebisté le-Norroy-le-Veneur

Vzorek Hrob  Pohlavi % kolagenu % C % N C:N 813C (%)  8°N (%eo)
NLV 22 4072 M 1,04 28,80 9,58 3,49 -20,54 9,59
NLV 25 4095 M 1,00 33,64 9,90 3,94 -21,79 9,84
NLV 26 4096 M 0,65 X X X X X
NLV 39 4138 M 1,32 18,23 6,48 3,26 -19,92 10,10
NLV 45 4153 M 1,86 49,02 17,51 3,25 -20,11 9,27
NLV 62 4227A M 1,03 19,33 6,78 3,31 -19,87 9,32
NLV 66* 4252 M 6,78 35,76 13,05 3,18 -20,12 10,07

*\/zorek vyfazen z divodu podezieni z duplikace, nikoliv na zakladé kritérii zachovalosti

Cistota zvifecich vzorki se ukazala jako vyhovujici, s hodnotami C:N mezi 3,14
a 3,31, procentualnim zastoupenim uhliku v intervalu 32,66 az 42,85 % a dusiku v rozmezi
11,44 az 15,84 %. JelikoZ to jsou hodnoty pfijatelné i pro dobfe zachovalou kost, byly vzorky

vyhodnoceny jako uspokojivé Cisté. Celkovy pichled je uveden v tabulce 4.

Tabulka 4. Vysledky izotopové analyzy zvirfecich vzorka z pohiebisté le-Norroy-
le-Veneur a kontrol extrakce

Vzorek Druh/éeled % kolagenu % C % N C:N 813C (%o) 815N (%eo)
NLV 82-A1 Bovidae 2,85 39,06 14,07 3,22 -21,76 7,50
NLV 83-A2 Suidae 3,29 32,66 11,44 3,31 -21,47 6,96
NLV 84-A3 Suidae 14,25 42,85 15,84 3,14 -21,16 6,97
NLV 85-A4  Galliformes 4,53 35,32 12,67 3,23 -21,21 8,95
NLV 86-A5  Galliformes 3,10 36,92 13,01 3,29 -20,74 8,11

K004 Ovis aries 11,71 43,40 15,81 3,18 -22,27 7,19
K015 Ovis aries 0,32 X X X X X

K016 Ovis aries 12,24 40,50 15,02 3,13 -22,27 7,00
K017 Ovis aries 13,15 39,95 14,70 3,15 -22,31 7,07
K018 Ovis aries 13,18 42,95 15,72 3,17 -22,26 6,80
K019 Ovis aries 14,19 41,97 15,56 3,13 -22,29 7,13
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Kontrolni vzorky vykazuji mirnou variabilitu. Procentualni zastoupeni uhliku lezi
v rozmezi od 39,95 do 43,40 %, dusiku od 14,70 do 15,81 % a pomér C:N mezi 3,13 a 3,18,
ptresné hodnoty pro jednotlivé vzorky jsou uvedeny v tabulce 4. Jelikoz se jedna o material ze
stejné kosti, je tato variabilita ponckud podezielad, obzvlasté u vzorku K017, jehoz hodnoty
pii extrakci, a zda se vhodnéjsi tento jev vysvétlit rozdilnou Cistotou extraktu. To potvrzuji i
hodnoty 8'3C, které jsou prakticky totozné s odchylkami spadajicimi do rozmezi analytické
,haprostou shodou®, nicméné se jedna o pomérné nizkou miru odlisnosti. Extrakéni série tak
lze povazovat za vzajemné¢ porovnatelné, s vyjimkou druhé, jejiz kontrolni vzorek nanestésti
nebyl analyzovéan. Lidské vzorky vSak nijak nenaznacuji, ze by u celé této série doslo

k n¢jakému zasadnimu pochybeni, vedoucimu k znehodnoceni vysledkt izotopové analyzy.
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6. Vysledky

Vysledky izotopové analyzy kosterniho materidlu z pohtebisté v le-Norroy-le-Veneur
jsou uvedeny v piiloze 1 a vizualizovany na grafu 1. Celkové, 8°C lezelo v intervalu od
-21,76 do -20,74 %0 (X = -21,27+0,38 %o, N = 5) pro zviteci vzorky a od -21,12 do -19,26 %o
(X = -20,09+0,33 %o, N = 74) v ptipadé lidi. Hodnoty 8'°N fauny spadaly mezi 6,96 a 8,95 %o
(X = 7,6980,84 %o, n = 5) a lidi mezi 7,09 a 10,94 %o (X = 9,80=0,58 %o, n = 74).

a. Zvireci vzorky

Izotopové hodnoty vzorku zastupce ¢eledi Bovidae a dvou jedinci Suidae dosahovaly
-21,76, -21,47 a -21,16 %o pro *C a 7,50, 6,69 a 6,97 %o pro °N. 8°C zastupci fadu
Galliformes bylo -20,74 a -21,21 %o, 51°N 8,11 a 8,95 %o.

Vysledky izotopové analyzy uhliku odpovidaji typickému Cs ekosystému a
nenasvédcuji konzumaci Cs rostlin hospodaiskym zvitectvem. Bovidae, typiéti bylozravci, a
Suidae vykazuji srovnatelné 8'°N, naznac¢ujici nizkou roli Zivo&i§nych proteinti ve stravé
druhé skupiny. Vyssi hodnoty u Galliformes lze piisoudit jejich omnivorii a konzumaci
zbytka lidské potravinové produkce (Fuller et al., 2012a; Knipper et al., 2013; Reitsema et al.,
2013).
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Graf 1. Izotopové hodnoty analyzovanych vzorkd z pohfebisté le-Norroy-le-Veneur
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b. Lidské vzorky

Priimérna hodnota §'3C (-20,09 %o) lidskych vzorkii odpovida konzumaci Cs rostlin.
Patrné zvyseni oproti typickym izotopovym hodnotam téchto rostlin (-34 az -24 %o, Smith a
Epstein, 1971) je zpusobeno obohacenim kolagenu oproti rostlinné dieté o ptiblizné 5 %o
(Lee-Thorp et al., 1989). Uhlik tedy nijak nenaznacuje vyrazny podil Cs4 rostlin ve stravé
populace. Lze tedy svelmi vysokou pravdépodobnosti a v souladu s archeobotanickymi
nalezy vylou€it vyznamnou roli prosa ve vyzivé populace z le-Norroy-le-Veneur. Nizké

izotopové hodnoty uhliku taktéz nenasvédcuji pfitomnosti motskych zdroji.

Rozdil 1,18 %o oproti praméru 8C kolagenu zvifeciho kosterniho materialu
(-21,27 %o) je v souladu s ¢asto pozorovanym trofickym narustem o piiblizné 1 %. mezi
herbivory a jejich predatory, lisi se vSak v zavislosti na druhu. Lidské vzorky jsou oproti
¢eledim Bovidae a Suidae pozitivngjsi o 1,67 %o a 1,23 %o. Od tadu Galliformes se 1isi pouze
0 0,89 %o, coz v kombinaci s vysledky analyzy izotopi dusiku (viz dale) naznacuje, ze
populace pohibena na pohiebisti v le-Norroy-le-Veneur konzumovala hospodaiska zvifata
jako byla prasata a driibez, ptipadné skot. Primér 8*°N lidskych vzorkd (9,80 %o) se oproti
zvitecimu materialu (7,698 %o) 1isSi o 2,102 %o, pfipadn¢ 2,66 %o za pouziti priméru

spocitaného pouze ze vzorku ¢eledi Bovidae a Suidae (7,14 %o).

3N lidskych vzorkl lezi v intervalu 3,85 %o, S piitomnosti vzorkii s vyrazné

odlehlymi hodnotami, konkrétn€ NLV 69 (7,09 %o), NLV 17 (8,28 %0) a NLV 70 (8,52 %o).

V celkovém souboru lidskych vzorkli populace pohibené v le-Norroy-le-Veneur
nejsou patrné zadné statisticky vyznamné mezipohlavni rozdily v izotopovych hodnotach
dusiku (8°N; muzi, n = 36, X = 9,88+0,42 %o, zeny, n = 38, X = 9,73+0,7 %o; Wilcoxon,
W =633, p = 0,587) ani uhliku (8°C; muzi, X = -20,03+0,32 %o; Zeny, X = -20,14+0,33 %o,
Wilcoxon, W =520, p = 0,0770), svéd¢ici o shodné struktuie stravy muzi i Zen a tedy absenci

potravni diferenciace v zavislosti na pohlavi.

Tabulka 5. Souhrnna statistika vzorku rozdélenych podle pohlavi

P ¥ o P o v

Kategorie | n 61?(12"(1"/52:) Sd Min Max 512:";070:) Sd Min  Max
Muzi 36 | -20,03 0,32 -21,12 -19,26 9,88 0,42 8,89 10,89
Zeny 38| -20,14 0,33 -20,75 -19,41 9,73 0,70 7,09 10,94
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c. Izotopové hodnoty v zavislosti na mobiliari

Pro posouzeni, zda izotopové hodnoty lidskych vzorkd zavisi na kvalité a kvantité
hrobového inventate, byly porovnany hodnoty §*°N a §*C skupiny lidskych vzorkii popsané
jako ,,chudé” (n = 29; 8N, X = 9,73+0,6 %o; 6*°C, X = -20,15+0,37 %o) S minimalnim &i
zadnym mobiliafem a skupiny ,bohaté* (n = 11, 81N, X = 10,00+0,55 %o; &°C,

X =-19,92+0,12 %o) S vyjimecné obsahlym mnozstvim pfedméta v hrobu.
Dusik

Hodnoty 8°N skupiny ,,chudi* nesplnily kritérium normalniho rozdéleni (Shapiro-
Wilkav test, W = 0,7003, p = 2,121x107°), proto byl kK statistickému porovnani pouzit
Wilcoxonuv test. Mezi skupinami nebyl odhalen zadny statisticky vyznamny rozdil (W = 115,
p = 0,1854), coz naznacuje, Ze osoby s bohatou hrobovou vybavou a tedy vy$§im domnélym
socialnim postavenim nemcély vys§i pfijem zivociSnych proteini nezZ osoby s omezenym

mobiliafem.
Uhlik

Na rozdil od dusiku, v pfipadé 83C byl mezi ,,chudymi® a ,,bohatymi“ Welchovym
dvouvybérovym t-testem odhalen signifikantni rozdil (t = -3,0238, df = 37,709, p = 0,0045),
kdy ,.bohati“ vykazuji statisticky vyznamné vys§i hodnoty nez ,,chudi“. MozZna vysvétleni

tohoto jevu budou probrana v diskuzi.

Tabulka 6. Souhrnna statistika vzorkt rozdélenych podle mobiliare

Kategorie | n 6'22‘(‘:“(‘.2 :) Sd Min Max 62.;‘;1";‘2 :) Sd Min  Max
Chudé | 19| -20,15 0,37 -21,12 -19,49 9,73 0,60 7,09 10,58
Pramérné | 26 | -20,05 0,34 -20,57 -19,26 9,71 059 8,28 10,89
Bohaté 11| -19,92 0,12 -20,16 -19,74 10,00 0,55 9,12 10,94
Neuréeno | 8 -20,21 0,20 -20,44 -19,90 10,09 0,48 9,42 10,68
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Graf 4. Izotopové hodnoty ,bohatych® a ,chudych® hrob

Soubor lidskych vzorkt byl rozd€len do tii skupin na zdkladé datovani hrobt. Skupina
I obsahuje hroby faze I (n = 34; 8N, & = 9,73+0,7 %o; 6'3C, X = -19,9420,25 %o), tedy
spadajici do 6. stoleti, skupina III hroby faze II (n = 27; SN, X = 9,91+0,42 %o; 8'°C,

-20,27+0,26 %o) ze stoleti 7. Skupina I (n = 13; 81N, & = 9,79+0,56 %o; &%3C,

X =
X = -20.11+0,46 %o) zahrnuje hroby pielomového obdobi a nebyla do statistické analyzy
zahrnuta.
Tabulka 7. Souhrnna statistika vzorkl rozdélenych podle datovani
Kategorie n Pramer Sd Min Max Pramer Sd Min  Max
g 813C (%o) BN (%o)
Faze | 34| -19,94 0,25 -20,57 -19,26 9,73 0,70 7,09 10,94
Pfechodna faze | 13 | -20,11 0,46 -21,12 -19,28 9,79 0,56 853 10,58
Faze ll 27| -20,27 0,26 -20,75 -19,65 9,91 0,42 8,89 10,68
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Dusik

Wilcoxontv test (W = 367, p = 0,1854), pouzity na zdklad¢ nenormalniho rozdé¢leni
SN hrobti skupiny I (Shapiro-Wilk, W = 0,8633, p = 0,0006), neodhalil statisticky
vyznamny rozdil mezi skupinou I a IIIl. V pribéhu vyuzivani pohiebisté v le-Norroy-le-
Veneur tedy nedoSlo uzde pohibené populace ke zméné stravy, kterd by signifikantné

ovlivnila izotopové hodnoty dusiku.
Uhlik

U 8'3C doslo v priibéhu vyuzivani studovaného pohiebisté ke statisticky vyznamnému

(Dvouvybérovy t-test, t = 4,8155, df = 59, p = 1,062x10%) snizeni 0 0,33 %o.
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e. Multifaktorialni analyza popula¢nich podskupin pohiebisté le-Norroy-le-Veneur

Lidské vzorky z pohtebisté v le-Norroy-le-Veneur byly podrobeny multifaktorialni
analyze rozptylu (two-way ANOVA) scilem posoudit vliv socialniho statusu, datovani
pohibu a pohlavi zemielého na izotopové hodnoty kosterniho kolagenu. Aby vzorky vyhovély
piedpokladu normality pro analyzu variance, byly jejich izotopové hodnoty podrobeny
transformaci na normalni skory za vyuziti funkce gnorm(ppoints(n)) programu R. Do testu
byly zahrnuty veSkeré analyzované vzorky, které vyhové€ly kritériim zachovalosti. Analyza
tedy zahrnuje i diive vynechané podskupiny vzorki, spadajicich do pfechodné faze pohiebisté
a majici mobilidf charakterizovany jako ,,primérny* a ,,neur¢eno. Spolecny vliv vSech tii
faktorti (pohlavi, datovani a status) nebyl testovan z diivodu vysokého rozstépeni studovaného
souboru (viz tabulka 1 na stran¢ 25), vedouciho k velmi malému mnozstvi az absenci vzorku
v jednotlivych kategoriich, které by umoznilo vdzné pochybnosti o pfesnosti statistické

analyzy.
Viiv datovani a socialniho statusu

Dusik: Analyza rozptylu dvojného tfidéni neprokazala signifikantni vliv datovani
(F2,63=0,552, p = 0,578), socialniho statusu (F3 63 = 1,663, p = 0,184) a jejich vzajemné
interakce (Fs, 63 = 0,301, p = 0,911) na hodnoty 5N kosterniho kolagenu lidskych vzorki
z le-Norroy-le-Veneur.

Uhlik: ANOVA provedena s t¢elem prozkoumat vliv stafi hrobu a socidlniho statusu
zemielého na izotopové hodnoty uhliku prokézala statisticky signifikantni (Fs, 63 = 2,736,
p = 0,0267) interakci obou faktort. Hodnoty §*3C byly vyznamné ovlivnény obdobim umrti
(Fo63= 11,087, p = 7,49x10%), socialni status oproti tomu nemél prikazny efekt
(F3,63=0,706, p = 0,4041). Post-hoc analyza pomoci Tukeyho testu ukazala, ze chudi
piechodné faze maji nizsi hodnoty 8*3C nez chudi (p = 0,0210) a bohati (p = 0,0169) 6. stoleti
a 0soby prechodné faze shrobovym inventafem charakterizovanym jako ,,pramérny*
(p =0,0446). Tyto pary jsou spolecné s dalSimi skupinami se signifikantnimi (p < 0,05)

rozdily v post-hoc analyze nasledujicich testi shrnuty v tabulce 8.
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Vliv datovani a pohlavi

Dusik: Izotopové hodnoty dusiku nebyly na statisticky vyznamné Urovni

(F2,68=0,1011, p = 0,9039) ovlivnény dobou pohibu ani pohlavim zemielého.

Uhlik: Hodnoty &3¥C jsou vyznamnou mirou ovlivnény obdobim pohibu
(F2,68 = 10,221, p = 0,0001) a statisticky vyznamny vliv byl pozorovan i u pohlavi zemielého
(F1, 68 = 4,894, p = 0,0303). Interakce doby umrti a pohlavi vSak signifikantni nebyla
(F2,68= 0,264, p=0,7686). Jak ukazala post-hoc analyza, U Zen faze II jsou pfitomny
(p = 0,0002) faze 1. Rozdily byly patrné i mezi muzi faze I a II (p = 0,0459), u kterych doslo
v pribéhu vyuzivani pohiebisté k poklesu §*3C, a kompletnimi soubory hrobii faze I a II
(p =0,0001) a muzt a Zen (p = 0,0315).

Vliv socidlniho statusu a pohlavi

Dusik: Na 5% hladiné¢ vyznamnosti nebyl prokazan Zadny statisticky vyznamny vliv
pohlavi (F1, 66 = 1,0892, p = 0,3005), statusu (Fs, es = 2,0089, p = 0,1212) a jejich vzajemnych
interakci (F1, 66 = 2,0942, p = 0,1094) na izotopové hodnoty dusiku.

Uhlik: Obdobné jako v pfipadé¢ dusiku, izotopové hodnoty uhliku v kosternim
kolagenu nebyly vyznamné ovlivnény pohlavim (F1, 66 = 1,281, p =0,2618) ani socialnim
statusem, odvozenym na zakladé pohiebni vybavy (Fs3 es = 2,291, p = 0,0863). Vzajemna

interakce obou faktort byla rovnéz nevyznamna (F1,6s = 0,285, p = 0,8364).

Tabulka 8. Skupiny se signifikantnimi (p < 0,05) rozdily ve 8'3C podle Tukeyho

testu
Porovnavané skupiny p-hodnota

A:ll = Azl 0,0210
A:ll = B:ll 0,0446
A:ll=C:l 0,0169
F:01 - F: 0,0065
M:1 = F:ll 0,0002
M:1 = F:ll 0,0459

M- F* 0,0315

[=1 0,0001

Pro vétsi prehlednost je déleni zobrazeno pomoci symbolu | (6. stoleti), Il (pfechodna faze) a lll (7.
stoleti) pro datovani, A (chudy), B (primérny) a C (bohaty) pro mobiliaf. Pohlavi je rozliSeno znaky M
(muz) a F (Zzena). * Tento rozdil mezi muzi a Zenami byl pozorovan pouze u testu zahrnujiciho pohlavi
a datovani, pravdépodobné se tedy jedna o statisticky artefakt zplsobeny charakterem testu.

42



7. Diskuse

V diplomové praci byla provedena izotopova analyza uhliku a dusiku v kosternim
kolagenu populac¢niho vzorku dospélych osob, pohibenych na merovejském pohiebisti v le-
Norroy-le-Veneur. Ke studii byli vybrani jedinci s antropometricky uréenym pohlavim a
znamym datovanim, na kterych mélo byt prozkoumano, zda se v populaci vyskytovaly rozdily
ve vyzivé se zaméfenim priméarné na diferenciaci v zavislosti na socidlnim statusu a promény
v pribéhu doby vyuzivani pohiebisté. Rekonstrukce vyzivy se ukézala jako problematicky
ukol, potykajici se stadou obtizi. Vesmes velice Spatna zachovalost kosterniho materialu
vedla K nizkym kolagenovym vytézkim a znaéné omezeny pocet a druhova pestrost
referencnich zvifecich vzorkll ztézovala interpretaci zjiSténych zavéri. Rovnéz rozdéleni
souborti do socioekonomickych tifid na zakladé hrobového inventafe bylo konfrontovano
s n€kolika komplikacemi. Definice téchto tfid byla totiz zatizena moznosti subjektivniho
ovlivnéni a to dokonce dvojiho zdroje. Zaprvé, rozdéleni bylo provedeno pomoci posouzeni
nalezenych predmétli archeologem a i kdyz ptivodnich Sest tfid ,,statusu“ bylo sniZzeno na
pouhé ¢tyfi (chudé, primérné, bohaté a neurcéeno), kdy do primérné skupiny byly zahrnuty
veskeré vzorky nachédzejici se mezi krajnimi skupinami a pivodnim ,,primérnym*
mobiliafem, coZ by mélo zabezpecit zahrnuti opravdu skute¢né chudych a bohatych hrobt do
relevantnich soubort a snizit moznost chyby, samotné kategorie ,,bohatosti* jsou velice
obtizné definovatelné. Druhé mozné subjektivni ovlivnéni tohoto déleni pochazi z doby
samotného pohibu. Neni velkym ptekvapenim, ze zemiely si v naprosté vétSin€ piipadii neni
schopen svou pohiebni vybavu vybrat sdm a proto volba mobiliafe vétSinou pada na rodinné
piislusniky. Ti pak témito pfedméty vyjadiuji spiSe svou predstavu o mrtvém, ktera mize byt
zatizena znaénym symbolismem a nemusi nutné odpovidat realité. Lze vSak pfedpokladat, ze
bohata rodina bude mit vili a prostfedky k uloZeni ,,drahych* predmétt do hrobu a proto je
mozné povazovat mobiliaf pro naprosto zakladni rozdéleni na ,.chudé¢ a bohaté*“ jako
dostatecné spolehlivy a toto subjektivni ovlivnéni za nepftili§ vyznamné. V neposledni fad¢
ani charakter promén merovejského pohiebniho ritu, probihajicich ve zkoumaném obdobi a
zahrnujici hlavné upousténi od ukladani predméti do hrobt (James, 1997; Effros, 2003;
Halsall, 2010), toto rozd€leni neusnadnil. Nicméné s pfihlédnutim k dal§im charakteristikam,
jako je tfeba zplsob vystavby hrobu, bylo mozné i s niz§im mnozstvim pfedméti dospét
k pfifazeni zemielého do socioekonomické tidy. Osoby pohibené bez hrobového inventaie
byly vesmés zahrnuty do skupiny ,,neuréeno* a tedy z analyzy socioekonomického postaveni

vyfazeny. I pfes zminéné problémy predstavuje posouzeni podle mobiliadie nejlepsi zpisob
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identifikace socialniho statusu, nejsou-li K dispozici dalsi informace o zemielém, naptiklad
Z nahrobku, a byva v izotopovych studiich bézné vyuzivan (Schutkowski et al., 1999; Privat et
al., 2002; Ambrose et al., 2003; Le Huray a Schutkowski, 2005; Reitsema a Vercellotti, 2012;
a dalsi).

Struktura stravy merovejské populace pohibené v le-Norroy-le-Veneur se jevi jako
primarn¢ zalozend na terestrickych C3z rostlinach s podilem zivociSnych proteind,
pochazejicich nejpravdépodobnéji z hospodarskych zvirat. Fauna z této studované lokality
odpovida rozmezi §13C vzork z typickych Cs ekosystémii (napiiklad -22,4 az -20,0 %o, Privat
et al., 2002; -23,3 az -20,6 %o, Hakenbeck et al., 2010; -20,6+1,1 %o, Reitsema et al., 2013; -
22,57 az -20,65 %o, Knipper et al., 2013). Podoba §'°N prasat s hodnotami herbivorniho skotu
neni unikatnim jevem, byla identifikovana i v dal$ich studiich (Privat et al., 2002; Hakenbeck
et al., 2010; Fuller et al., 2012a; Knipper et al., 2013) a mize naznacovat jejich chov ve
volném prostiedi, napiiklad v lese (Fuller et al., 2012a). Riiznost rozdil primért §'3C lidi a
druhi referen¢nich vzorku fauny (1,67 %o pro Bovidae; 1,23 %o Suidae a 0,89 %o Galliformes)
by mohla s pfihlédnutim k trofickému narastu uhliku poukazovat na pievahu dribeze jako
zdroje téchto proteind. Tato moznost v§ak neni podpofena zvysenymi hodnotami §°N lidji,
které by mély byt pfi Casté konzumaci omnivornich Zivo¢icht pfitomny (Privat et al., 2002).
Dalsi moZnosti je piisoudit tuto rozdilnost v 8*3C ptirozené druhové variabilité §*3C rostlin
(Bender, 1968; Smith a Epstein, 1971), coz by znaéilo vyuzivani odlisnych plodin jako
krmiva a ve stravé lidi, obdobné¢ jako v pfipadé archeologickych lokalit ze stfedniho
Némecka, kde byly pozorovany srovnatelng vysoké rozdily §**C mezi faunou a lidmi (1,7 %o
oproti béznému hospodaiskému zvifectvu a 2,2 %o oproti konim, Knipper et al., 2013) jako
v ptipadé Geledi Bovidae z le-Norroy-le-Veneur. Soudé dle mirné pozitivngjsich hodnot §*3C
lidskych vzork® je mozné i nevelké piispéni Ca rostlin. Rozdil priméri §°N herbivorni fauny
a lidskych vzorku (2,66 %o), niz§i nez charakteristicky troficky narist 0 3 - 5 %o mezi
predatory a jejich kofisti (Minagawa a Wada, 1984; Schoeninger a DeNiro, 1984, Post, 2002;
Bocherens a Drucker, 2003), odpovida omnivornimu charakteru stravy. Tento rozdil je oproti
dalsim soudobym lokalitim mirn¢ snizeny (pt. 3,3 %o, Schutkowski et al., 1999; 1,7 az 3,4 %o,
Hakenbeck et al., 2010; 3,2 %0, Knipper et al., 2013) a naznacuje, Ze populace z le-Norroy-le-
Veneur byla vice zaméfena na rostlinnou produkci. Mira vyznamu zivoc¢isnych proteint jako
dopliiku stravy byla variabilni a zavisla na dané osobé, o ¢emz svéd¢i sife intervalu 6%°N
(3,85 %o) lidskych vzorkd. Tato variabilita neni natolik vysoka jako naptiklad v rané

sttedoveékém Norsku (7,1 %o, Naumann et al., 2014), kde je ptedpokladana konzumace
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motskych ryb, odpovida vSak rozsahu b&znému u vnitrozemskych lokalit (naptf. 3,9 %o,
Hakenbeck et al., 2010; 4,1 %o, Knipper et al., 2013; 4,4 %o, Privat et al., 2002; 3,2 %o,
Schutkowski et al., 1999). Je mozné, ze hodnoty §°N mohou byt podhodnoceny. Botanické a
historické nalezy naznacuji, ze v merovejské spolecnosti byla rozsifena konzumace lusténin
(Pearson, 1997; Bakels, 2005; Brombacher a Hecker, 2014). Ty mivaji niz$i 8*°N neZ ostatni
rostliny (Virginia a Delwiche, 1982) a tedy pii jejich vyznamné roli ve stravé mohou snizit
3N konzumenta. Studie provedena na populacich §impanzi ukazala, Zze skupiny majici ve
stravé znaény podil t&chto rostlin skuteéné maji az o 3 %o nizsi 8'°N (Schoeninger et al.,
1999). Takovy rozdil jiz dokaze efektivné maskovat troficky nardst u vSezravcl a tedy
ovlivnit vysledky izotopové analyzy, nicméné u lidi tak vysoké snizeni hodnot &°N
pravdépodobné nebude bézné, nebot’ by vyzadovalo znacnou zavislost na lusténinach. Avsak
existuje urcitd moznost zkresleni vysledkil izotopové analyzy, kterd by potencidln¢ mohla
podhodnotit zminénou roli Zivocisnych proteind. Pro vyvozeni definitivnich zavér pro le-
Norroy-le-Veneur vSak nejsou dostupna dostatena data, jako naptiklad nalezy zbytku

potravin na pohtebisti ¢i archeobotanické analyzy pridruzenych lokalit.

V souladu s pivodni hypotézou se na zaklad¢ absence charakteristicky zvySenych
hodnot &BC provazejicich konzumaci Cas rostlin, jaké jsou patrné napiiklad u
sttedoamerickych Mayut, péstujicich kukutici (White, 2005), ¢i v evropském prostiedi u
populaci ve vét§i mife vyuzivajici proso (Tafuri et al., 2009; Reitsema et al., 2010),
nepodarilo prokdzat konzumaci téchto rostlinnych druhl a ani motskych ryb. Neptitomnost
izotopového signalu znac¢iciho konzumaci Cs4 rostlin je ve shod¢é s analyzou botanickych
nalezl z geograficky blizkych lokalit, kde ptedstavovaly rostliny tohoto typu pouze minoritni
mnozstvi odkrytého materidlu, byly-li vibec identifikovany (Bakels, 2005; Rosch, 2008;
Brombacher a Hecker, 2014). Proso tedy nebylo signifikantni soucasti merovejské stravy a to
ani jako krmivo pro hospodatska zvifata. Vyuzivani motskych zivoc€ichl ve stravé zkoumané
populace rovnéZ nebylo, na zékladé nizkych hodnot §*C a 8N, prokazano. U populaci
subsisten¢né zavislych na mofi, jako jsou severoameriéti domorodci, dosahuje 3*°N az 20 %o
(Schoeninger et al., 1983). Skupiny vyuzivajici mofské Zivoc¢ichy jako pouhé zpestieni stravy
tak vysokych hodnot nedosahuji, nicméné i tak jsou u nich patrné vyssi 51°N, piikladem budiz
pramérnych 13,4 %o u populace z pozdné fimského osidleni v dnesnim Tunisku (Keenleyside
et al., 2009). Oproti tomu, v le-Norroy-le-Veneur se vzorky s nejvyssimi hodnotami blizi
pouhym 11 %o, bez typického zvyseni 8'C. Absence moiskych zdroji neni diky

vnitrozemskému umisténi studované lokality pfiliS prekvapiva, muize vSak teoreticky
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naznacovat nizkou miru rozvoje obchodu ve Franskeé 1isi, jenz v Evropé¢ ziskava na dualezitosti

od jedenactého stoleti (Barrett et al., 2004).

Roli sladkovodnich zivocichli ve stravé studované populace lze jen tézko stanovit.
Z izotopového hlediska byva jejich konzumace indikovana zvysenymi hodnotami 8'°N (Privat
et al., 2002; Miildner a Richards, 2005; Rutgers et al., 2009), doprovazenymi absenci narastu
d13C, typického pro motsky signal. V zavislosti na lokalnich podminkach sladkovodniho
prostfedi mize u vzorkd dojit i k patrnému snizeni této hodnoty. Pro lidi pohibené v le-
Norroy-le-Veneur mohla jako zdroj ryb slouzit relativné blizka feka Mosela. Nicméné,
pohtebisté jako takové nelezelo v blizkosti sidelni aglomerace a jak bylo pro merovejské
fadové hibitovy typické, pravdépodobné slouzilo vétSimu mnozstvi lokalnich komunit
(Effros, 2003; Halsall, 2010). Nelze tedy piesn¢ urcit odkud zemfieli pochazeli a jaky méli
k Mosele ptistup. Zaroven naprosta absence nalezti zbytkG druhi ryb, které mohly byt
V jidelnicku zastoupeny, a jejich izotopovych dat neumoziuje objektivni srovnani s lidskymi
hodnotami. I kdyz neni doplnéni referen¢niho materidlu pouzitim vzorkt z jinych lokalit
nejvhodnéjsim feSenim, a to pievazné kvili vysoké zavislosti izotopovych hodnot uhliku na
charakteru vodniho zdroje (Osmond et al., 1981; Keeley a Sandquist, 1992; France, 1995),
mohlo by toto rozsiteni naznacit roli nékterych druht, které by se podilely na pozorovanych
proménach 8'3C v populaci z le-Norroy-le-Veneur. V tabulce 9 jsou uvedeny izotopové
hodnoty 11 sladkovodnich druhli, pochézejicich z relativné geograficky blizkych lokalit
v Belgii (Fuller et al., 2012b), tii jezer v blizkosti Alp (Dufour et al., 1999) a poné¢kud
vzdalengjsi data z Anglie (Mays a Beavan, 2012). Vyuzity jsou z divodu casté absence
zachovalych rybich ostatki 1 data recentnich vzorki. Pro lepsi ptehled je soubor doplnén i o
chronologicky relevantnéj$i material pochazejici z Danska 6. - 11. stoleti (Jorkov et al., 2010).
Celkovy pramér 8C lidi z le-Norroy-le-Veneur (-20,09 %o) je pozitivngjsi nez hodnoty
téchto rybich referenénich vzorkt, s vyjimkou historického zastupce druhu Perca fluviatilis
z Dénska, jehoZz izotopové hodnoty piekvapive spadaji do Site typické pro motské zivocCichy.
Autofi prace, ve které byla tato data publikovana, extrémni hodnotu nijak nekomentuji
(Jorkov et al., 2010), je vSak mozné, ze se jedna o chybu v analyze ¢i taxonomickém zatazeni.
AC¢ vyuziti nelokalnich referencnich vzorki neni pfesné a nelze je brat za naprosto
smérodatné, 1ze obecné tvrdit, ze zvySend konzumace sladkovodnich ryb populaci pohibenou
v le-Norroy-le-Veneur by méla vést k niz§im hodnotam &'3C v lidském kosternim materidlu.
Jelikoz se u témér naprosté vétSiny ryb izotopové hodnoty nachazeji v zapornéjSich hodnotach

nez je spodni hranice intervalu (-21,12 %o), ve kterém lezi lidské vzorky analyzované v této
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Tabulka 9. 1zotopové hodnoty vybranych druht sladkovodnich ryb

d3C

515N

Doba a misto

Druh (%a) (%o) piivodu Prevzato z:
Candat obecny Recentni
. . . -24,55 14,75 L. Duf t al., 1999
(Stizostedion lucioperca) Bodamské jezero utoureta
Jelec j Historické
(LeSC?SCCLeSS;ZS) 282 134 ';ec:;'ice © Fuller et al., 2012b
K b Y Historické
apr onecny 21,3 10,9 IStoricke Fuller et al., 2012b
(Cyprinus carpio) Belgie
229 11,3 H[')S;zrs'?;e Jorkov et al., 2010
Lin ob . Historické
(T'I'; C°a :::;’) 228 115 Ezgi(; © Fuller et al., 2012b
Mnik jed Y R tni
nik jecnovousy 2925 7 ecentn! Dufour et al., 1999
(Lota lota) Bodamské jezero
Okoun ficni Recentni
(Perca fluviatilis) 264 LTS g amské jezero Dufour etal. 1999
116 10,8 Hg;’gi';e Jarkov et al., 2010
Ploti b 2 Historické
otice obecna 239 13,6 Istoricke Fuller et al., 2012b
(Rutilus rutilus) Belgie
Historické
-23,7 11,7 g;;g;oe Jarkov et al., 2010
Siven severni Recentni
. . -22,83 13,17 . , . Dufour et al., 1999
(Salvelinus alpinu) Zenevské jezero
ih i L
Sih severni 230 12,7 Historicke Fuller et al., 2012b
(Coregonus lavaretus) Belgie
Recentni
-31,7 10,18 Lac d'Aiguebelette Dufour et al., 1999
26,49 12,96 Recentni Dufour et al., 1999
Bodamske jezero
2262 1226 , ecentn Dufour et al., 1999
Zenevské jezero
Stika obe_cna 2395 20,05 Histori_cke Muldner a Richards,
(Esox lucius) Anglie 2005
247 145 Historicke Fuller et al., 2012b
Belgie
241 12,1 Historické Jarkov et al., 2010
Dansko
2415 136 Recentn] Dufour et al., 1999
Bodamské jezero
Uhov Fiéni Historické Muldner a Richards,
(Anguilla anguilla) 22,22 1163 Anglie 2005
216 12,9 Historicke Fuller et al. 2012b
Belgie
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praci, teoretické snizeni 8*C by mélo byt nezavislé na druhovém slozeni sladkovodni slozky
potravy. Nizka priméma hodnota §*°N (9,80 %o) merovejskych zemielych, vyrazné nizsi nez
u rybich vzorki, ale naznacuje, Ze sladkovodni zdroje potravy nemély v jidelnicku
vyznamnou roli. Je v8ak teoreticky mozné, ze u jedinct s hodnotami bliZicimi se 11 %o mohly
mit ryby ur€ity vyznam, jehoz izotopovy signal byl piekryt napiiklad preferovanim organismu

na niz§im trofickém stupni nebo lusténin.

Viiv socidlniho statusu na vyZivu a jeji promeny v case

V populaci z le-Norroy-le-Veneur se nepodafilo prokazat statisticky vyznamnou
zéavislost 8©°N na socidlnim statusu, tedy lidé pohfbeni s bohatym hrobovym inventafem se
mirou pifijmu zivoc€iSnych proteinti nelisili od osob s hrobovym inventdfem chudym. Toto by
mohlo naznacovat, Ze osoby s vy$§im socialnim postavenim nevyuzivaly K podtrzeni svého
statusu potravni diferenciace, spocivajici napiiklad v konzumaci vét§iho mnozstvi masa (van
der Veen, 2003). Z tohoto hlediska se zda, Zze merovejska spolecnost 6. a 7. stoleti nebyla
natolik siln¢ diferenciovana, aby vyssi vrstvy dokdzaly efektivné omezit ptistup vrstev nizsich
K ur¢itym potravnim zdrojim. To je pomé&rné v souladu se strukturou merovejské spole¢nosti
Vv pocatcich vzniku Franské fiSe, jak ji pfedstavuje Heiko Steuer, 1989. V jeho podani se jedna
o spolecnost otevienou a bez jasné definovanych a odd€lenych socidlnich vrstev, ve které
mohl 1 jedinec z ,,nuznych* pomért dosdhnout vysokého avSak nedédicného postaveni, ziskal-
li pfizen vladafe. Rovnéz to nijak neodporuje teorii charakterizujici merovejské pohiby
S mobiliafem jako zpiisob docasné reprezentace statusu zemfelého a rodiny, zaméfeny na
lokalni obecenstvo a dobu kratce po pohibu v obdobi socialni nestability (Halsall, 2010).
Nicméng, statisticky vyznamny rozdil hodnot 8*C osob s chudou a bohatou pohfebni
vybavou naznacuje, ze urcita forma potravni diferenciace v populaci ptitomna byla. To by
mohlo reflektovat postupné upusténi od plivodni ,oteviené spolecnosti a formaci
spoleCenské vrstvy s dédicnymi pozemkovymi pravy, ke kterému v pribéhu merovejského
obdobi doslo (Halsall, 1992; James, 1997; Collins, 2010) spole¢né s proménou pohiebniho
ritu (James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010).

Pro vys§i primérné hodnoty 8'°C osob sbohatym mobiliafem existuje nékolik
moznych vysvétleni. Prvnim z nich je, Ze tyto osoby vyuzivaly odlisné druhy zeméd¢€lskych
plodin s odli$nymi hodnotami §*3C. Jelikoz jsou hodnoty §!3C rostlin ovlivnény primarné

zpusobem fixace CO; a fotosyntézy (O’Leary, 1981; Farquhar et al., 1989) a mohou se mezi
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druhy lisit (Bender, 1968; Smith a Epstein, 1971), rozdilné preference druhi rostlinné slozky
stravy by mohly vést k odlisnym izotopovym hodnotam uhliku v kosternim kolagenu. Jejich
uzsi rozptyl u bohatych osob by ze stejnych divodii mohl naznacovat téZ nizsi pestrost stravy
této socidlni skupiny. Urcit jaké druhy byly témito socidlnimi skupinami konzumovany je
vsak velice obtizné. Na lokalité v le-Norroy-le-Veneur nebyl, dle informaci dostupnych k datu
psani této prace, proveden archeobotanicky prizkum, ktery by mohl dodat ptivodni rostlinné
vzorky. Uziti recentniho materidlu jako referenénich vzorkd je kvili proménlivosti §3C
atmosférického CO2 (Francey et al., 1999) podminéno nutnosti slozitych pievoda (Bocherens
a Drucker, 2003) a zatizeno zna¢nou moznosti chyby, plynouci z neznalosti lokalnich
podminek. V obecnéjsi roving je mozné prisoudit rozdil §3C chudych a bohatych osob
intenzivnéj§imu vyuziti lesnich zdroji ,,chudinou®. Diky vlivu korunového zapoje maji
rostliny a Zivogichové Zijici v lesich nizsi 8C (van der Merwe a Medina, 1991; Drucker et
al., 2008; Bonafini et al., 2013). Osoby pohibené s chudou pohiebni vybavou tak mohly ke
zpestieni svého jidelnicku vyuzivat sbéru lesnich plodin, ptipadné lovu lesni zvétre. Pokud by
pfijem zivocisnych proteinti byl pfiblizné stejny u chudych i bohatych, ale jedna skupina by
tyto proteiny ziskavala z domestikovanych druhd a druha z lesni fauny, izotopové rozdily by
se projevily pouze v 83C, bez vyraznych odlignosti v 8°N. Pro vyvozeni piesnéjsich a
SirSiho spektra Zivoc€ichi, pokryvajiciho 1 lesni biotopy. Jako druhy moZzny faktor ovliviiujici
S1C se nabizeji sladkovodni ryby. Jak jiz bylo zminéno, jejich vy$§i mira konzumace by
potencionalné¢ mohla vést k zaporn€jsim hodnotam J. Nékteré izotopové studie ukazuji, ze
tato skupina vodnich zivoc¢ichti mivala, naptiklad v dobé fimské, status ,,ménécenné* stravy
(Rutgers et al., 2009) a byla béznéjsi 1 u anglosaské ,,chudiny* (Privat et al., 2002), coz je
v souladu s vysledky z le-Norroy-le-Veneur, kde nejniz§i hodnoty uhliku maji osoby s
,chudou‘ pohiebni vybavou. Piipadnd konzumace sladkovodnich ryb vSak neni na pohtebisti
v le-Norroy-le-Veneur odrazena zvy$enymi hodnotami 8°N, coz vyrazné svédéi proti této
moznosti. Pokud by vSak lidé sniz§im socidlnim postavenim méli v jidelnicku vyssi
zastoupeni ryb a zaroven i lusténin s niz§im pfijmem proteint z terestrickych zivoc¢ichti oproti
bohatym, mohlo by teoreticky dojit k zakryti rozdilti hodnot dusiku mezi témito skupinami.
Tteti moZnosti je ptisoudit rozdil §°*C socioekonomickych skupin trofickému narGstu,
zpusobenému vysSim piijmem zivin pochazejicich od hospodaiskych zvifat ,,bohatymi®
jedinci. Ale 1 tato hypotéza je krajné¢ nepravdépodobnd, jelikoz stejné jako v predchozim
piipadé neni podpofena zvysenim hodnot 3°N. A¢ by bylo mozné opét vysvétlit absenci

vyssich 8N naptiklad velmi vysokou popularitou lusténinovych pokrmii u bohatych lidi,
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které by mohly svymi niz§imi 8*°N troficky narist zakryt, takovyto model by byl az zbytedné

slozity a velice t¢zko dokazatelny.

Z chronologického hlediska jsou vysledky izotopové analyzy pohiebisté v le-Norroy-
le-Veneur podobné vysledkiim analyzy socioekonomického statusu. Béhem doby vyuzivani
tohoto pohiebiste, tedy v 6. a 7. stoleni naseho letopoctu, nedoslo v populaci k vyznamné
zméné hodnot 8'N. Piedpokladané spoletenské zmény pravdépodobné nebyly natolik
vyrazné, aby ovlivnily pfistup k a pfijem Zivoc¢isnych proteini. V ptipadé izotopti uhliku je ve
stejném obdobi patrny statisticky vyznamny pokles hodnot §!3C, ke kterému doslo mezi fazi I
a II u obou pohlavi. Tato proména zasahla celou populaci a nebyla ovlivnéna ani socialnim
statusem, nebot’ jedind skupina signifikantn¢ se liSici od zbytku souboru v zavislosti na
hrobové vybave a datovani je kategorie chudych hrobt prechodné faze (pielom 6. a 7. stoleti).
Jeji rozdilnost Ize spise nez odlisnému slozeni stravy pfisoudit statistickému artefaktu, jelikoz
je tato kategorie tvofena pouhymi ¢tyfmi osobami, zahrnujicimi vzorek (NLV 16, muz
z hrobu 4064) s nejniz§i hodnotou 8'3C (-21,12 %o) z nevyiazenych lidskych vzorki. Obdobné
jako v pfipadé socioekonomického rozdé€leni, piesna identifikace zdroje pozorované zmény
313C je problematicka. Jeji nejpravdépodobnéjsi vysvétleni jsou viceméné stejna jako
Vv pfipad¢ socidlni stratifikace, tedy zmeéna zastoupeni zemédé&lskych plodin, vétSi mira

vyuzivani lesnich poZivatin ¢i zvySeni mnoZstvi ryb ve strave.

Christianizace a strava

P¥ipadné snizeni §'3C z divodu vyssi konzumace sladkovodnich ryb nabizi prostor pro
pomérné zajimavou interpretaci. Po piijeti kiestanstvi kralem Chlodvikem, které z n¢j ucinilo
oficidlni statni nabozenstvi (Wood, 1985; James, 1997; Bednatikova, 2009), je jisté, ze
v merovejské 1iSi 6. a 7. stoleti probihala christianizace populace. Pozorovana zména
struktury stravy by tak mohla reflektovat tuto kulturni proménu. Mlze vSak byt nabozenstvi
patrné i v izotopovych hodnotdch? Studie na kiestanské a muslimské populaci ze Spanélska
16. stoleti urcité rozdily ve vyziveé odhalila (Alexander et al., 2015). Obé nabozenské skupiny
analyzované v této studii konzumovaly odliSnou stravu, s vy$§im podilem Cs rostlin a
motskych zivoCichil u muslimi, ¢imz se stali jasn¢ odliSitelnymi od kiest'anské majority
(Alexander et al., 2015). Pro populaci ranych kiestant z 3. - 5. stoleti n. 1., pohibenou
v katakombéch sv. Callixta v Rimé&, byly vyznamnou a charakteristickou slozkou jidelni¢ku

sladkovodni ryby (Rutgers et al., 2009). Oproti tomu, Sveinbjornsdottir et al., 2010, nenasli
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zadné rozdily mezi pohanskymi a kiestanskymi hroby z Islandu, datovanymi mezi roky 900
az 1250 n. 1. Stejné tak se nepodatilo prokazat rozdily mezi pohanskymi a rané kiestanskymi
pohiby ve Svédsku (Linderholm et al., 2008). Zda se tedy, Ze samotné vira se v izotopovych
hodnotach projevi vétSinou jen v kombinaci s dal§imi kulturnimi a ekonomickymi faktory.
V piipadé Spanélska 16. stoleti miize byt totiz pozorovany rozdil ovlivnén kromé naboZenstvi
i nizkym socidlnim statutem muslimt (Alexander et al., 2015), podobn¢ jako v fimskych
katakombach, kde ,,popularita® ryb byla zplsobena spiSe nez nabozenskym ritem niz$im
socidlnim postavenim pohibenych a jejich odkdzanim na tento druh ,,ménécenné* stravy, jak
sladkovodni ryby chapala fimska spole¢nost (Rutgers et al., 2009). Co vSak mohlo ovlivnit
stravu merovejské populace jsou obecné znamé dietarni restrikce plynouci z kiest'anskych
nabozenskych predstav a ritudlt. V pocatcich kiestanstvi byly tyto restrikce spojeny hlavné
s mniSskym asketismem, avSak od 2. stoleti se zacinaji objevovat i u laické populace (Rutgers
et al., 2009). Nejmarkantnéjsi z nich je omezeni pojidani masa po zna¢nou ¢ast roku (Pearson,
1997; Miildner a Richards, 2005), které by vedlo ke snizeni hodnot &°N. Historické
dokumenty ukazuji (Murray et al., 2004), ze naptiklad strava irskych mnichd raného
sttedov€ku byla zaloZena hlavné na obilovindch a chlebu, zpestfend zeleninou, ovocem,
fazolemi, rybami a mlékem, pfipadné téz maslem a syrem, S vyjimecnou konzumaci masa
volné zijicich druhii. Rovnéz svétci byvaji Vv hagiografickych zaznamech prezentovani
prevazné jako vegetariani (Murray et al., 2004). Jak vsak dokladaji nalezy zvifecich kosti
z irskych ostrovnich klastera (Murray et al., 2004) nebo ryb z egyptského klastera v Kom el-
Nana (Luff, 2007), tyto literarni zpravy budou pravdépodobné zna¢né idealizovany a mnisské
fady nebyly striktn¢ vegetarianské. To podporuji i data z byzantského klastera svatého
Stépana nedaleko Jeruzaléma z 5. — 7. stoleti (Gregoricka a Sheridan, 2013), kde je patrné, ze
strava zde pohibenych jedincli byla zaloZena na Cs rostlinach a relativné vysokém piijmu
zivoci§nych proteinti s 8°N v intervalu 7,3 — 12,6 %o (Gregoricka a Sheridan, 2013). Vétsi
rozmach vegetaridnstvi tedy nelze predpokladat ani u ,,méné¢ zbozné“ laické populace.
V kiestanskych komunitach byval ,,vypadek* ptijmu proteint z terestrickych zivocicht ¢asto
nahrazen konzumaci zivo¢ichti vodnich, tedy ryb, které se staly bézné prijimanymi v 8. stoleti
(Rutgers et al., 2009; Pluskowski, 2010). S kfestanskymi postnimi pfedpisy Casto spojovany
narast pojidani motskych ryb v severozapadni Evrop¢, ke kterému zac¢ina dochazet okolo roku
1000 naseho letopoctu (Barrett et al., 2004), je pozorovan i v izotopovych studiich z fady
evropskych lokalit, napiiklad v Recku (Bourbou et al., 2011), na Orknejich (Barrett a
Richards, 2004), v severni Anglii (Miildner a Richards, 2005) ¢i v Italii, kde rané stfedoveéké

pohiby z Castro dei Volsci u Rima jsou izotopové typicky terestrialni, aviak nedaleka pozdné
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sttedovéka lokalita jiz ma data podporujici rybolov (Salamon et al., 2008). Dale bylo obdobné
zvyseni 8N dolozeno i u skupin mnicht z opatstvi Dunes v Koksijde v Belgii z 12. - 15.
stoleti (Polet a Katzenberg, 2003) nebo Fishergate v anglickém Yorku ze 13. stoleti (Mays,
1997). Je v8ak nutno dodat, Ze pro tento rozmach motského rybolovu nemuselo byt
kiestanstvi jedinym diivodem. Velkou roli tém¢f jisté hral i popula¢ni rust, urbanizace, rozvoj
dalkového obchodu, technologicky pokrok a i piipadny ubytek sladkovodnich ryb (Barrett et
al., 2004; Salamon et al., 2008). Vysvétleni zmén stravy populace z le-Norroy-le-Veneur
kiestanskymi dietarnimi restrikcemi narazi na nékolik zasadnich problémt. U hodnot §*°N
nedoslo v pribéhu 6. a 7. stoleti ke zméné a tim padem ani k omezeni pfijmu zivoc¢isnych
proteinti. V1iv mote spolehlivé vylucuji vnitrozemska lokalita pohiebisté, nizké §3C a fakt, ze
k jeho rozsahlejsimu vyuzivani doslo az o n€kolik staleti pozd&ji. Roli moiskych druhi by
mohli zastoupit sladkovodni Zivogichové, u jejichz konzumace by piedpokladané snizeni 5'3C
odpovidalo trendu pozorovanému v le-Norroy-le-Veneur. Nanestésti, jak jiz bylo zminéno,
tato subsistenéni zména by méla byt u lidskych vzorkil provazena i zvysenim §°N, coz neni.
Je teoreticky mozné, Ze signal ryb byl potla¢en konzumaci lusténin ¢i dietarni restrikce
spocivaly v nahrazeni proteind z masa proteiny z mléénych produkti, coz by nebylo pomoci
SN zjistitelné. Existuje téZ urcitd moznost, ze i pres delsi trofické fetézce ve vodnim
prostfedi mohly byt hodnoty dusiku ryb nizké a tedy podobné domacimu zvifectvu, coz by
nevedlo ke zvySeni, ale bez analyzy rybiho materidlu nelze takovéto zavéry Cinit a ani se na
tuto moznost spoléhat. Proti vyraznému ovlivnéni stravy populace v le-Norroy-le-Veneur
christianizaci svéd¢i i vysledky samotné analyzy. Piedpoklada se, Ze vyssi spolecenské vrstvy
byly v merovejské spole¢nosti mezi prvnimi, pomineme-li ptivodni galoromanské kiest'any,
které k nové nabozenské vite prestoupily (Steuer, 1989; James, 1997; Halsall, 2010). Doslo-li
tedy Kk ovlivnéni stravy nabozenskymi restrikcemi, bylo by rozumné piedpokladat, ze bude
patrny stejny trend v rozdilech chronologickych a socioekonomickych. Avsak &%C
,bohatych® hrobil jsou oproti ,,chudym* zvysSené, coz je presny opak pozorované zmeény
v dase. Je tedy piinejmensim sporné tvrdit, Ze kiestansky pist vedl ke zméné §'3C studované
populace a christianizace a monasticismus se ve vyzivé zemielych z le-Norroy-le-Veneur, jak

se zda, vyrazné neprojevily.
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Odlehlé hodnoty v souboru

Ze souboru lidskych ostatki z le-Norroy-le-Veneur, vybranych k analyze vyzivy,
svymi vyrazné odlehlymi izotopovymi hodnotami °N napadné vystupuje nékolik vzorkd,
konkrétné NLV 17 (8,28 %o), NLV 69 (7,09 %0) a NLV 70 (8,52 %o). Ve vSech piipadech se
jedna o zeny, datované do prvni (NLV 17, 69) nebo ptechodné¢ (NLV 70) faze pohiebiste,
pohibené s chudym (NLV 69) ¢&i pramérnym® mobilidfem. Moznym vysvétlenim tdchto
hodnot je nizkd mira pfijmu zivociSnych proteinti, v pfipadé¢ NLV 69 az na Grovni striktniho
vegetarianstvi a naprostého vyloudeni zivodi§nych proteinii ze stravy, nebot §°N tohoto
vzorku je témé&f shodné s hodnotami herbivorni fauny (7,50 %o), nalezené na stejné lokalité.
Izotopova studie provedena na vlasovém keratinu lidi s kontrolovanou vyzivou potvrzuje, ze
absence zivo¢i§nych proteinli v potravé u lidi skute¢né vede ke snizeni 81°N o téméf cely
troficky stupent (O’Connell a Hedges, 1999). Vliv na izotopové hodnoty dusiku téchto
merovejskych zen mohla mit téZ vyssi konzumace lusténin, v ptipadé NLV 69 by v§ak musela
byt skute¢né znaéna. Samotnd pifitomnost vzorki s odlehlymi hodnotami 8'°N neni jevem
unikatnim pro le-Norroy-le-Veneur a byla dokumentovéana i na dalSich rané stiedovékych
pohfiebistich. Tyto hodnoty mohou byt oproti popula¢nimu priméru jak zvySeny (Richards et
al., 1998; Hakenbeck et al., 2010; Bourbou et al., 2011; Knipper et al., 2013), coz muze byt
doprovazeno i vétsim vzristem a robusticitou skeletu zemfielého (Richards et al., 1998;
Knipper et al., 2013), tak sniZeny. Ani vzorky s 8°N na trovni lokdlni herbivorni fauny
nejsou vyjimeénou zalezitosti (Richards et al., 1998; Hakenbeck et al., 2010; Bourbou et al.,
2011). V nékterych piipadech se muze jednat o chybné taxonomicky zatazeny vzorek, tedy
pfipady byvaji vysvétleny migraci. To stoji na pfedpokladu, Ze odliSné skupiny lidi maji
odliSnou strukturu stravy, zplsobenou rozdily v kulturnich zvyklostech 1 pfirodnich
podminkach. Migrant ztakovéhoto prostiedi pak bude mit, v zavislosti na rychlosti
remodelace tkan€, dob& jeho pfichodu a mife odliSnosti plivodniho jidelni¢ku, rozdilné
izotopové hodnoty. Kromé toho je migranty mozné identifikovat i na zakladé promény stravy
Vv pribéhu zivota pomoci srovnani izotopovych hodnot zubi s kosternim kolagenem,
porovnani izotopu stroncia s lokalnimi hodnotami, pfipadné téz vyuzitim izotopu kysliku
(Hakenbeck et al., 2010; Knipper et al., 2013; Naumann et al., 2014; Schuh a Makarewicz,

2016). Pritomnost migrantli na merovejskych pohfebistich 6. stoleti byla dolozena i napiiklad

3V ptivodnim rozdéleni tyto vzorky naleZely do skupiny mezi ,,chudymi® a ,,primérymi*. Pro analyzu byla tato
skupina zaclenéna do souboru s ,,primérnym* mobiliafem.
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v Dirmsteinu, kde 7 z 25 analyzovanych hrobu tvofily osoby z jiné oblasti nez se nachazelo
toto pohiebisté (Schuh a Makarewicz, 2016). Pomineme-li osobni chutové preference a
nazorové presvédCeni, jako napfiklad jiz zminéné ndbozenské restrikce, které Ize
z archeologického zaznamu jen st€zi odhalit, moznost migrace a nelokalni ptivod tii Zen z le-
Norroy-le-Veneur piedstavuji, pfinejmensim v pfipadé NLV 69, pfijatelnou a

pravdépodobnou moznost vysvétleni nizkych hodnot §°N.

Le-Norroy-le-Veneur v kontextu rané stiedovéké Evropy

Srovnani vysledkli izotopové analyzy populace pohibené v le-Norroy-le-Veneur
S ostatnimi ran¢ stfedovékymi lokalitami v zapadni Evropé miize odhalit charakter evropské
spoleCnosti  vtomto obdobi, jeho piipadnou regiondlni variabilitu, a wurcit, zda
severofrancouzsti merovejsti obyvatelé odpovidali témto celoevropskym trendiim ¢i zda jsou

pozorované promény izotopovych hodnot jedine¢nym tikazem.

Lokality lezici severné od Ryna v dnesnim Némecku se nejevi jako pfili§ odlisné od
le-Norroy-le-Veneur. Zaklad stravy zde tvofily pfevazné Cz rostliny, doplnéné o zivocisné
proteiny. Bavorska pohiebisté Altenerding a Straubing-Bajuwarenstrasse, vyuzivana v obdobi
od poloviny 5. do poloviny 7. stoleti, jsou svymi celkovymi izotopovymi hodnotami velice
podobné vzorklim analyzovanym v této praci. Dusik lidskych vzorkii se pohybuje kolem
9,6 %o, s obohacenim oproti lokalnim herbivorum v intervalu 1,7 — 3,4 %o. Tento troficky
narutst je téméf shodny s hodnotami pozorovanymi v le-Norroy-le-Veneur (1,14 - 3,8 %o, bez
NLV 69, kde je 3°N o 0,05 %o mensi nez primér bylozravcil) a znaéi, ze v Bavorsku, stejné
tak jako v oblasti Mosely, byly konzumovany zivoi$né proteiny s jistou mirou variability
mezi osobami (Hakenbeck et al., 2010). Jak soudi autofi prace na zakladé absence zvyseni
31N, tyto proteiny nejspise nezahrnovaly velké mnozstvi sladkovodnich ryb a to i ptes nalezy
rybich hackt v né€kolika hrobech a umisténi pohiebisté v Straubing-Bajuwarenstrasse
v blizkosti Dunaje (Hakenbeck et al., 2010). §!3C lezi okolo medianu -19,6 %o, a stejné jako
Vv ptipad¢ dusiku nejsou patrné signifikantni rozdily izotopovych hodnot v zavislosti na dobé
umrti nebo socialnim statusu, odvozeném z pohiebni vybavy zemielého (Hakenbeck et al.,
2010). Mirna diference byla pozorovana pouze u pohlavi, kde muzi méli lehce zvysené
hodnoty 8N, a v zivislosti na lokalité s velice drobnym rozdilem &C mezi pohfebisti.
Z chronologického hlediska neprosla vyziva v této oblasti, na rozdil od le-Norroy-le-Veneur,

vyraznou proménou a to uz od 4. stoleti naseho letopoctu, jak ukazuji data doplnéna o pozdné
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fimské pohiebisté Klettham, lezici piiblizné 1,5 km od Altenerdingu (Hakenbeck et al., 2010).
Sasko-Anhaltska pohtebisté Rathewitz a Obermollern, vyuzivana od konce 5. do poloviny 6.
stoleti naseho letopoctu (Knipper et al., 2013), jsou obdobn¢ jako bavorské lokality svymi
izotopovymi hodnotami lidskych vzorké podobné le-Norroy-le-Veneur. Primér §°C rovny
~19,3 %o a 8N 9,6 %o sv&d¢i o stravé zalozené na Cs rostlinach, doplnéné o Zivodisné
proteiny (Knipper et al., 2013). Primérny rozdil lidskych hodnot dusiku oproti bylozravé
faun¢ (3,2 %o) naznacuje vyS$i konzumaci proteinti zivoc¢iSného pivodu nez v pripade
piedchozich lokalit (Knipper et al., 2013). Jak vSak tvrdi autofi prace, je mozné, Ze toto
navySeni mohlo byt zplsobeno i jinymi faktory jako je naptiklad antropogenni ovlivnéni
hodnot dusiku v pid¢ a konzumace sladkovodnich ryb (Knipper et al., 2013). Kratka doba
vyuzivani pohiebist neumoziuje identifikaci pfipadnych probihajicich zmén ve vyzivé a
porovnani s le-Norroy-le-Veneur. Co se tyka vlivu socialniho statusu na izotopové hodnoty,
skupiny hrobl s podobnou pohiebni vybavou se neliSily od zbytku populace a vyziva
Vv populaci byla dle dostupnych tidaji srovnatelna v celém socialnim spektru (Knipper et al.,
2013). Vyjimkou je pouze pohlavni diferenciace v Obermdllernu, kde maji zeny oproti
muziim mirné snizené hodnoty §*3C a §'°N (Knipper et al., 2013). Dalsi ti bavorské lokality,
datované do 8. stoleti naseho letopoctu, jsou se situaci na predchozich naleziStich v pomérné
znaéném kontrastu. Hodnoty dusiku se zde pohybuji od pfiblizné 8 k vice nez 11 %o a oproti
piedchozim lokalitam ze star§iho obdobi je zde jasné patrnd diferenciace téchto izotopovych
hodnot v zavislosti na socialnim statusu (Czermak et al., 2006). Tato pohiebiste,
GroBmehring, Etting a Kelheim, se vyznacuji charakteristickou strukturou, ozna¢ovanou jako
WSeparatfriedhofe, kdy se na lokalit¢ vyskytuje centralni hrob, casto s vybudovanou
dfevénou pohiebni komorou a bohatym mobilidfem. Kolem téchto hrobu byva patrné kruhové
ohrazeni, v jehoZ blizkosti mohli byt pohibeni dalsi jedinci s vy$§im socidlnim statusem.
Bézna populace pak byla ulozena separované v fadovych hrobech pobliz (Czermak et al.,
2006). Izotopova analyza dusiku ukazala, ze osoby pohibené v separovanych hrobech s
bohatou pohiebni vybavou na pohtebistich GroBmehring a Etting mély vyrazné vyssi §°N
nez lidé z okolnich hrobti a to az o vice nez 1 %o, coz svéd¢i o vétsi mite zivocisnych proteinil
Vv jejich stravé (Czermak et al., 2006). Treti lokalita, Kelheim, tento rozdil nevykazovala,
nicméné se ve zdejSich hrobech nenachazel mobiliat a pro analyzu nebyly dostupné veskeré
nalezené ostatky (Czermak et al., 2006). NanesStésti detailnéjSi izotopové tdaje nejsou
k dispozici. Nicmén¢ porovname-li tuto jasné patrnou socialni diferenciaci 8. stoleti se situaci
na piiblizné o dvé sté let starSich archeologickych lokalitach ze stejné oblasti (viz vyse,

Hakenbeck et al., 2010), kde socidlni status ve vyzivé nehral vyznamnou roli, objevi se
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pomeémne presvédCivy dukaz pro socidlni zmény probihajici v 7. stoleti. A¢ se Bavorsko
nachazi pomérn¢ daleko od centra Franské tise, diky relativni podobnosti zdpadoevropskych
ran¢ stfedoveékych lokalit (viz dale a téz graf 8) je mozné, ze zde mohlo dojit k obdobnému
procesu, jaky je tuSen u merovejskych Franka, tedy zformovani jasné definované, hereditarni
aristokratické vrstvy (Halsall, 1992; James, 1997; Collins, 2010). V takovém pfipad¢ by
rozdil §!C bohatych a chudych osob z le-Norroy-le-Veneur mohl reprezentovat prvni fazi
postupné se tvofici potravniho vymezovani lokalnich elit, nejspiSe zahrnujici preferovani
kvalitnéjSich druht obilovin vysSimi vrstvami. Jelikoz na tomto merovejském pohiebisti
nebyly promény izotopovych hodnot uhliku mezi 6.a 7. stoletim zavislé na spoleCenském
postaveni, proces vyclenéni nobility jejich stravou byl pravdépodobné pomaly a vyvrcholil az
v obdobi okolo prelomu 7. a 8. stoleti vznikem typickych rozdila v 8*°N. Takovato formace
aristokracie a jejiho jidelnicku by mohla byt odrazena i v praci na dal§im pohiebisti raného
sttedovéku (6. — 8. stoleti) ve Weingartenu V dneSnim Badensku-Wiirttembersku
(Schutkowski et al., 1999). Tato studie, zaméfena primarné na rekonstrukci vyzivy pomoci
analyzy stopovych prvkl, ve studovaném souboru odhalila urCitou potravni diferenciaci,
spojenou s kvalitou hrobové vybavy a tedy socialnim statusem (Schutkowski et al., 1999).
Hodnoty 83C a §°N vsak na tomto parametru zavislé nebyly. Priiméry uhliku (-19,77 %o) a
dusiku (8,69 %o) zde pohibené populace se liSily o 2,1 %o (C) a 3,3 %o (N) oproti dobytku a
celkova strava byla zalozena na Cs rostlinach (Schutkowski et al., 1999). Kvili charakteru
prace chybi piesngj$i datovani vzorkdi a piipadné porovnani hodnot v Case, spolecné

S detailné€j$imi informacemi zahrnujicimi stabilni izotopy lehkych prvki.

Na Britskych ostrovech je situace v 5. az 7. stoleti v fadé charakteristik podobna
merovejské Francii. Po odchodu Rimant doslo k opousténi fady méstskych center (Mays a
Beavan, 2012) a mozna i zhorSeni zivotnich podminek, jak naznacuji antropometricka data
(Fuller et al., 2006) a nizsi 8*°N u zen (Richards et al., 1998; Fuller et al., 2006). V 5. stoleti
na ostrovy pfichazeji skupiny germéanskych Anglt, Sast, Juth a dalSich, vytvatejici zde sva
kralovstvi (Privat et al., 2002) a postupné podléhajici christianizaci (Privat et al., 2002; Mays
a Beavan, 2012). Pohiby se ale podobné jako ve Francii a Némecku vyznacuji pfitomnosti
hrobového inventaie. Co se tyCe samotné stravy, zajimavé informace nabizi rozsihlé
pohtebisté¢ v Poundbury nedaleko jihoanglického Dorchesteru, vyuzivané od 1. do 7. stoleti
n. I. (Richards et al., 1998). Nanestésti, S nejvétsim mnozstvim pohibd datovanych do pozdné
fimské doby (4. stoleti) a omezenym poctem hrobt ran¢ho stiedoveku, z nichz jsou izotopova

data dostupna pouze pro jeden vzorek, muze lokalita poskytnout informace pievazné o situaci
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piredchazejici merovejské obdobi. Hroby prvniho stoleti maji primémé hodnoty
d13C -19,9+0,5 %o a S°N 8,5+0,5%0 (Richards et al., 1998). Ve 4. stoleti je v izotopovych
hodnotach patrna potravinova diferenciace v zavislosti na socialnim statusu, kdy ostatky

pohibené v mauzoleich a olovénych rakvich, tedy osoby s vyssim spolecenskym postavenim,
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Graf 8. Izotopové hodnoty rané stfedovékych lokalit (primér + 1 sd)

Hodnoty v zavorce udavaji pocet vzorkl v souboru. Data jsou rozdélena podle publikaci a mohou
zahrnovat vice lokalit. Nalezisté z tzemi dnesni Francie a Némecka oznacuji Ctverce, trojuhelniky
Velkou Britanii. Kosoétverec reprezentuje lokality fecké a kfiz norské. Data, které publikovali Mays a

Beavan, 2012, byla rozdélena podle geografického umisténi.
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maji vy$§i primémé hodnoty 83C (-18,25+0,3 %o) i 8°N (9,95+1,1 %o) nez zemieli v
dfevénych rakvich (8°C = -19,5+0,5 %o; 8N = 9,3+1,3 %o), coz je disledek piispévku
konzumace proteinii pochazejicich z motského prostiedi. U posledni zminéné skupiny je
znacnd variabilita Vv izotopovych hodnotach dusiku, sahajici od 6,7 do 12,1 %o, nicméné ji
neni mozné kvuli absenci mobiliafe a odliSnych typt rakvi dale interpretovat. Rané
sttedovéky vzorek ma hodnoty (8°C = -19,9 %o, N = 7,3 %) podobné soudobé
kontinentalni Evropé (Richards et al., 1998). Informace o vyzivé dopliuje pohiebisté
v Queenford camp v Oxfordshire ze 4. az poloviny 6. stoleti. Zdejsi populace se zivila typicky
terestrickou stravu bez pfispéni moiskych proteinti nebo Cs rostlin (Fuller et al., 2006). Kvuli
absenci hrobové vybavy nebyl posouzen vliv socidlniho statusu na izotopové hodnoty,
nicméné autofi odhalili signifikantni rozdil 8°N mezi muzi a Zenami (Fuller et al., 2006).
patrny i u chudych zemfelych z Poundbury (Richards et al., 1998, podle Fuller et al., 2006) a
mohl by byt vysledkem horSich Zivotnich podminek, vedoucich K vy$§im energetickym
narokim muzt z divodu konani namahavych praci (Fuller et al., 2006). Dalsimi
vysvétlenimi, jak uvadi Fuller et al., by mohlo byt niz8§i postaveni Zen v patriarchalni
spolecnosti anebo vliv fyziologickych faktord. Posledni zminén4a moznost se vSak nezd4 pfilis
pravdépodobnou, nebot’ by takovato variabilita musela byt pozorovdna napii¢ vSemi
populacemi lidi. Zakladni trendy ve vyzivé v 5. az 7. stoleti pfiblizuje rozsahld studie 18
anglickych pohtebist’, rozdélenych do skupin na zakladé své lokality — tedy na pfimotské,
fiéni v blizkosti vétsich vodnich tokd a vnitrozemské (Mays a Beavan, 2012). Vsechny tii
skupiny vyuzivaly stravu zalozenou na terestrickych Cs rostlinach. U ptimofiskych lokalit byly
pozorovany pozitivn&jsi hodnoty 8*3C, naznacujici v mensi mife vyuzivani zdrojii z motskych
ekosystémil, které vSak nebylo doprovazeno zvysenim §'°N. Tyto hodnoty byly naopak vyssi
Vv ficnich lokalitach, kde byly pravdépodobné konzumovany sladkovodni ryby (Mays a
Beavan, 2012). Rozdily v izotopovych hodnotach jsou vSak velice malé a tedy lokalni zdroje
stravy predstavovaly pouze zpestieni jidelniCku. Na zadné z lokalit nebyly patrné rozdily mezi
muzi a zenami, takze se zd4, ze pohlavni diference pozorovand ve 4. stoleti se s pfichodem
Anglosasu ztraci. Je vsak tieba dodat, ze K analyze byli vybrani pouze zemieli s vysSim
socialnim postavenim, odvozenym z pohiebni vybavy (Mays a Beavan, 2012). Detailng;jsi
nahled do anglosaské stravy poskytuje analyza pohiebisté¢ v Berinsfieldu, vyuzivaného od
poloviny 5. do ptfelomu 6. a 7. stoleti. Struktura stravy zde pohibené populace byla velice
podobna  merovejské  (Privat et al, 2002), =zalozena na Cz rostlinach

(pramér 83C = -20,09+0,3 %o) se znaénym piijmem Zivodisnych proteinti (primér
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81N = 9,83+0,8 %o). Siroky rozptyl 5'°N (8,4 — 12,8 %), a vysoké hodnoty téhoZ u n&kterych
osob, oproti mistni herbivorni fauné vyssi az o 6 %o, naznacuji, Ze byla konzumovana i
sladkovodni fauna nebo vSezravci (Privat et al., 2002). Na rozdil od pozdné fimské doby
nejsou patrné zadné rozdily mezi stravou muzi a zen (Privat et al., 2002). Co se tyka socialni
stratifikace, intervaly hodnot §*°N se mezi kategoriemi prekryvaiji, chudi lidé viak prekvapivé
vykazuji vyssi prumérné hodnoty nez maji priimérni a bohati (10,2 vs. 9,6 a 9,5 %o), nejspise
diky sladkovodnimu rybolovu. V piipadé uhliku zadny rozdil jako byl identifikovan v le-
Norroy-le-Veneur patrny neni (Privat et al., 2002). Ke shrnuti, rané stfedoveké obyvatelstvo
britskych ostrovll vyuzivalo k obzivé lokalni produkci, zaloZzenou primarné na terestrickych
organismech bez pfispéni Cs rostlin. Bylo-li to mozné, v malé mife téz doplnovali stravu z
lokalnich zdroju jako naptiklad fek nebo mote. Spole¢nost prosla oproti pozdné fimské dobé
proménou, kdy se ztrdci pozorované mezipohlavni rozdily, nicméné potravni diferenciace
V pozménéné a mirnéjsi form¢ zistala. Svym charakterem byla vSak odliSnd od situace

v merovejské Francii, jak ukazuji vysledky z le-Norroy-le-Veneur.

Ve Skandinavii mizeme téz nalézt nékolik paralel s proménou vyzivy v case jako
severovychodni Francii. Na pobfeZi severniho Norska je z Sirokého rozsahu §'3C, od -20,5 do
-14,4 %o (pramér -18,2+1,4 %o), doprovazeného vysokymi hodnotami §®N (od 11,0 do
18,1 %o, s prumérem 14,2+1,8 %o0) osob pohibenych v 6. az 11. stoleti patrny izotopovy signal,
znacici vyuzivani moiskych zdroji (Naumann et al., 2014). Pti porovnani vzorkl v zavislosti
na datovani se tento signal s pfichodem doby vikingské (vzorky 9. a 10. stoleti) zvyraznuje a
narusta variabilita izotopovych hodnot (Naumann et al., 2014). Tuto proménu, vedouci k vétsi
pestrosti stravy a men$i zavislosti na terestrické stravé oproti merovejskému obdobi, si autofi
prace spojuji s probihajicimi socidlnimi zménami, zahrnujicimi zvySovani socialni stratifikace
(Naumann et al., 2014). Kromé toho byl v souboru vytvofeném ze zemielych z deseti
pohiebist’ ve vychodnim Dansku z rané (1. - 2. stoleti) a pozdni doby fimské (3. - 4. stoleti)
pozorovéan statisticky signifikantni rozdil v hodnotach 8°C (Jerkov et al., 2010). Mezi
star§imi a mlad$imi pohtebisti doslo k nartistu priméru o 0,2 %o a mirnému rozsifeni intervalu
hodnot (Jerkov et al., 2010). Tato zména by mohla reflektovat v tomto obdobi probihajici
rozvoj zemédélstvi, obchodnich kontaktl a hierarchizaci spolecnosti (Jorkov et al., 2010).
Autofi prace viak zvyseni §°C nepfisuzuji vyznam, jelikoZ izotopové hodnoty vzorki jsou
velice uniformni v rozsahu jen vyjime¢né piesahujicim jednu smérodatnou odchylku a
vyrazn€¢ se piekryvajici. Strava, znacné zavisla na proteinech zivocisného plvodu,

pravdépodobné vyraznou zménou neprosla (Jerkov et al., 2010). Je zajimavé, ze na rozdil od
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mladSich skupin ze severu Norska zde ryby, at’ uz moiské ¢i sladkovodni, ve vétsi miie
konzumovany nebyly a to ani v pfimotskych lokalitach (Jerkov et al., 2010). Vyuzivani
moiskych zdroji potravy pravdépodobné nebylo v 6. a 7. stoleti obecné béznou zalezitosti.
Krom¢ jiz zminénych piimotskych lokalit byla nizkd mira zastoupeni motskych proteinii ve
stravé pozorovéna i u tif byzantskych nalezist' v dnesnim Recku (Bourbou et al., 2011). Pouze
jedna z téchto lokalit, Sourtara, vykazuje mirn& zvysené hodnoty 8C, které by mohly
navadét k motskému rybolovu, tento vysledek je vSak na zéklad¢ jejiho vnitrozemského
umisténi piisuzovan spise konzumaci prosa (Bourbou et al., 2011). Tyto tii lokality mé¢ly po
porovnani s dal§imi péti mladSimi (11. — 15. stoleti) nalezi$ti, rovnéz analyzovanymi ve stejné
praci, statisticky vyznamné niz§i praimér §13C. Nicméné tento rozdil &inil pouze 0,2 % a autofi
mu nepiikladaji Zadny vyznam pro zménu struktury stravy byzantskych Rekd (Bourbou et al.,
2011). Ve stejném Casovém rozsahu (6. — 15. stoleti) byla proména stravy dokumentovana i
v Italii, kde je ale zvyseni 8*3C a §*°N spojeno s rozmachem moiského rybolovu po roce 1000
(Salamon et al., 2008).

Souhrnné situace v le-Norroy-le-Veneur odpovida zbytku zapadni Evropy raného
sttedovéku. Strava byla zalozena na Cz rostlinach s vesmés neprikaznym vyuzitim prosa
a variabilni mirou pfijmu Zivoc¢isSnych proteini, nezavislou na socidlnim statusu. Mote nebylo,
s vyjimkou severni Skandinavie, kde 1ze o¢ekavat horsi podminky pro zemédélskou produkci,
ve vétsim rozsahu vyuzivano a sladkovodni rybolov byl spiSe nez standardnim zptisobem
obzivy zalezitosti typickou pouze pro urcit¢ socidlni skupiny v blizkosti vhodnych ftek,
prevazné v Britanii. Rané stfedovéké spoleCnosti se v tomto svétle jevi jako komunity
odkdzané na zemédélskou produkei s vyuzivanim lokalnich zdroji potravy. Rozdily
pozorované v 813C na pohtebisti v le-Norroy-le-Veneur jsou pro toto obdobi jedineéné. Uréita
proménlivost §13C v zavislosti na ¢ase byla dokumentovana u populaci mladsich (Salamon et
al., 2008; Bourbou et al., 2011) i starSich (Jerkov et al., 2010). V prvnim piipadé vSak
pokryva pfilis dlouhé ¢asové obdobi (6. — 15. stoleti). V druhém pripad¢é by proména mohla
souviset s vyvojem zemédelskych praktik, udaje ale pochéazeji z populace vysoce zavislé na
zivodisnych proteinech a z vétsiho mnozstvi lokalit, diky ¢emuz bude ovlivnéna spise
geografickou variabilitou (Jerkov et al., 2010). Geograficka variabilita §*C byla pozorovana i
v Némecku (Hakenbeck et al., 2010) a téz naptiklad na obyvatelstvu Islandu 10. - 12. stoleti,
pfistupem k motskym zdrojim (Sveinbjornsdottir et al.,, 2010). Je ale vysoce

nepravdépodobné, Zze by doslo k piesidleni populace pohibivané v le-Norroy-le-Veneur bez
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opusténi stavajiciho hibitova a zalozeni nového, k cemuz v 7. stoleti v merovejské Francii
dochazi (Steuer, 1989; James, 1997; Effros, 2003; Halsall, 2010), proto zde dokumentované
chronologické zmény souviseji spiSe s proménou dostupné stravy. Z hlediska potravni
diferenciace podle socialniho statusu se V §irSim chronologickém kontextu merovejské obdobi
jevi jako obdobi ptechodné. Okolo pielomu 5. a 6. stoleti byly spole¢nosti kontinentalni
Evropy ve stravé rovnostaiské, bez vyznamnégjSich mezipohlavnich a socioekonomickych
rozdild (Hakenbeck et al., 2010; Knipper et al., 2013). Naznaky vznikajicich odli$nosti
Vv piistupu ke stravé se zacinaji objevovat v 6. a 7. stoleti (Schutkowski et al., 1999; le-
Norroy-le-Veneur) a po nastupu Karlovct v 8. stoleti se jiz naplno projevuji (Czermak et al.,
2006). Vysledky z le-Norroy-le-Veneur, tedy absence promény jidelnicku u jednotlivych
socialnich skupin v zavislosti na Case a naopak vyznamna Casova zména ovlivijici celou
populaci, naznacuji, Ze tato proména byla velice pomala a postupna, navic nejspi§ provazena

dal8imi faktory ovliviiujicimi stravu.
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8. Zavér

Analyza stabilnich izotopd lehkych prvkd, provedena na 74 lidskych vzorcich
pochazejicich z merovejského pohiebisté v le-Norroy-le-Veneur v severovychodni Francii,
charakterizovala stravu této populace 6. a 7. stoleti naSeho letopoctu jako zaloZenou primarné
na Cs terestrickém ekosystému. V souladu s ptvodni hypotézou na pohiebisti nebyla

prokézana konzumace prosa ani jinych Cj rostlin, stejné tak jako motskych zivocicht.

Piijjem zivociSnych proteinli nebyl zavisly na socidlnim statusu ani pohlavi a
v pritbéhu vyuzivani pohiebisté nedoslo k jeho vyznamné proméné, odlehlé hodnoty 5!°N u

n¢kolika vzorki ale naznacuji pfitomnost migranti.

Rozdily v mnozstvi a kvalit¢ pohiebni vybavy byly odrazeny pouze ve
vyssich hodnotach &'3C 0sob s bohatym mobiliafem oproti chudym. V priibéhu vyuZivani
pohiebisté¢ byl rovnéz dokumentovan pokles izotopovych hodnot uhliku, postihujici celou
populaci, nezavisle na socialnim statusu a pohlavi. Muzi a zeny se z hlediska spole¢enského

postaveni slozenim stravy nelisili a pozorované snizeni postihlo ob¢ skupiny.

Probihajici christianizace nebyla dominujicim ¢initelem této promény, nebot’ a¢ nelze
S naprostou jistotou vylouc¢it zvySeni miry konzumace sladkovodnich ryb, takovato
subsisten¢ni zména z divodd nabozenskych dietarnich restrikci neni v datech reflektovana
zvysenim 8°N. Zaroven neni patrné ani sniZzeni izotopovych hodnot dusiku, které by mélo
provazet omezeni pfijmu masa postnimi predpisy. Lze tedy predpokladat, ze v proméné stravy
figurovaly dal8i neidentifikované faktory, které mohly byt spojeny napiiklad s formovanim a

upeviiovanim struktur statniho mocenského aparatu a zménami v zemédélské produkei.

Vysledky analyzy pohtebist¢ v le-Norroy-le-Veneur jsou v souladu s ostatnimi
publikacemi zabyvajicimi se rané¢ stfedovékou zapadni Evropou. Toto pohiebisté se
strukturou stravy vyrazn€ neodliSovalo od ostatnich nalezist a Vv SirSim chronologickém
kontextu zapada do obrazu postupného piechodu zapadoevropskych spole¢nosti od pomérné
otevienych ,,germanskych svazi“ ke spoleCnostem spevné danymi a definovanymi
spoleCenskymi vrstvami, které muizeme vidét ve stoletich nasledujicich po merovejském
obdobi. Le-Norroy-le-Veneur se ve svétle izotopové analyzy vyzivy jevi jako misto, kde je
tento postupny proces zachycen v jeho pocatcich a predstavuje ¢lanek stojici mezi ,,chaosem*

obdobi st€hovani narodi a ,,fadem* feudalniho stfedovéku.
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9. Prilohy

Priloha I. Vysledky izotopové analyzy lidskych vzorkt

m

15 13 0

Vzorek  Hrob ?%ol;l ?%o(): kng]tl kolagenu % N % C C:N
NLV 01 4005 10,12 -19,79 0,263 2,89 13,32 36,64 3,19
NLV 02 4015 9,93 -19,85 0,257 2,30 13,01 36,03 3,21
NLV 03 4022 9,66 -20,05 0,254 3,94 13,30 36,55 3,19
NLV 04 4026 10,45 -19,73 0,231 1,69 13,07 3571 3,17
NLV 05 4029 9,46 -20,21 0,253 4,23 13,91 38,06 3,18
NLV 06 4033 10,52 -19,90 0,264 2,42 13,51 36,85 3,16
NLV 07  4034A 9,49 -19,92 0,254 3,03 14,62 39,88 3,16
NLV 08  4038A 9,80 -20,47 0,267 2,96 13,80 38,71 3,25
NLV 09  4038B 9,42 -20,22 0,258 4,57 13,45 36,66 3,16
NLV 10 4043 10,58 -19,99 0,259 3,78 15,26 4165 3,17
NLV 11 4048 10,68 -20,29 0,253 3,59 12,69 34,78 3,18
NLV 12 4051 9,94 -20,06 0,252 5,44 12,23 3353 3,18
NLV 13 4056 9,87 -19,99 0,267 2,59 11,26 30,98 3,19
NLV 14 4057 9,99 -19,95 0,251 1,39 11,19 30,85 3,20
NLV 15 4062 9,70 -20,56 0,255 1,80 13,03 3599 3,20
NLV 16 4064 9,79 -21,12 0,253 2,81 8,49 2433 3,32
NLV 17 4065 8,28 -19,69 0,262 2,82 11,22 31,40 3,25
NLV 18  4067A 9,10 -19,65 0,255 1,49 13,34 38,66 3,36
NLV 19  4067B 10,16 -20,25 0,259 1,04 12,30 3461 3,26
NLV 20  4067C 10,02 -20,43 0,249 1,48 12,05 3422 3,29
NLV 21 4069 9,28 -20,02 0,252 5,20 12,77 3595 3,27
NLV 22 4072 9,59 -20,54 0,250 1,04 9,58 28,80 3,49
NLV 23  4083A 9,78 -20,24 0,254 3,70 12,91 36,02 3,24
NLV 24 4090 10,06 -20,32 0,254 1,93 13,55 39,06 3,34
NLV 25 4095 9,84 -21,79 0,250 1,00 9,90 3364 3,94
NLV 26 4096 X X 0,244 0,65 X X X

NLV 27  4098A 9,88 -20,31 0,253 2,73 13,17 36,83 3,24
NLV 28 4099 9,66 -20,11 0,252 3,38 12,08 34,31 3,29
NLV 29 4100 9,93 -20,62 0,260 3,31 11,20 31,19 3,23
NLV 30 4111 9,85 -20,61 0,251 1,95 10,71 31,01 3,36
NLV 31 4112 9,67 -20,13 0,244 2,46 9,36 26,59 3,30
NLV 32 4119 9,66 -20,07 0,248 16,48 14,69 40,86 3,23
NLV 33  4121A 9,97 -20,34 0,247 3,92 10,07 28,21 3,25
NLV 34  4121B 9,73 -19,90 0,256 3,05 11,71 32,65 3,23
NLV 35  4122A 9,90 -20,12 0,256 2,97 12,36 3518 3,30
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m

Vzorek  Hrob 5N 51C kosti v % N % C C:N
(%o) (%0) 9] kolagenu
NLV 36  4133A 10,19 -19,28 0,251 6,23 14,27 39,59 3,22
NLV 37  4134A 9,30 -20,08 0,250 4,32 13,74 38,06 3,21
NLV 38 4135 10,57 -19,94 0,253 3,45 12,75 34,86 3,17
NLV 39 4138 10,10 -19,92 0,251 1,32 6,48 18,23 3,26
NLV 40 4143 9,89 -19,89 0,251 3,09 12,12 34,03 3,26
NLV 41 4145 9,98 -20,26 0,257 2,41 13,31 3755 3,27
NLV 42 4146 9,78 -20,34 0,262 1,53 10,87 31,74 3,39
NLV 43 4148 9,84 -19,95 0,250 2,28 11,97 3353 3,25
NLV 44 4149 9,18 -20,09 0,275 3,09 11,43 32,31 3,28
NLV 45 4153 9,27 -20,11 0,253 1,86 17,51 49,02 3,25
NLV 46 4159 9,61 -20,39 0,271 1,33 8,51 24,84 3,39
NLV 47 4160 9,35 -19,69 0,253 2,77 12,70 3558 3,25
NLV 48 4164 10,20 -20,20 0,266 2,75 12,06 33,69 3,24
NLV 49  4171A 10,49 -19,84 0,250 5,92 13,38 37,05 3,21
NLV50  4171B 9,58 -20,32 0,246 3,41 12,13 33,92 3,24
NLV 51 4177 9,78 -19,90 0,258 3,22 11,67 3230 3,21
NLV 52 4186 9,50 -19,26 0,252 2,73 14,07 39,14 3,23
NLV 53 4187 9,12 -19,74 0,251 7,42 13,87 38,11 3,19
NLV 54 4188 9,77 -19,95 0,246 1,67 11,16 31,63 3,29
NLV 55  4189A 10,42 -19,84 0,247 4,04 12,92 3530 3,17
NLV 56 4209 10,89 -19,98 0,246 6,96 14,19 37,80 3,09
NLV 57  4211A 9,69 -20,64 0,251 3,78 14,11 38,60 3,17
NLV 58 4212 9,58 -20,57 0,253 8,23 15,09 40,91 3,14
NLV 59 4213 10,35 -20,16 0,244 4,22 13,88 3723 311
NLV 60  4217B 10,45 -20,43 0,250 3,65 12,60 34,77 3,20
NLV 61 4224 8,89 -20,31 0,255 4,58 9,36 26,23 3,25
NLV 62  4227A 9,32 -19,87 0,262 1,03 6,78 19,33 3,31
NLV 63  4233A 10,30 -20,05 0,248 16,95 15,21 41,05 3,13
NLV 64 4241 9,47 -20,00 0,244 4,52 13,96 37,85 3,14
NLV 65  4251B 10,10 -20,23 0,250 6,33 13,05 3568 3,17
NLV 66 4252 10,07 -20,12 0,243 6,78 13,05 3576 3,18
NLV 67  4261B 9,51 -20,11 0,254 2,05 12,99 36,08 3,22
NLV 68 4268 9,70 -19,49 0,249 2,41 11,23 31,69 3,27
NLV 69 4288 7,09 -19,58 0,251 7,62 9,67 27,76 3,33
NLV 70 4289 8,52 -19,41 0,256 6,84 12,84 35,27 3,19
NLV 71 4291 10,28 -19,86 0,255 2,79 12,28 34,21 3,23
NLV 72 4294 9,90 -20,16 0,247 3,32 12,47 34,18 3,18
NLV 73 4298B 9,21 -19,99 0,250 3,83 11,00 30,86 3,26
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m

Vzorek  Hrob 5N 51C kosti % % N % C C:N
(%o) (%0) 9] kolagenu
NLV 74 4300 9,51 -20,08 0,254 2,52 12,89 35,33 3,18
NLV 75 4301 9,88 -19,87 0,260 4,26 12,24 32,99 3,13
NLV 76 4302 10,04 -20,36 0,250 2,84 10,15 28,78 3,29
NLV 77 4314 10,94 -19,97 0,256 3,75 9,37 26,43 3,27
NLV 78 4028 10,58 -20,12 0,250 2,76 10,21 28,59 3,25
NLV 79 4076 10,33 -20,75 0,254 2,64 8,47 2428 3,33
NLV 80 4136 9,64 -20,10 0,251 3,35 10,01 28,70 3,33
NLV 81 4266 9,65 -20,31 0,243 2,02 9,55 27,19 3,30

Tabulka zahrnuje vysledky izotopové analyzy lidskych vzorkd z pohfebisté le-Norroy-le-Veneur.
Sloupec ,m kosti* obsahuje mnozstvi materialu, ze kterého byl extrahovan kolagen, ,% kolagenu*
procentualni vytézek kolagenu vzorku, sloupce ,% N* a ,% C* procentualni zastoupeni danych atoma
v extraktu a sloupec ,C:N“ jejich vzajemny pomér.
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Priloha Il. Izotopové hodnoty a rozdéleni lidskych vzork( podle statusu a
datovani

Vzorek Hrob Pohlavi  &'°N (%) 513C (%eo) Status  Datovani

NLV 01 4005 M 10,12 -19,79 C I
NLV 02 4015 F 9,93 -19,85 C I
NLV 03 4022 M 9,66 -20,05 B I
NLV 04 4026 M 10,45 -19,73 B I
NLV 05 4029 F 9,46 -20,21 B I
NLV 06 4033 M 10,52 -19,90 B I
NLV 07 4034A M 9,49 -19,92 A I
NLV 08 4038A F 9,80 -20,47 A Il
NLV 09 4038B F 9,42 -20,22 D I
NLV 10 4043 F 10,58 -19,99 D Il
NLV 11 4048 F 10,68 -20,29 D 1
NLV 12 4051 F 9,94 -20,06 A I
NLV 13 4056 M 9,87 -19,99 A I
NLV 14 4057 M 9,99 -19,95 A Il
NLV 15 4062 M 9,70 -20,56 B 1]
NLV 16 4064 M 9,79 -21,12 A Il
NLV 17 4065 F 8,28 -19,69 B I
NLV 18 4067A F 9,10 -19,65 A [
NLV 19 4067B M 10,16 -20,25 B 1
NLV 20 4067C F 10,02 -20,43 D 1
NLV 21 4069 F 9,28 -20,02 B 1
NLV 23 4083A M 9,78 -20,24 A I
NLV 24 4090 F 10,06 -20,32 A 1
NLV 27 4098A F 9,88 -20,31 A 1
NLV 28 4099 M 9,66 -20,11 B 1
NLV 29 4100 F 9,93 -20,62 A 1]
NLV 30 4111 F 9,85 -20,61 A 1]
NLV 31 4112 M 9,67 -20,13 A Il
NLV 32 4119 F 9,66 -20,07 B I
NLV 33 4121A F 9,97 -20,34 B I
NLV 34 4121B M 9,73 -19,90 D I
NLV 35 4122A M 9,90 -20,12 A 1]
NLV 36 4133A M 10,19 -19,28 B Il
NLV 37 4134A F 9,30 -20,08 B Il
NLV 38 4135 M 10,57 -19,94 C I
NLV 40 4143 F 9,89 -19,89 A I
NLV 41 4145 M 9,98 -20,26 B 1]
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Vzorek Hrob Pohlavi  &'°N (%) 513C (%eo) Status  Datovani

NLV 42 4146 M 9,78 -20,34 B 1
NLV 43 4148 M 9,84 -19,95 B I
NLV 44 4149 F 9,18 -20,09 C I
NLV 46 4159 F 9,61 -20,39 B Il
NLV 47 4160 M 9,35 -19,69 A I
NLV 48 4164 F 10,20 -20,20 B I
NLV 49 4171A M 10,49 -19,84 A 1
NLV 50 4171B F 9,58 -20,32 D 1
NLV 51 4177 M 9,78 -19,90 C I
NLV 52 4186 M 9,50 -19,26 B I
NLV 53 4187 M 9,12 -19,74 C I
NLV 54 4188 M 9,77 -19,95 C I
NLV 55 4189A M 10,42 -19,84 C 1]
NLV 56 4209 M 10,89 -19,98 B I
NLV 57 4211A F 9,69 -20,64 A 1]
NLV 58 4212 F 9,58 -20,57 B I
NLV 59 4213 M 10,35 -20,16 B 1l
NLV 60 4217B F 10,45 -20,43 D 1l
NLV 61 4224 M 8,89 -20,31 B 1
NLV 63 4233A F 10,30 -20,05 D I
NLV 64 4241 M 9,47 -20,00 B Il
NLV 65 4251B M 10,10 -20,23 A [
NLV 67 4261B F 9,51 -20,11 B I
NLV 68 4268 F 9,70 -19,49 A I
NLV 69 4288 F 7,09 -19,58 A I
NLV 70 4289 F 8,52 -19,41 B Il
NLV 71 4291 F 10,28 -19,86 C I
NLV 72 4294 M 9,90 -20,16 C 1
NLV 73 4298B F 9,21 -19,99 A I
NLV 74 4300 M 9,51 -20,08 A I
NLV 75 4301 F 9,88 -19,87 A I
NLV 76 4302 F 10,04 -20,36 A I
NLV 77 4314 F 10,94 -19,97 C I
NLV 78 4028 F 10,58 -20,12 A I
NLV 79 4076 F 10,33 -20,75 A 1
NLV 80 4136 M 9,64 -20,10 A 1l
NLV 81 4266 M 9,65 -20,31 A 1]

Tabulka neobsahuje vzorky vyfazené ze studie na zakladé indikatorll zachovalosti. Ve sloupci ,Status”
A oznacuje hroby s chudym mobiliafem, B s primérnym, C s bohatym a D hroby neuréené. Symbol ,I*
se sloupci datovani znaci, Ze hrob spada do faze | (6. stoleti), ,II“ nalezi hrobum faze pfechodné a Il
hroby faze Il (7. stoleti).
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Priloha Ill. Plan pohrebisté z le-Norroy-le-Veneur

Vyznacené oblasti oznacuji vyfezy prezentované na nasledujicich stranach. Pfevzato z Faye et al.,
2013, a upraveno.
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Priloha lll-A. Plan severozapadni sekce pohrebisté le-Norroy-le-Veneur

Zluté vyzna&ené hroby byly vybrany k izotopové analyze.
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Priloha llI-B. Plan severovychodni sekce pohrebisté le-Norroy-le-Veneur

Zluté vyzna&ené hroby byly vybrany k izotopové analyze.
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Priloha llI-C. Plan jihozapadni sekce pohrebisté le-Norroy-le-Veneur

Zluté vyznad&ené hroby byly vybrany k izotopové analyze.
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Priloha llI-D. Plan jihovychodni sekce pohrebisté le-Norroy-le-Veneur

Zluté vyznad&ené hroby byly vybrany k izotopové analyze.
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